
 
บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 

การศึกษาในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาทิศทางและความสัมพันธระหวางการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการสงออกยางพาราของประเทศไทย โดยอาศัยขอมูลรายไตรมาส 
ตั้งแตป 1993 ถึง 2005 รวม 52 คาสังเกต และใชโปรแกรม Eview 3 เปนเครื่องมือในการศึกษา โดย
การศึกษาครั้งนี้แบงออกเปน 3 สวนดวยกันดังนี ้

สวนแรก       การทดสอบความนิ่งของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการสงออก         
                     ยางพาราของประเทศไทย  โดยการทดสอบยูนิทรูท (Unit Root) 
สวนที่สอง    การทดสอบความสัมพันธเชงิดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration) 
สวนที่สาม    การทดสอบความสัมพันธเชงิดุลยภาพระยะสั้น ตามแบบจําลองเอเรอรคอเรค  
                     ชัน(Error- Correction Model : ECM) 

 
4.1 ผลการทดสอบ Unit Root  

การทดสอบ unit root ถือเปนขั้นตอนแรกในการศึกษาภายใตวิธี cointegration and error 
correction mechanism เพื่อที่จะดูความนิ่ง : stationary [ I(0); integrated of order 0] หรือความไม
นิ่ง : Non- Stationary [I(d); d > 0 ; integrated of order d] โดยการทดสอบ Augmented Dickey-
Fuller ในการเลือก Lag Length นั้นจะเริม่ตนที่คา Lag Length ที่ 4 กอน แลวพจิารณาความมี
นัยสําคัญทางสถิติ (Significant) ที่ระดับ 0.01 หากพบวาคา t-statistic ไมมีคานัยสําคัญทางสถิติ ก็จะ
ทําการลดคา Lag Length ลงไปเรื่อยๆจนกระทั่งมีคานัยสําคัญทางสถิติ  

เร่ิมแรกนั้นจะทดสอบขอมูลที่ order of integration เทากับ 0 หรือ I(0) คือ ที่ระดับ level 
without trend and intercept, level with intercept และ level with trend and intercept  
 นอกจากนั้น ทําการพิจารณาความนิ่งของขอมูลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติ ADF กับคา 
MacKinnon Critical ณ ระดับนยัสําคัญ 0.01 ของแบบจําลอง ถาคาสถิติ ADF มีคามากกวาคา 
MacKinnon Critical แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลานั้นมีลักษณะไมนิ่ง (non-stationary) ซ่ึงแกไขโดย 
การทํา differencing ลําดับที่ 1 หรือลําดับถัดไปจนกวาขอมูลอนุกรมเวลานัน้จะมีลักษณะนิ่ง 
(stationary) โดยไดแสดงผลการทดสอบ Unit Root โดยวธีิ Augmented Dickey-Fuller ในตัวแปร 
ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศและการสงออกยางพาราของประเทศไทยดงัตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ ระดับ I(0)  
 

Lag Without Trend 
and Intercept 

1% 
Critical 
Value 

With Intercept 1% 
Critical 
Value 

With Trend and 
Intercept 

1% 
Critical 
Value 

0 3.6273 -2.6081 -0.8245 -3.5625 -2.1593 -4.1458 
1 2.9837 -2.6090 -1.0308 -3.5653 -2.6409 -4.1498 
2 5.0310 -2.6100 -0.8644 -3.5682 -1.5823 -4.1540 
3 3.0652 -2.6110 -0.6992 -3.5713 -1.7414 -4.1584 
4 1.6424 -2.6120 0.3493 -3.5745 -1.7548 -4.1630 

 ที่มา  จากการคํานวณ 
 
ผลการทดสอบขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศดังตาราง 4.1 พบวา ที่ระดับ order 

of integration เทากับ 0 หรือ I(0) และคา ADF Test Statistic ของ Without Trend and Inercept , 
With Intercept และ With Trend and Intercept เมื่อเทียบกับตาราง Critical Value ของ MacKinnon 
พบวาคา ADF test at level ของทั้ง 3 แบบจําลองมีคามากกวาคาวิกฤตของ MacKinnon จึงยอมรบั
สมมติฐานหลกั แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่ง(non-stationary)อยางมีนยัสําคัญที่ 0.01 
นั้นคือที่ระดับ I(0) ขอมูลอนุกรมเวลามยีนูิทรูท(Unit Root) ทั้งนี้เพื่อใหไดแบบจําลองที่ถูกตองและ
เหมาะสมมากที่สุดในการทดสอบ จึงตองนําขอมูลทดสอบที่ order of integration ที่สูงขึ้น คอืที่ 
order of integration เทากับ 1 หรือ I(1)  ดังนั้นจึงตองทําการการทดสอบที่ระดับผลตางลําดับที่ 1 
หรือที่ I(1) ดังตารางที่ 4.2 
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 ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ ระดับ I(1)  
 

Lag Without Trend 
and Intercept 

1% 
Critical 
Value 

With Intercept 1% 
Critical 
Value 

With Trend and 
Intercept 

1% 
Critical 
Value 

0 -5.1443* -2.6090 -6.3202* -3.5653 -6.2620* -4.1498 
1 -6.1169* -2.6100 -9.1068* -3.5682 -8.9927* -4.1540 
2 -2.5057 -2.6110 -4.1335* -3.5713 -4.0636 -4.1584 
3 -1.7277 -2.6120 -2.3671 -3.5745 -2.1594 -4.1630 
4 -1.0948 -2.6132 -1.6675 -3.5778 -1.5108 -4.1678 

ที่มา  จากการคํานวณ 
หมายเหตุ   * หมายถึงความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

จากตารางที่ 4.2 พบวาคา ADF test  ของ Without Trend and Inercept , With Intercept และ 
With Trend and Intercept ที่ Lag 0 และ Lag 1และ ที่ Lag 2 ของ With Intercept เมื่อเทียบกับตาราง 
Critical Value ของ MacKinnon พบวาคา ADF Test Statistic ของแบบจําลองมีคานอยกวาคาวิกฤต
ของ MacKinnon จึงปฏิเสธสมมติฐาน แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่ง (stationary) อยางมี
นัยสําคัญที่ 0.01  

  
 
ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบ unit root ของการสงออกยางพาราของประเทศไทย ณ ระดับ I(0) 
 

Lag Without Trend 
and Intercept 

1% 
Critical 
Value 

With Intercept 1% 
Critical 
Value 

With Trend and 
Intercept 

1% 
Critical 
Value 

0 0.6781 -2.6081 -1.5190 -3.5625 -3.1015 -4.1458 
1 1.3609 -2.6090 -1.2809 -3.5653 -2.2872 -4.1498 
2 1.3692 -2.6100 -0.9750 -3.5682 -1.9997 -4.1540 
3 1.8017 -2.6110 -0.4932 -3.5713 -1.3507 -4.1584 
4 1.1836 -2.6120 -1.1246 -3.5745 -2.1228 -4.1630 

ที่มา  จากการคํานวณ 
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ผลการทดสอบขอมูลการสงออกยางพาราของประเทศไทยนั้นดังตารางที่ 4.3 พบวา ที่
ระดับ order of integration เทากับ 0 หรือ I(0) และคา ADF test at level ของ Without Trend and 
Inercept , With Intercept และ With Trend and Intercept เมื่อเทียบกบัตาราง Critical Value ของ 
MacKinnon พบวาคา ADF test at level ของทั้ง 3 แบบจําลองมีคามากกวาคาวกิฤตของ MacKinnon 
จึงยอมรับสมมติฐานหลัก แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่ง(non-stationary)อยางมี
นัยสําคัญที่ 0.01 นั้นคือที่ระดับ I(0) ขอมูลอนุกรมเวลามียูนิทรูท(Unit Root) ดังนัน้จึงตองทําการ
การทดสอบที่ระดับผลตางลําดับที่ 1 หรือที่ I(1) ดังตางราง 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 ผลการทดสอบ unit root ของการสงออกยางพาราของประเทศไทย ณ ระดับ I(1) 

 
Lag Without Trend 

and Intercept 
1% 

Critical 
Value 

With Intercept 1% 
Critical 
Value 

With Trend and 
Intercept 

1% 
Critical 
Value 

0 -9.9170* -2.6090 -10.1931* -3.5653 -10.0774* -4.1498 
1 -5.8599* -2.6100 -6.1427* -3.5682 -6.0743* -4.1540 
2 -5.6810* -2.6110 -6.1476* -3.5713 -6.0772* -4.1584 
3 -2.9292* -2.6120 -3.2622 -3.5745 -3.2259 -4.1630 
4 -2.7417* -2.6132 -3.1417 -3.5778 -3.1029 -4.1678 

ที่มา  จากการคํานวณ 
หมายเหตุ   * หมายถึงความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

จากตารางที่ 4.4 พบวาคา ADF test at level ของ Without Trend and Inercept , With 
Intercept และ With Trend and Intercept ที่ Lag 0, Lag 1, Lag 2 และที ่With Trend and Intercept ที ่
Lag 3 และ Lag 4 เมื่อเทียบกับตาราง Critical Value ของ MacKinnon พบวาคา ADF test at level 
ของทั้ง 3 แบบจําลองมีคานอยกวาคาวิกฤตของ MacKinnon จึงปฏิเสธสมมติฐาน แสดงวาขอมูล
อนุกรมเวลามลัีกษณะนิ่ง (stationary) อยางมีนัยสําคัญที่ 0.01 นั้นคือที่ระดับ I(1) ขอมูลไมมียูนิทรูท
(Unit Root) 
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4.2 ผลการทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว(Cointegration) 
 
 การทดสอบความสัมพันธเชงิดุลยภาพระยะยาวของขอมูลอนุกรมเวลา ตามกระบวนการ 
cointegration และ error correction mechanism ซ่ึงเทคนิคสามารถใชวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาที่
มีลักษณะไมนิง่ไดโดยไมเกดิปญหาความสัมพันธที่ไมแทจริง ซ่ึงการศึกษาจะใชวิธีการของ Engle 
and Granger วิธีการทดสอบของ Engle and Granger นั้นเปนการทดสอบลักษณะ Non-Stationary 
Process ของตัวแปร โดยวิธี ADF Test มีขั้นตอนคือ นําเอาสวนที่เหลือ (Residuals : et  ) จากสมการ
ถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) ที่กําหนดใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนตัวแปร
อิสระ และการสงออกยางพาราเปนตัวแปรตาม และการสงออกยางพาราเปนตัวแปรอิสระ และ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนตัวแปรตาม มาทดสอบดูคาความคาดเคลื่อนวามีคณุสมบัติ
ของความเปน stationary หรือไม ซ่ึงกค็ือ I(0) หรือไม ซ่ึงขั้นตอนนี้สามารถทําไดโดยใชการ
ทดสอบแบบ ADF โดยไมตองใสคาคงที่ และ time trend  

 ผลการทดสอบความสัมพันธกันในเชิงดุลยภาพในระยะยาวทั้งสองทิศทาง ในสอง
กรณี คือ ในกรณีที ่ GDP เปนตัวแปรอิสระ และกรณทีี่การสงออกยางพาราเปนตัวแปรอิสระ ดัง
แสดงในตารางตอไปนี ้
 
ตารางที่ 4.5  ผลการทดสอบ Cointegration และ Unit root ของคาความคลาดเคลื่อน 

 
Dependent 
Variables 

Independent 
Variables 

Coefficient 
(Standard Error) 

t-statistic 
(Prob.) 

R2 ADF ของคา
ความ

คลาดเคลื่อน 

1% 
Critical 
Value 

Constant 6.007 
(0.0799) 

75.171 
(0.000) 

GDP 

Rubber 0.394 
(0.028) 

13.915 
(0.000) 

0.795 -3.985* -2.6081 

Constant -11.561 
(1.031) 

-11.210 
(0.000) 

Rubber 

GDP 2.020 
(0.145) 

13.9145 
(0.000) 

0.795 -4.258* -2.6081 

ที่มา : จากการคํานวณ 
หมายเหตุ  1.         * มีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่  0.01 
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  2.         GDP      คือ คา natural logarithm ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
  3.        Rubber  คือ คา natural logarithm ของการสงออกยางพาราของประเทศไทย 

 
กรณีที่ GDP เปนตัวแปรตน และ Rubber เปนตัวแปรตาม เมื่อทําการทดสอบพบวามี

ความสัมพันธเชิงดุลภาพในระยะยาว สามารถเขียนสมการแสดงความสมัพันธไดดังนี ้
 

Rubber t   =  -11.561 + 2.020 GDP t

 
เปนสมการแสดงความสัมพนัธเชิงดุลยภาพระยะยาว ระหวางการสงออกยาพาราของ

ประเทศไทย และผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ โดยเมื่อพจิารณาจากคาสัมประสิทธิ์ของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศที่มีคาเทากับ 2.020 แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงในระยะยาว 
คือถาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มขึ้นรอยละ 1 จะทําใหการสงออกยางพาราของประทศ
ไทยเพิ่มขึน้รอยละ 2.020 ในทางตรงกันขามถาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศลดลงรอยละ 1 จะ
ใหการสงออกยางพาราของประเทศไทยลดลงรอยละ 2.020  

จากนั้นนําคาความคาดเคลื่อนจากสมการทีป่ระมาณไดมาทดสอบ unit root ระดับนยัสําคัญ
ที่ 0.01 พบวามีความสัมพันธระยะยาว เนื่องจากคาสถิติที่ไดมีคานอยกวาคาวกิฤต ซ่ึงปฏิเสธ
สมมติฐานหลกั แสดงวาการสงออกยางพาราของประเทศไทยและผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศมี
ความสัมพันธกันในเชิงดุลยภาพระยะยาว ณ ระดับนยัสําคัญที่ 0.01 นั่นคือ การสงออกยางพาราของ
ประเทศไทยมคีวามสัมพันธกันในเชิงดยุภาพในระยะยาวในกรณีที ่ GDP เปนตัวแปรตนและ 
Rubber เปนตวัแปรตาม  

 
กรณีที่ Rubber เปนตัวแปรตน และ GDP เปนตัวแปรตาม เมื่อทําการทดสอบพบวามี

ความสัมพันธเชิงดุยภาพในระยะยาว สามารถเขียนสมการแสดงความสมัพันธไดดังนี ้
 

GDP t   =    6.007 + 0.394 Rubber t

 
เปนสมการแสดงความสัมพนัธเชิงดุยภาพระยะยาว ระหวางผลิตภณัฑมวลรวม

ภายในประเทศและการสงออกยางพาราของประเทศไทย โดยเมื่อพจิารณาจากคาสัมประสิทธิ์ของ
ยางพาราที่มีคาเทากับ 0.394 แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงในระยะยาว คือถา Rubber เพิ่มขึ้นรอย
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ละ 1 จะทําใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มขึน้รอยละ 0.394 ในทางตรงกันขาม ถาการ
สงออกยางพาราลดลงรอยละ 1 จะทําใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศลดลงรอยละ 0.394  

จากนั้นนําคาความคาดเคลื่อนจากสมการที่ประมาณไดมาทดสอบ unit root ระดับนัยสําคัญ
ที่ 0.01 พบวามีความสัมพันธระยะยาว เนื่องจากคาสถิติที่ไดมีคานอยกวาคาวิกฤต ซ่ึงปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก แสดงวาการสงออกยางพาราของประเทศไทยและผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศมี
ความสัมพันธกันในเชิงดุลยภาพระยะยาว ณ ระดับนัยสําคัญที่ 0.01 นั่นคือ การสงออกยางพาราของ
ประเทศไทยมีความสัมพันธกันในเชิงดุยภาพในระยะยาว ในกรณีที่  Rubber เปนตัวแปรตน และ 
GDP เปนตัวแปรตาม  

 
4.3 ผลการทดสอบความสัมพันธเชิงดุยภาพระยะสั้นตามแบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน( Error 

Correction Mechanism :ECM) 
 

เมื่อทดสอบความสัมพันธเชงิดุลยภาพในระยะยาวแลวพบวาตัวแปรทีน่ํามาทดสอบมี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว จากนั้นก็จะทําการทดสอบถึงขบวนการปรับตวัในระยะ
ส้ันของตัวแปรตน และตวัแปรตาม เพื่อใหเขาสูดุลยภาพในระยะยาว ดังแสดงในตารางตอไปนี ้

 
 
ตารางที่ 4.6 ผลการทดสอบ Error Correction Mechanism เมื่อ D(GDP) เปน Dependent Variable 
 
Dependent 
Variables 

Independent 
Variables 

Coefficient 
(Standard Error) 

t-statistic 
(Prob.) 

R2 F-Statistic 
(Prob) 

Constant 0.015 
(0.004) 

3.699 
(0..001) 

D(Rubber) 0.088 
(0.018) 

5.027 
(0.000) 

 
 
 

D(GDP) 
 
 

ERROR(-1) -0.145 
(0.044) 

-3.281 
(0.002) 

 
 

0.365 
 

 
 

13.776 
(0.000) 

 
 

ที่มา : จากการคํานวณ 
หมายเหตุ     1.   D(GDP)         คือ ผลตางของคา natural logarithm ของผลิตภัณฑมวลรวมภายใน 
           ประเทศ        

  2.   D(Rubber)      คือ ผลตางของคา natural logarithm ของการสงออกยางพารา 
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3.   ERROR(-1)    คือ คาความคลาดเคลื่อนที่มีชวงเวลา (lag) 1 ชวงเวลา 
 
กรณีที่ Rubber เปนตวัแปรตนและ GDP เปนตัวแปรตาม สามารถเขียนสมการการปรับตัว

ในระยะสั้นทีใ่ชทดสอบไดดงันี้ 
 

       d(GDP)t  =   C + b1 d(Rubber)t +   b2 et-1+  ut

 
จากผลการทดสอบสามารถแสดงเปนสมการการปรับตัวในระยะสั้นไดคือ 
    

d(GDP)t  =  0.015 + 0.088 d(Rubber) t – 0.145 et-1

ผลจากการคํานวณเมื่อนํามาเขียนใหอยูในรูปของสมการอธิบายไดวา การเปลี่ยนแปลงของ
การสงออกยางพาราของประเทศไทยซึ่งมีคาเทากับ 0.088 จะทําใหเกิดการปรบัตัวในระยะสัน้ 
เนื่องจากคา F-statistic ที่คํานวณได (13.7764) มีคาสูงกวาคา probability ของ F-statistic วิกฤต 
(0.00) และคา probability ของ d(Rubber) และคาความคาดเคลื่อนที่ไดมีคานอยกวา 0.01และเมือ่
พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ความคาดเคลื่อนของการสงออกยางพาราของประเทศไทยซึง่มีคาเทากับ -
0.145 และมีคาอยูในชวง 0 ถึง -1 ตามทฤษฎีของ Engle and Granger และมีคาเปนลบ ซ่ึง
หมายความวา คาความคาดเคลื่อนมีการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว  
 
ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบ Error Correction Mechanism เมื่อ D(Rubber) เปน Dependent Variable 
 
Dependent 
Variables 

Independent 
Variables 

Coefficient 
(Standard Error) 

t-statistic 
(Prob.) 

R2 F-Statistic 
(Prob) 

Constant -0.037 
(0.029) 

-1.268 
(0.211) 

D(GDP) 3.811 
(0.750) 

5.081 
(0.000) 

 
 

D(Rubber) 
 
 ERROR(-1) -0.556 

(0.118) 
-4.703 
(0.000) 

 
 

0.468 
 

 
 

21.071 
(0.000) 

 
 

ที่มา : จากการคํานวณ 
หมายเหตุ   1.  D(GDP)         คือ ผลตางของคา natural logarithm ของผลิตภัณฑมวลรวมภายใน 
                      ประเทศ        
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   2.  D(Rubber)    คือ ผลตางของคา natural logarithm ของการสงออกยางพารา 
 3.  ERROR(-1)  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่มีชวงเวลา (lag) 1 ชวงเวลา 
กรณีที่ GDPเปนตัวแปรตนและ Rubber เปนตัวแปรตาม สามารถเขียนสมการการปรับตัว

ในระยะสั้นทีใ่ชทดสอบไดดงันี้ 
 

d(Rubber)t  =   C + b1 d(GDP)t +   b2 et-1+  ut

 
 
จากผลการทดสอบสามารถแสดงเปนสมการการปรับตัวในระยะสั้นไดคือ 
    

d(Rubber)t  =  -0.037 + 3.811 d(GDP) t – 0.556 et-1

 
ผลจากการคํานวณเมื่อนํามาเขียนใหอยูในรูปของสมการอธิบายไดวา การเปลี่ยนแปลงของ

ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศซึ่งมีคาเทากับ 3.811 จะทําใหเกิดการปรับตัวในระยะสั้น 
เนื่องจากคา F-statistic ที่คํานวณได (21.07103) มีคาสูงกวาคา probability ของ F-statistic วิกฤต 
(0.00) และคา probability ของ d(Rubber) และคาความคาดเคลื่อนที่ไดมีคานอยกวา 0.01และเมื่อ 
และเมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธ์ิความคาดเคลื่อนของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศซึ่งมีคา
เทากับ -0.556 และมีคาอยูในชวง 0 ถึง -1 ตามทฤษฎีของ Engle and Granger และมีคาเปนลบ ซ่ึง
หมายความวา คาความคาดเคลื่อนมีการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว  
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