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4.1.4 ก
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�)�ก��(��ก����������������#�����!4%�ก  .���������#�ก�
����


'$ก��ก
�' ���
$

ก.�ก��� ��#�/�����%�.�ก+!��ก��ก
� -���/3��&��ก��(��ก�� 
Coagulation Process  '���  �����#��&����((ก�
�����'���.���  ����.�ก��ก
�' ���
$�&��  
�3$�!��/���((ก�
�����.��"����$
�)���!ก��ก��3!ก��ก
�' ���
$�&��2    

����!ก��������
"#$���%&  /3��"�
����
�ก�
����$'((ก�
�
�H�  -���
�)�
����
�
ก�
��#���$%�"�ก!�%�ก�#���3���A..�(!�  �3$
L6������((����� ��3��4&  
����
�ก�
�3!�ก�&��  
���ก
(3��$���$
�)����ก�
� '��%#ก��
�#$� ��3.�ก��

#$3/����$�(��%������ก��/��
 
�����  -����ก������.�/��.�ก ���(����&��
�%
  �
ก.�ก
�������
����
�ก�
�-���.�ก������3$
ก����&
$�������/��$�
�������ก��ก�
�  �3$�ก��
����
�ก�
����$'((ก�
�
�H�%!ก
�)�'((+!�

�:3 '������/��3��$'��7��%"���   �����#��&��ก�
�.�%#���%��%�ก  '�&.�%#���% �&����
���

$0&
���%�, 0.2 P 2.0 ��&�$���% �&� '�����$ก�
�.���
�%#ก������������%��
�3
$&���%���
�%
 

6��
���ก��ก�
�%#������7�1�6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�'���� 4.8  '�3����ก�
����� 
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4.1.5 ก
�=&
!">��?�- (Disinfection) 
�����#��&��ก��ก�
�%�'���.�%#���%��  '�&
�.%#
"��
���
.�
��%�ก!(����  L��!��.��

.���
����ก��J&�
"��
���  �3$�"���
�#�  -�����
�#���%��+J&�
"��
���/3�
�)�
$&��3#  �����#�/3��!(
ก����%��
�#�'���  
�#$ก�&� j���������k  ��%��+���/��"�
6��
ก��
���1�(���1�/3�  '��.����
ก��.!3
กH(/����+!� ��3��4&  
�#$ก�&� +!�������  
6��
.!3ก��(��ก���&
/� 

ก��(��ก��J&�
"��
���������%# 2  '((  ��
  Sterilization '�� Disinfection        
Sterilization �!��
�)�ก�������$.������#$���ก"��3�#�
$0&������  �&�� Disinfection 
�)�ก��J&����

ก��.!3
L6��.������#$��#�������
ก�3���  ���

�)�ก������������%#.������#$��#�������
ก�3���
$0&�����%�,
�#���� �%�ก.�/%&������ 
ก�3ก��'6�& 
"��
��� �����!(��ก��(��ก��������� ��������$%�"�
ก��(��ก�� Disinfection ��ก��J&�
"��
���  ก��(��ก��3!�ก�&���!(/3��&�
�)�ก��(��ก���#�
����!4%�ก��ก���������������  �!���#�
���
�.�ก�!�+����������!ก 
�ก��������������� ��
 ก��
��������3��%�#���
31!$  +��'%��&������#�����/3�
�. �&� %#�# %#ก����  '�&+��3��%'���/%&
ก�3���  กH
�.+�
/3�
�&�(����
�9��%�$'���  ก��(��ก�� Disinfection �#�  ��%��+���/3����$��7#  
"&�  �3$�"����%��
�  
���
�%#  ���
�3$ก���"��!��#
���
%&�� (Ultraviolet)    ��ก�����������������$%�"����
�%#��ก��
J&�
"��
���  �3$ก��(��ก�� Disinfection �#�3#  ���%#��,�%(!�� 3!��#� 

- J&�
"��
���/3���3
�H� '��%#������7�1�6 
- ����$����/3��&�$��%���%
 �% ���#���
�ก�� 
- ��%��+%#s�7�tก��J&�
"��
����ก����
$0&������/3�1�$��!� 
�)���$�
���

���6
�%��� 
- /%&���ก����'���������� 
- /%&
�)�
!����$�&
�0�(���1� 
- ���.�!3���%�,���%
 �% ��������/3��&�$ ��3�ก'����3
�H� 
-  ��&� 
����
�$��$ '���"����/3��&�$ 
- %# �$�!��/�  ��-��
/3��&�$ 

���
�%#�#���$%�"���ก��J&�
"��
���%�ก�#���3���A..�(!� ��
 ��
�#�  '��ก��J&�

"��
���3��$��
�#��#�
�#$ก�&� ��
��
�"!�� (Chlorination)  �
ก.�ก�#�$!�%#ก���"����
�%#"��3
���  

"&� ��
�#�/3

ก/-3�  �
�-� u�u 
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�'���� 4.9  '�3����.&�$���
�%# 
 

4.1.6 ก
�-��-,�-,�.
/���
����
 

����������#����ก������%�'����!��  .���
��� 
���������.�
(
#ก��!�����
���$�������  '��ก�����.�
(�#�.�3��
���ก��
$&���%���
�%
  
6��
���/3�����������#���
�3 /3�
%���S�� ��
31!$�����!(
���1�(���1�  -������ก
(3��$ ก�����.�
(���3���ก�$1�6  3���

�%#  ���
�)�6�	 '��3���.��"#����$�  3!�������#� 4.1 
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�
�
���� 4.1  '�3�%���S����,1�6��������� 
�ก��������&��10%�1�� 

��,�!ก	,� ��$ก�� ��&�$ 

ก,M�ก����3�0���3  

�#�$
%���%#/3� 

1. ���ก�$1�6 �# (Color) 6�����!%-��(
��� 5 

    ���ก����
������  (Platinum-Cobalt)  

    
$&����
$ 2 ��!�� �� (Taste) - /%&
�)��#��!�
ก#$. 

    �&

3�
� ก���� (Odour) - /%&
�)��#��!�
ก#$. 

 ���% �&� (Turbidity) -���ก� (Silica) 5 

 ���%
�)�ก�3 P 3&�� (pH) - 6.5 P 8.5 

2. ���
�%#    

    ก��&%�#� 1 ���%�,����!���%3 %ก./�.(mg/l) 500 

    ���ก����
������ (Total Solids)   

    
$&����
$  1  ��!�� 
��Hก (Fe) %ก./�.(mg/l) 0.5 

    �&
 2 
3�
� '%�ก��#� (Mn) %ก./�.(mg/l) 0.3 

 
��Hก'��'%�ก��#� (Fe&Mn) %ก./�.(mg/l) 0.5 

 '��
-#$% (Ca) %ก./�.(mg/l) 75 

 '%ก�#
-#$% (Mg) %ก./�.(mg/l) 50 

 -!�
8� (SO4) %ก./�.(mg/l) 200 

 ��
/�3� (Cl) %ก./�.(mg/l) 250 

 8�0

/�3� (F) %ก./�.(mg/l) 0.7 

 /�
��� (NO3) %ก./�.(mg/l) 45 

    ก��&%�#� 2 �
�'3� (Cu) %ก./�.(mg/l) 1.0 

    ���ก����
������ �!�ก��# (Zn) %ก./�.(mg/l) 5.0 

    
$&����
$  1  ��!�� 
!����
(�-��-!��8
�� %ก./�.(mg/l) 0.5 

    �&
�\ (Alkylbenzyl Sulfonate,ABS)   

 8\����ก-!(�'��-� (Phenolic %ก./�.(mg/l) 0.001 

 Substances as phenol)   
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��,�!ก	,� ��$ก�� ��&�$ 

ก,M�ก����3�0���3  

�#�$
%���%#/3� 

3. ���
�)�6�	 ��
� (Hg) %ก./�.(mg/l) 0.001 

    ���ก����
������ ��ก!�� (Pb) %ก./�.(mg/l) 0.05 

    
$&����
$  1  ��!�� 
���
-��ก (As) %ก./�.(mg/l) 0.05 

    �&
�\ 
-
�
�#$% (Se) %ก./�.(mg/l) 0.01 

 ���
%#$% (Cr hexavalent) %ก./�.(mg/l) 0.05 

 /-
�/�3� (CN) %ก./�.(mg/l) 0.2 

 '�3
%#$% (Cd) %ก./�.(mg/l) 0.01 

 (�
�#$% (Ba) %ก./�.(mg/l) 1.0 

4. ���.��"#����$� Standards Plate Count Colonies/cm. 500 

    ���ก����
������ MPN Coliform  ��
$ก�&� 2.2 

    
$&����
$ 1 ��!��  Organism/100 cm3  

    �&

3�
� E.coli  /%&%# 

�#�%� : ก��������&��10%�1�� (2540) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�'���� 4.10  '�3�
����
�%�
��
��������,1�6�������ก�$1�6 
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�'���� 4.11  '�3�
����
�%�
��
��������,1�6�������
�%#-8:��ก�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�'���� 4.12  '�3�
����
�%�
��
��������,1�6�������.��"#����$� 
 

4.1.7 ก
� '�G&
# 
����������#�����/3�  +0ก
กH(/����+!������� 
6��
�
ก���0(.&�$���(��ก��+��

(���
��
� 
��0��"����� �3$�&��&��/���%
����&
  3!��!�� ก���0(.&�$.��%#���%.��
�)�  3��$ก���&�
.�ก�
+!��0��#���%��+(��ก��/3���6����#��ก��
�#$� '����6����#�/ก�

ก/����
%#���%�0�%�ก
.��
�)���
��"�
����
�
!3'��3!���������������%��+(��ก��
$&���!��+�� 
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�'���� 4.13  '�3�+!������� 
 

 
 '��
%��
��ก	�ก��������� ������ 
�����!ก��������
"#$���%&   �!� �'�&

�\�(���%�, 2541 P 2547  6(�&�  ����!ก��������
"#$���%&%#���%�,ก���������������
L�#�$   
20,763,402 �0ก(��ก�
%���&
�\   %#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$
6��% �����
$�� 3.79  �&
�\   �3$��
�\�(���%�, 2547  %#���%�,ก�������#�%�ก�#���3  '�����\�(���%�, 2542  ���%�,ก������
��������� 
������
"#$���%& %#���%�,ก�������#���
$�#���3 %#
!���ก�� $�$�!��#��3��.�ก
�\�(���%�, 2541  ��
$�� 12.47   
���
�.�ก ก��
ก�31�����กs�
��	Sก�.���\ 2540 �!��  1���

��	Sก�.-(
-�  �&���ก���(������"�"� 
���%�����!ก+��ก������$!36�!����  /%&�&�.�
�)�
6�!����/889�  ����%!�  ����กH
"&�
3#$�ก!�  �!S(��/3�%#ก���,����������"�"��"�����
$&������$!3 
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'���0���,�&�  3!��!�� ���%�,ก��������������� 
������
"#$���%&.���3��  ���ก
(ก!(ก��
������&��10%�1��/3�%#����ก���,����
6��
�3���%�,ก���04
�#$��  
���
�.�ก��ก������
�����������'�&���\�!�� 6(�&� %#
!��������04
�#$ ���%�,��
$�� 30  
����%�,�����#�����/3�  -���

$0&��
!����#��0�  3!��!�� ����!ก��������
"#$���%&.����
��3ก��������
6��
��(��%���%�,����
�04
�#$����3��3��$ '�&�!���#�/%&/3�ก���(�&
ก��.&�$��������0��"����� 
�����!ก��������
"#$���%&   
'�&
%��

��	Sก�.
���%8NO��!�  ���������%��
�ก�����3�����7��,0��1�6���S��%#���%.��
�)�%�ก
$��� ���  .��������ก��������������� 
������
"#$���%& %#
!���
6��% ���3��$
"&�ก!� 3!�'�3���
������#� 4.2  '���0��#�  4.14  
 
�
�
���� 4.2 '�3����%�,'��
!���ก�� $�$�!���ก��������������� 
�����!ก��������  
 
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P  2547 

���%�,�������� 
!���ก�� $�$�!� 
�\ 

 (�(.%.)  (%) 

2541 20,439,790  

2542 17,890,969 (12.47) 

2543 18,960,099 5.98 

2544 21,268,656 12.18 

2545 20,686,842 (2.74) 

2546 21,228,999 2.62 

2547 24,868,462 17.14 


L�#�$ 20,763,402 3.79 

�#�%� : ����!ก��������
 � 9 
"#$���%& (2547) ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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(���� ��.�.)

 
�'���� 4.14  '�3����%�,ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%& �\�(���%�,         

2541 - 2547 
 
4.2 ��ก���?-�� �H
�  ��-I���ก�� �������
ก
��#
#�������H��,�ก
��������
����
���

 �
��ก�
�����
!"�#�$%�& 
  

�� !���
�ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&�!��   ��ก !���
�%#�&��"�.&�$
��ก��3��
���ก���!������  
���%.�กก���0(����3�(�#�.���
��"�ก��'�/889�  ����%!�
"��

6���  ��%�!��
���
�%#�&��2  
"&�  �����%  �0� �� '����
�#�  กH��
�%#ก��.!3-��
%�
6��
��!(������,1�6����  '��
J&�
"��
��������������   ���
(����!����
��"����
�%#�#��
ก
���
.�ก���
�%#6���S�� 
"&� 3&��
�!(��%  +&��ก!%%!��� 
6��
��!(������,1�6����
�)�ก�,#6�
�	  -���%#�����&
� ����0� 
6��
'ก�/ �A4��
�����,1�6����
$0&��%���S������(���1�
$0&��
3
���  ��%+��ก��.!3
กH('���0(.&�$/�$!�(���
��
�
 
��0��"���� �   ��
�%# 
����
��0(��� �'��
����&
 ��
3.�ก��-&
%(�����
��ก�,��& ��2  
�
 (��ก������'��ก���&����
�#$��#�.���
�%#�&��"�.&�$
6��
�����ก !���
�%#ก��3��
���ก���#��%(0�,� 

3!��!��  .�กก����ก	��!ก	,����������'��
������ก
( 
�������ก���������������
 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P 2547 6(�&�  ��������%��ก������
��������� 
�����!ก��������
"#$���%& ���ก
(3��$��������4& 2  2 ���
1� ��
 ���������#� 
'���������!�'��    �3$���������#�'(&�/3� 2 "��3   "��3'�ก��
�������&��
6��% /3�'ก&  �&��"�.&�$
���%�3
���
3�
�'���&�.������.��  �&�.���"!������  �&��
('��  �&��"�.&�$��ก����3�!��

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 46 

��7��,0��1�  �&��!�3�����!ก���  �&�7��%
�#$%7�����'���&�7��%
�#$%
���2  '���&��"�.&�$��
ก��3��
���ก��
���2   "��3�#��
�  ��
 �&�
���
%����   ���&�� 
��������!�'�� ���ก
(3��$
�&��"�.&�$���%�3�&�����3�(  �&��!�3�ก������  �&�����%!�
"��

6���'����&
����  �&�6�!����/889�  �&�
�!�3�3��
���ก��-&
%(�����  �&�.���'��(��ก��  -�����������'�&�����
1�'��'�&��"��3%#
��$��

#$3 3!��&
/��#� 

 
4.2.1   ��ก���?-�� �H
� ��-I���ก�� �������
ก
��#
#�������H��,����$�ก
�����

���
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�&  ��������%��ก���������������  ��
������ก������
����������!���%3 
�����!ก��������
"#$���%&  �!��'�&�\�(���%�, 2541 P 2547 %#%0��&�
L�#�$ 
117,249,191.18 (���&
�\  ���ก
(3��$��������4&2 2 ���
1� /3�'ก&  ���������#�
L�#�$ ��
$�� 
63.30  ��3
�)�%0��&�
L�#�$ 74,222,359.59  (���&
�\  '���������!�'��
L�#�$ ��
$�� 36.70  ��3
�)�
%0��&�
L�#�$  43,026,831.59 (���&
�\  ��$��

#$33!�������#� 4.3  
 

�
�
���� 4.3 '�3�%0��&�'���!3�&�����������'��
������ก
( 
���������%��ก���������� 
����� 
�����!ก��������
"#$���%&   �\�(���%�, 2541 P 2547   

�\ 
���������#�  
((��) 

��
$
�� 

�������!�'��  
((��) 

��
$
�� 

��������% 
((��) 

��
$
�� 

2541 45,378,795.50 57.24 33,897,169.43 42.76 79,275,964.93 100 

2542 42,653,932.76 53.68 36,803,206.99 46.32 79,457,139.75 100 

2543 81,291,670.76 67.18 39,712,960.77 32.82 121,004,631.53 100 

2544 79,648,434.25 64.56 43,726,095.51 35.44 123,374,529.76 100 

2545 82,450,359.54 62.91 48,616,398.18 37.09 131,066,757.72 100 

2546 96,275,440.55 66.97 47,483,409.23 33.03 143,758,849.78 100 

2547 91,857,883.75 64.32 50,948,581.04 35.68 142,806,464.79 100 

�&�
L�#�$     74,222,359.59 63.30 43,026,831.59 36.70 117,249,191.18 100 

�#�%� : ����!ก��������
 � 9 
"#$���%& (2547) 
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 �
ก.�ก�!��$!�6(�&�  ��������%��ก��������������� 
�����!ก��������

"#$���%& �!��'�&�\�(���%�, 2541 P 2547  %#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$
6��% ��� ��
$�� 11.62  �3$��
�\�(���%�, 2543 %#
!���ก�� $�$�!�%�ก�#���3 
�&�ก!(��
$�� 52.29  
���
�.�ก���\�(���%�, 
2543 ����!ก��������
"#$���%&/3�%#ก��ก&
��������ก�
����� ��3 2,000 �0ก(��ก�
%���&
"!���%� 
�#�
 ��
�'%&ก��
�3%7��� 
6��
 $�$ก������������������
6#$�6
ก!(���%��
�ก�� 
����"�"��#�

6��% ���  �&���������������#����\�(���%�, 2543 %#
!���ก�� $�$�!��#�
6��% ���%�ก3��$
"&�ก!� 
�3$%#
!���ก�� $�$�!� ��
$�� 90.58 ���\�&
%�
�..��3��(���'�&กH
6#$�
�Hก��
$  
%��
6�.��,�
'�����%'��� %#'�����%
6��% ���
���
$2 �� ,��#��������!�'��%#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$��
$�� 
7.12  -����\�#�%#
!���ก�� $�$�!�%�ก�#���3 /3�'ก&�\�(���%�, 2545 ��
$��11.18  '��%#'�����%

6��% ���
���
$2 '�&��
!����#�/%&�0��!ก  ��$��

#$33!�������#�  4.4  '���0��#� 4.15 
 
�
�
���� 4.4 '�3�
!���ก�� $�$�!� 
�������'�&�����
1��#�
�)�
������ก
( 
���������% 

��ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 - 2547 

�\ ���������#� �������!�'�� ��������% 

2541    

2542 (6.00) 8.57 0.23 

2543 90.58 7.91 52.29 

2544 (2.02) 10.11 1.96 

2545 3.52 11.18 6.23 

2546 16.77 (2.33) 9.68 

2547 (4.59) 7.30 (0.66) 


L�#�$ 16.38 7.12 11.62 

�#�%� :  .�กก�������, 
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�'���� 4.15 '�3�'�����%
!���ก�� $�$�!� 
�������'�&�����
1��#�
�)�
������ก
( 
�   

��������%��ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P    
2547 

 
4.2.2   ��ก���?-�� �H
� ��-I���ก�� �������
ก
��#
#�������H��,�-����$�ก
�����

���
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�&  ���������#�  ��
�������#�/%&/3��!�'��/���%.�����
������  .�ก�#�ก�&��%�'��� ������ �� ,��#���������%��ก��������������� 
�����!ก��������

"#$���%&���ก
(3��$������ 2 ���
1� ��
 ���������#�'���������!�'�� �!��  �
ก.�ก�!��������
���#�$!���%��+'(&�/3�
#ก
�)�  2  "��3  /3�'ก&  �������&��
6��%
L�#�$ ��
$�� 29.32  ��3
�)�%0��&�

L�#�$  21,764,940.64  (���&
�\  '���&�
���
%���� -���
�)�ก���!3�&���ก��
�&�
���
%���� 
�
���� 
������0ก����� '�����1!,M� 
�)��&��"�.&�$���.����3(!4"#
L�#�$   ��
$�� 70.68 ��3
�)�%0��&�
L�#�$  
52,457,418.95 (���&
�\  ��$��

#$33!�������#�  4.5  
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�
�
����  4.5   '�3�%0��&�'���!3�&�����������'��
������ก
( 
����������#� ��ก���������� 
           ����� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P 2547 

�\ 
�������&��
6��% 

((��) 
��
$�� 

�&�
���
%���� 
((��) 

��
$�� 
���������#� 
((��) 

��
$�� 

2541 25,310,765.83 55.78 20,068,029.67 44.22 45,378,795.50 100 

2542 21,841,290.44 51.21 20,812,642.32 48.79 42,653,932.76 100 

2543 23,197,615.61 28.54 58,094,055.15 71.46 81,291,670.76 100 

2544 19,412,256.45 24.37 60,236,177.80 75.63 79,648,434.25 100 

2545 20,151,346.86 24.44 62,299,012.68 75.56 82,450,359.54 100 

2546 21,031,902.19 21.85 75,243,538.36 78.15 96,275,440.55 100 

2547 21,409,407.10 23.31 70,448,476.65 76.69 91,857,883.75 100 

�&�
L�#�$ 21,764,940.64 29.32 52,457,418.95 70.68 74,222,359.59 100 

�#�%� : ����!ก��������
 � 9 
"#$���%& (2547) 
 
 �
ก.�ก�!��$!�6(�&�  �������&��
6��%%#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$�3�� ��
$�� 2.31 �&
�\  
�3$���\�(���%�, 2544  %#
!���ก�� $�$�!��3��%�ก�#���3+����
$�� 16.32  '��+��'%��&�
!���
ก�� $�$�!�.�
6��% ���(������\�(���%�, 2545 P 2546  '�&กH%#'�����%
6#$�
�Hก��
$
�&��!��/%&

��#�$�'���%�ก�!ก  �!���#�
���
�.�ก �!S(��/3�%#��$(�$�&��ก������%��3/�$�����&�$�����
�!�ก!3���(!����%��$(�$ 
6��%��$/3�  �3��$.&�$  �3$
L6���&��"�.&�$���&�� 
�ก��(�����.!3ก��

���ก��  �������$!3�&��"�.&�$��3���(�����
�)�����!4   �� ,��#��&�
���
%����3���
����  
����ก&
����� '�����1!,M�����!ก���  
!���ก�� $�$�!�%#'�����%
6��% �����ก�\  �3$
L6����
�\�(���%�, 2543  �#�%#
!���ก�� $�$�!�+����
$��  179.13  
���
�.�ก����!ก��������
"#$���%&/3�
%#ก��ก&
��������ก�
����� ��3 2,000 �0ก(��ก�
%���&
"!���%��#�
 ��
�'%&ก��
�3%7��� .���������&�

���
%����%#%0��&�%�ก ���3��$  ��$��

#$33!�'�3���������#�  4.6  '���0��#� 4.16 
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�
�
���� 4.6 '�3�
!���ก�� $�$�!� 
��������&��
6��%'���&�
���
%�����#�
�)�
������ก
( 
�       
���������#���ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&   �\�(���%�, 2541  

        - 2547 

�\ �������&��
6��% �&�
���
%���� ���������#� 

2541    

2542 (13.71) 3.71 (6.00) 

2543 6.21 179.13 90.58 

2544 (16.32) 3.69 (2.02) 

2545 3.81 3.42 3.52 

2546 4.37 20.78 16.77 

2547 1.79 (6.37) (4.59) 


L�#�$ (2.31) 34.06 16.38 

�#�%�  :  .�กก�������, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�'���� 4.16   '�3�'�����%
!���ก�� $�$�!� 
��������&��
6��%'���&�
���
%�����#� 
�)�  

������ก
( 
����������#���ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  
�\�(���%�, 2541 P  2547 
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4.2.3  ��ก���?-�� �H
� ��-I���ก�� �������
ก
��#
#�������H��,� &��!/���$�ก
�

�������
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�&   �������&��
6��% ��
�������&��"�.&�$�#�
6��% ���.�กก��
�!3����. 
�
���ก�/%&�&�.�
�)�
���
�
�/�กH��%  
�)��������!���%3�#�
6��% ���.�ก������.�����

3�%
�.%#/3��!���&���#�
�)����������#�'���������!�'��  ���ก
(3��$�&��"�.&�$�&��2  3!��&
/��#�   

1.   
���
3�
�'���&�.������.��  ��
�&��
('���#�.&�$���6�!ก���
�)���$
3�
�  %#
%0��&�
L�#�$  16.523  ����(���&
�\ 

2.   �&�.���"!������  ��
�&�.���(����1�$�
ก 
6��
�������3����������%�!44�
��$��!�� (��$�!� ���
 ��$
3�
�) %#%0��&�
L�#�$  0.200  ����(���&
�\ 

3.   �&��
('��  ��
�&��&��
���  �&��
('��
���2  �%�$+��  
���
6��%�0��(  
���$!�
"#6
(#�$ก!�3��  
���ก
������
������6�!ก�����%���7�   �&���ก
(�%  �&��!ก	�6$�(��  �&�
"&�$
���
     /3�'ก&  �&�
�&�
�#$�(���  
�����
��������
3(���  
���"&�$
���
(���  
���"&�$
���
�&�
����6      �&��+(��ก��  �&�
"&�(���6�!ก���  
����%�(ก
��������
�
�#�$�"#6  �&���!�3�ก��
���2   
%#%0��&�
L�#�$  3.092  ����(���&
�\ 

4.   �&��!�3�����!ก���  ��
�&����"��!%6!�7�   �&�
����
�
 #$�'((6�%6�  �&��!�3�
����
���
��!��/�   �&��J	,�  %#%0��&�
L�#�$  0.399  ����(���&
�\ 

5.   �&��"�.&�$��ก����3�!����7��,0��1�  ��
�&�����!6��/�&�������  �&�/��	,#
$�ก�'��   ���
�   �&�ก�����
���  �&���3�!��/889�  �&����������  %#%0��&�
L�#�$ 0.248 ����(���&
�\ 

6.   �&�7��%
�#$�7�����'���&�7��%
�#$%
���2  ��
�&�7��%
�#$%�
�
��� �&�

�ก�'��%��
"H� �&�7��%
�#$%��!���
�������ก!�  Letter of credit    �&�7��%
�#$% 
���!���

�!(�
�.�กก������6�,�"$�  �&�7��%
�#$%�0ก6!�
���ก0� '���&�7��%
�#$%
���2  
(#�$���ก!�1!$
$��6����  �&�7��%
�#$%'��1�	#  �&�1�	#�9�$  %#%0��&�
L�#�$  0.255  ����(���&
�\ 

7.  �&��"�.&�$��ก��3��
���ก��
���2  ��
�&��"�.&�$
3�����  �&�
"&��#�3��  �&�1�	#
���
��
�'���#�3��  �&�
"&�
��������!ก���  �&�
"&����1!,M�����!ก���  �&��!(�
�  �&��"�.&�$��ก��
���"�%  �&�-&
%'-%
��������!ก���  �&�-&
%'-%���1!,M�  
����
��
%6��
�
��   �&�+&�$

ก���
'��6�%6�  �&�.���6�!ก����!ก	����%��
31!$  �&�.���6�!ก���������%��
�3  �&�.�����&�$���
1�$�
ก30'�����!ก���
���2   �&��"�.&�$
���2   '���������&�.����&�$�!�3�  %#%0��&�
L�#�$  1.049  ����
(���&
�\  ��$��

#$33!�'�3���������#�  4.7   
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�
�
���� 4.7  '�3�%0��&��&��"�.&�$�#�
�)����������'��
������ก
( 
��������&��
6��%��ก��                       
������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P  2547  

                     (��&�$ : ����(��) 

�\ 


���
3�
�
'��
�&�.���
���.�� 

�&�.���
"!������ 

�&�    
�
(
'�� 

�&��!�3�
����!ก��� 

�&��"�.&�$��
ก����3�!��  
��7��,0� -  

�1� 

�&�7��%
�#$%
7�����'��
�&�7��%
�#$%


���2 

�&��"�.&�$
��ก��
3��
��� 
ก��
���2 

������
�&��
6��% 

2541   20.469     0.259    3.820      0.248            0.104          0.132       0.280  25.311  

2542   17.582     0.197    2.856      0.263            0.105          0.160       0.678  21.841  

2543   17.249     0.445    2.924      0.379            0.137          0.189       1.875  23.198  

2544   14.561     0.418    2.503      0.412            0.229          0.219       1.070  19.412  

2545   15.448     0.059    2.825      0.449            0.267          0.280       0.824  20.151  

2546   14.709     0.021    3.610      0.498            0.369          0.399       1.426  21.032  

2547   15.645          -     3.102      0.545            0.525          0.405       1.187  21.409  

��% 115.663     1.399  21.642      2.793            1.735          1.784       7.340  152.355 

�&� 

L�#�$ 

  16.523     0.200    3.092      0.399            0.248          0.255       1.049  21.765  

�#�%�  :  ����!ก��������
 � 9 
"#$���%& (2547) 
 
 '��6(�&� ���������&��
6��%$!����ก
(3��$ �&��"�.&�$�#�
�)�
���
3�
�'���&�.������.��
%�ก�#���3 �3$�&�
L�#�$%#�!3�&��+����
$�� 75.92 �
���%�/3�'ก&  �&��
('��  �&��"�.&�$��ก��
3��
���ก��
���2  �&��!�3�����!ก���  �&�7��%
�#$%7�����'���&�7��%
�#$%
���2  �&��"�.&�$��ก��
��3�!����7��,0��1�  '���&�.���"!������   �3$�&�
L�#�$%#�!3�&����
$��  14.20, 4.82, 1.83, 1.17, 
1.14  '�� 0.92  ��%���3!(  ��$��

#$33!�'�3���������#�  4.8 
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�
�
���� 4.8 '�3��!3�&�� 
��&��"�.&�$�#�
�)����������'��
������ก
( 
��������&��
6��%��
ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P 2547 

(��&�$ : ��
$��) 

�\ 

���
3�
�
'���&�.���
���.�� 

�&�.���
"!������ 

�&�      
�
('�� 

�&��!�3�
����!ก��� 

�&��"�.&�$��ก��
��3�!��

��7��,0��1� 

�&�7��%
�#$%
7�����'��
�&�7��%
�#$%


���2 

�&��"�.&�$��
ก��3��
���ก��


���2 

������
�&��
6��% 

2541 80.87 1.02 15.09 0.98 0.41 0.52 1.11 100 

2542 80.50 0.90 13.08 1.20 0.48 0.73 3.10 100 

2543 74.36 1.92 12.61 1.63 0.59 0.82 8.08 100 

2544 75.01 2.15 12.90 2.12 1.18 1.13 5.51 100 

2545 76.66 0.29 14.02 2.23 1.32 1.39 4.09 100 

2546 69.94 0.10 17.17 2.37 1.75 1.90 6.78 100 

2547 73.08 - 14.49 2.55 2.45 1.89 5.54 100 


L�#�$ 75.92 0.92 14.20 1.83 1.14 1.17 4.82 100 

�#�%�  :  .�กก�������, 
 
 
%��
6�.��,�+��
!���ก�� $�$�!� 
��&��"�.&�$'�&��"��3�#�
�)�
������ก
( 
�������
�&��
6��%  6(�&�  �&��"�.&�$��ก��3��
���ก��
���2  %#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$�0��#���3  ��
$�� 51.49  
�&
�\  '�&กH%#'�����%�3��
���
$2  .�ก�\�(���%�, 2541 P 2547  �
���%�/3�'ก&  �&��"�.&�$��
ก����3�!����7��,0��1�  �&�7��%
�#$%7�����'���&�7��%
�#$%
���2  '���&��!�3�����!ก���  �#�%#

!���ก�� $�$�!�
L�#�$��
$��  32.62,  21.20  '�� 14.73  ��%���3!(   �� ,��#�  �&�.���"!������

!���ก�� $�$�!��3��%�ก�#���3 �3$�3����
$�� 25.62  �&
�\   '��%#'�����%�3��
���
$  
.�ก���!��+���\ 2547  %#
!���ก�� $�$�!��3�� ��
$�� 100   '�3��&����\�(���%�, 2547  /%&%#
�&��"�.&�$���&�� 
��&�.���"!������
�$  
���
�.�ก�0ก.���"!�������#�%#
$0&�!��'�&�\�(���%�, 2541 P 
2546  /3��!(ก��(��.�
 ��
�)�6�!ก������.��'���0ก.������.��.��%3'���  3!��!���&����&��"�.&�$
���%�3
���
3�
�'���&�.������.�����\�(���%�, 2547  %#'�����%
6��% ���3��$  '�&
$&��/�กH
��%
!���ก�� $�$�!� 
��%�3
���
3�
�'���&�.������.���!��'�&�\�(���%�, 2541 P 2547  กH$!�%#

!���ก�� $�$�!�
L�#�$�#��3��  �3$%#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$�3��  ��
$�� 3.98  �&
�\    '��
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�&��
('��กH%#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$�3�� ��
$�� 1.78  ��$��

#$33!�'�3���������#� 4.9   '��
�0��#�  4.17 
 
�
�
���� 4.9  '�3�
!���ก�� $�$�!� 
��&��"�.&�$�#�
�)�
������ก
( 
��������&��
6��%��ก��                       

������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P 2547 

�\ 

���
3�
�
'���&�.���
���.�� 

�&�.���
"!������ 

�&�     
�
('�� 

�&��!�3�
����!ก��� 

�&��"�.&�$��
ก����3�!��

��7��,0��1� 

�&�7��%
�#$%
7�����'��
�&�7��%
�#$%


���2 

�&��"�.&�$��
ก��3��
���ก��


���2 

������
�&��
6��% 

2541         

2542 (14.10) (23.84) (25.24) 6.07 1.31 21.74 142.08 (13.71) 

2543 (1.89) 125.77 2.38 44.12 30.14 17.89 176.45 6.21 

2544 (15.59) (5.94) (14.39) 8.88 67.16 15.53 (42.92) (16.32) 

2545 6.09 (86.00) 12.84 8.84 16.56 28.19 (22.98) 3.81 

2546 (4.79) (63.70) 27.80 10.99 38.15 42.29 73.05 4.37 

2547 6.37 (100.00) (14.07) 9.48 42.39 1.56 (16.77) 1.79 

�&�
L�#�$ (3.98) (25.62) (1.78) 14.73 32.62 21.20 51.49 (2.31) 

�#�%� : .�กก�������, 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
�'����  4.17   '�3�'�����%
!���ก�� $�$�!� 
��&��"�.&�$�&��2 �#�
�)����������'��
������ก
(

 
��������&��
6��%��ก��������� ������ 
��� ��!ก��������
"#$���%&  
�\�(���%�,   2541 P 2547 

-
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(�������)

%�'�%*()���+�$�,��� !+,-� �$��)����
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(�������)

�$�,���.��"�!�"
�$�"�#*�#-���ก���
�$�0.�,$�10�ก�!�'*��2�#�3�!45 67�
�$�3!!�%��1�3����!��+�$�3!!�%��1�)(��8
�$�0.�,$�10�ก�!*-�%�'�ก�!)(��8
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4.2.4   ��ก���?-�� �H
� ��-I���ก�� �������
ก
��#
#�������H��,�������$�ก
�

�������
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�&  �������!�'��  ��
���������
�&��"�.&�$��ก��-��
��
�A..!$�!�'���!���%3 -���.�%#.������!�'��/���%.����������� ���ก
(3��$�&��"�.&�$
3!��&
/��#� 

1. �&��!�3�ก������ ��
�&� 
��#�-��
//3�%�
6��
�"�
�)��&����%���
�&�����ก
(
����!4��ก��������
����  /3�'ก&  �&��!�3�  ���
�%# 
"&�  �����%  �0� ��  �0���
�#� 'กR���
�#� 
'��
���2 �����!(ก����������   �&��!�3�  
��ก�,���
����������  %#%0��&�
L�#�$  7.79  ����(���&
�\ 

2.   �&��!�3�3��
���ก��-&
%(�����     ��
�&���
����������   �&��!�3�3��
���ก���"�/���
ก��.����&�$
��ก�,��&
  %����!3���������!(��((.����&�$  �&�-&
%'-%����ก&
�����  �&�-&
%'-%

����
�.!ก�ก�  �&�-&
%(�����$��6����  %#%0��&�
L�#�$  1.04  ����(���&
�\ 

3.   �&�����%!�
"��

6���'����&
����  ��
�&�����%!������!(
����
�.!ก�/
����
��0(���� 
'��$��6����  %#%0��&�
L�#�$  0.50  ����(���&
�\ 

4.   �&�.���'��(��ก��  �&�-&
%'-%��((�����  �&������(����ก'�� ��&�  
�&�.���
�%�
กH(
���  �&�.���
�%�
&��  �&�.���
�%���������  �&�.���
�%��0(����  %#%0��&�
L�#�$  7.69  
����(�� 

5.   �&�/889�  ��
�&�/889�'���&���3�!�� �����!(��((���� '����((.����&�$  %#
%0��&�
L�#�$  15.62  ����(�� 

6.   �&�����3�(  ��
�&�����3�(�#�-��
%�
6��

 ���0&ก��(��ก������    .�ก'��6!���

��	Sก�.'���!��%'�&�"��� L(!(�#� 9 (6.�.2545 P 2549)  ���%#ก��
กH(�&�(��ก���"�����3�(  �3$
���%
.�กก���"�����
6��

�����ก��%  6�,�"$ก��%  '��ก�������  3!��!��.����3�&�����3�(��%
!����#�
ก�%"�������ก����3(1�����ก)  %#%0��&�
L�#�$  10.38  ��$��

#$33!�'�3���������#� 4.10 
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�
�
���� 4.10   '�3�%0��&��&��"�.&�$�#�
�)����������'��
������ก
( 
��������!�'�� ��ก��                        
������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P  2547         

                (��&�$ : ����(��) 

�\ 
�&��!�3�ก��

���� 

�&��!�3�
3��
���ก��
-&
%(����� 

�&�����%!�

"��

6���'��
��&
���� 

�&�.���'��
(��ก�� 

�&�/889� �&�����3�( 
������      
�!�'�� 

2541        4.82        1.84           0.61        1.51      14.90      10.22           33.90 

2542        5.40        0.98           0.34        6.87      14.27        8.95           36.80 

2543        5.45        0.79           0.48        8.37      15.14        9.48           39.71 

2544        7.64        0.92           0.45        7.35      16.73      10.63           43.73 

2545      12.48        0.99           0.57        8.79      15.44      10.34           48.62 

2546      10.89        0.77           0.40        9.21      15.61      10.61           47.48 

2547        7.88        0.99           0.63      11.76      17.26      12.43           50.95 

��%      54.55        7.28           3.47      53.86     109.35      72.67         301.19 

�&�
L�#�$        7.79        1.04           0.50        7.69      15.62      10.38           43.03 

�#�%�  :  ����!ก��������
 � 9 
"#$���%& (2547) 
 
 '��6(�&� ���������!�'���!��  ���ก
(3��$�&��"�.&�$���%�3�&�/889�%�ก�#���3  �3$
�&�
L�#�$%#�!3�&��+����
$��  36.31   �
���%�/3�'ก&  �&�����3�(  �&��!�3�ก������  �&�.���'��(��ก��  
�&��!�3�3��
���ก��-&
%(����� '���&�����%!�
"��

6���'����&
����  �3$�&�
L�#�$%#�!3�&����
$�� 
24.13, 18.10, 17.88, 2.42 '�� 1.16  ��%���3!(  ��$��

#$33!�'�3���������#� 4.11 
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�
�
���� 4.11  '�3��!3�&�� 
��&��"�.&�$�#�
�)����������'��
������ก
( 
��������!�'����
ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P 2547 

(��&�$ : ��
$��) 

�\ 
�&��!�3�
ก������ 

�&��!�3�
3��
���ก��
-&
%(����� 

�&�����%!�

"��

6���'��
��&
���� 

�&�.���'��
(��ก�� 

�&�/889� �&�����3�( �������!�'�� 

2541      14.22        5.42        1.80        4.45      43.96      30.15          100.00 

2542      14.67        2.66        0.93      18.67      38.77      24.31          100.00 

2543      13.73        1.99        1.20      21.09      38.13      23.87          100.00 

2544      17.46        2.11        1.02      16.81      38.27      24.32          100.00 

2545      25.67        2.03        1.17      18.08      31.77      21.28          100.00 

2546      22.93        1.61        0.84      19.39      32.87      22.35          100.00 

2547      15.47        1.95        1.23      23.08      33.87      24.41          100.00 


L�#�$      18.10        2.42        1.16      17.88      36.31      24.13          100.00 

�#�%� :  .�กก�������, 
 
 
%��
6�.��,�+��
!���ก�� $�$�!� 
��&��"�.&�$'�&��"��3�#�
�)�
������ก
( 
��������!�
'��  6(�&�  �&�.���'��(��ก�� %#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$�0��#���3 
6��% �����
$�� 69.56  �&
�\  '��%#
'�����%/%&'�&�
���'�&���\ 
���
�.�ก%#���$�A..!$
 ��%�
ก#�$� �
� 
"&� 
�..� ���
$0&ก!(���%�,
�&
'�ก �&
�!��  -�����3ก��,�/%&/3���'�&�\.�
�)�
�&�/� �������&�.���
�%�'���&�(��ก�����&���#�/%&
�&
$'�&�
�   �
���%�/3�'ก&�&��!�3�ก������ �#�%#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$
6��% �����
$�� 12.68  �&
�\ 
��"&���\�(���%�, 2542 P 2545  6(�&�
!���ก�� $�$�!�%#'�����%
6��% ���
���
$2  '�&%�����$� 
2 �\��!�ก�!(�3��  �!���#�
���
�.�ก  
3�%����!ก���������"������%"&�$��ก���ก��ก
� 
6���%#
�����&
��&�$�#�+0ก '�&��
��"������%�,�#�%�ก ��ก���"������%�����%�,%�ก��������,�%(!�� 
�
����
��#�$�/�����������%#�1�6
�)�ก�3%�ก ���  �&���ก���(������
����&
�&�������ก�&
�/3��&�$  
3!��!������!ก��������
"#$���%&.��
��#�$�%��"� PACl (Poly-Aluminium Cloride) -���
�)����
�%#�#�
%#��,�%(!������$�����%  +��'%�.�%#�����&
��&�$�#�'6�ก�&�  '�&�"������%�,�#���
$ก�&�  '��/%&
��������,�%(!�� 
�����
��#�$�'���  .����������%��+�3�&��"�.&�$���%�3�#�/�/3�%�ก '��$!�
�&����������&��"�.&�$���%�3�&��!�3�3��
���ก��-&
%(�����%#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$ �3��
#ก3��$  
�3$�3����
$�� 5.81 �&
�\ 
6���/%&��
�
�#$�&��"�.&�$��ก��(����� -&
%'-%
����&
.&�$�����#�
ก�3
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.�ก�1�6����
�)�ก�3
#ก   �
ก.�ก�!��$!�%#�&�����%!�
"��

6���'����&
����  �&�����3�(  '���&�/889�  
�#�%#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$
6��% ��� �3$%#
!���ก�� $�$�!�
L�#�$
6��% ��� ��
$��  7.24,  3.79  '�� 
2.72  ��%���3!(    '���&��"�.&�$�!�� 3 �%�3�#�.�%#�!ก	,�'�����%/���������
3#$�ก!�  ก�&����
  
+���&�����3�(
6��%  '�3��&�%#ก����������
6��% ��� �&�����
��"�/889�'������%!�
"��

6�����ก������
'��.����&�$
6��% ���3��$ 3!��!���&�/889�'���&�����%!�
"��

6���กH.�
6��%/���%���%�,ก������3��$

"&�ก!�  ��$��

#$33!�'�3���������#� 4.12 '���0��#�  4.18 
 

�
�
���� 4.12   '�3�
!���ก�� $�$�!� 
��&��"�.&�$�#�
�)�
������ก
( 
��������!�'����ก��
������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�, 2541 P 2547 

�\ 
�&��!�3�ก��

���� 

�&��!�3�
3��
���ก��
-&
%(����� 

�&�����%!�

"��

6���'��
��&
���� 

�&�.���'��
(��ก�� 

�&�/889� �&�����3�( 
�������!�
'�� 

2541        

2542 11.95 (46.64) (43.92) 355.66 (4.25) (12.47) 8.57 

2543 0.98 (19.38) 38.90 21.90 6.13 5.98 7.91 

2544 40.08 16.91 (6.19) (12.22) 10.52 12.18 10.11 

2545 63.44 6.99 27.56 19.59 (7.71) (2.74) 11.18 

2546 (12.75) (22.54) (29.96) 4.75 1.06 2.62 (2.33) 

2547 (27.61) 29.77 57.03 27.67 10.56 17.14 7.30 

�&�
L�#�$ 12.68 (5.81) 7.24 69.56 2.72 3.79 7.12 

�#�%� :  .�กก�������, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 59 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�'���� 4.18  '�3�'�����%
!���ก�� $�$�!� 
��&��"�.&�$�&��2 �#�
�)����������'��
������ก
(

 
��������!�'����ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  �\�(���%�,    
2541 P 2547 

 

4.2.5   ��ก���?-�� �H
� �����-I���ก�����-&
$"HG&
#�&
�J �&��H��,����$�ก
�����

���
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�&   
%��
'$ก6�.��,�
L6���&��"�.&�$'�&��"��3�#�
�)�

������ก
( 
���������%��ก���������������
"#$���%&  �3$/%&'$ก��%���
1� 
�������  
6(�&� ��������%��ก������������������ก
(3��$ �&�
���
%����%�ก�#���3 �3$�&�
L�#�$%#�!3�&��
+����
$�� 44.74 �
���%�/3�'ก&  
���
3�
�'���&�.������.��  �&�/889�  �&�����3�(  �&��!�3�ก������  
�&�.���'��(��ก��  �&��
('��  �&��"�.&�$��ก��3��
���ก��
���2  �&��!�3�3��
���ก��-&
%(�����  �&�
����%!�
"��

6���'����&
����  �&��!�3�����!ก���  �&��"�.&�$��ก����3�!����7��,0��1�  �&�7��%
�#$%
7�����'���&�7��%
�#$%
���2  '���&�.���'��(��ก��   �3$�&�
L�#�$%#�!3�&����
$��  14.09, 13.32, 
8.85, 6.64, 6.55, 2.64, 0.90, 0.89, 0.43, 0.34, 0.21, 0.21  '�� 0.17  ��%���3!(  ��$��

#$33!�'�3�
��������#�  4.13 
 

-

5.00

10.00

15.00

20.00

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547

(�������)

�$�"�#*�ก�!��'� �$�"�#*�*-�%�'�ก�!9$)��-�!��

�$��2-����%.(2)%&�'���+:�$)�(�� �$�,�����+�!'ก�!

�$�;<<=� �$��2-�*'�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 
63
 

�

�

��
�� 4.
13
   '

�3
��
!3�

&��
��
��
��
���
 

��
&��
"�.
&�$
'�
&��
"�

�3�
#�%#�

&
�
���

���
�%
��
ก�
��
���
����
��
��

� 

�
���
�!ก

��
��

��
��

"#$

��
�%

& �
\�(
��
�%
�,

 25
41
P 2

54
7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
    
    
 

 
 

    
    
(�
�&�

$ :
 ��


$�
�)
 

�\ 


���
3�
�'���&�.������.�� 

�&�.���"!������ 

�&��
('�� 

�&��!�3�����!ก��� 

�&��"�.&�$��ก����3�!����7��,0��1� 

�&�7��%
�#$%7�����'���&�7��%
�#$%

���2 

�&��"�.&�$��ก��3��
���ก��
���2 

�&�
���
%���� 

�&��!�3�ก������ 

�&��!�3�3��
���ก��-&
%(����� 

�&�����%!�
"��

6���'����&
���� 

�&�.���'��(��ก�� 

�&�/889� 

�&�����3�( 

��% 

25
41
 

    
 25

.82
 
    
   0

.33
 
    
   4

.82
 
    
   0

.31
 
    
   0

.13
 
    
   0

.17
 
    
   0

.35
 
    
 25

.31
 
    
   6

.08
 
    
   2

.32
 
    
   0

.77
 
    
   1

.90
 
    
 18

.79
 
    
 12

.89
 

  1
00
.00

 

25
42
 

    
 22

.13
 
    
   0

.25
 
    
   3

.59
 
    
   0

.33
 
    
   0

.13
 
    
   0

.20
 
    
   0

.85
 
    
 26

.19
 
    
   6

.79
 
    
   1

.23
 
    
   0

.43
 
    
   8

.65
 
    
 17

.96
 
    
 11

.26
 

  1
00
.00

 

25
43
 

    
 14

.26
 
    
   0

.37
 
    
   2

.42
 
    
   0

.31
 
    
   0

.11
 
    
   0

.16
 
    
   1

.55
 
    
 48

.01
 
    
   4

.50
 
    
   0

.65
 
    
   0

.39
 
    
   6

.92
 
    
 12

.51
 
    
   7

.83
 

  1
00
.00

 

25
44
 

    
 11

.80
 
    
   0

.34
 
    
   2

.03
 
    
   0

.33
 
    
   0

.19
 
    
   0

.18
 
    
   0

.87
 
    
 48

.82
 
    
   6

.19
 
    
   0

.75
 
    
   0

.36
 
    
   5

.96
 
    
 13

.56
 
    
   8

.62
 

  1
00
.00

 

25
45
 

    
 11

.79
 
    
   0

.04
 
    
   2

.16
 
    
   0

.34
 
    
   0

.20
 
    
   0

.21
 
    
   0

.63
 
    
 47

.53
 
    
   9

.52
 
    
   0

.75
 
    
   0

.43
 
    
   6

.71
 
    
 11

.78
 
    
   7

.89
 

  1
00
.00

 

25
46
 

    
 10

.23
 
    
   0

.01
 
    
   2

.51
 
    
   0

.35
 
    
   0

.26
 
    
   0

.28
 
    
   0

.99
 
    
 52

.34
 
    
   7

.57
 
    
   0

.53
 
    
   0

.28
 
    
   6

.41
 
    
 10

.86
 
    
   7

.38
 

  1
00
.00

 

25
47
 

    
 10

.96
 

    
    
    
-   

    
   2

.17
 
    
   0

.38
 
    
   0

.37
 
    
   0

.28
 
    
   0

.83
 
    
 49

.33
 
    
   5

.52
 
    
   0

.70
 
    
   0

.44
 
    
   8

.23
 
    
 12

.08
 
    
   8

.71
 

  1
00
.00

 


L
�#�$
 

    
 14

.09
 
    
   0

.17
 
    
   2

.64
 
    
   0

.34
 
    
   0

.21
 
    
   0

.21
 
    
   0

.90
 
    
 44

.74
 
    
   6

.64
 
    
   0

.89
 
    
   0

.43
 
    
   6

.55
 
    
 13

.32
 
    
   8

.85
 

  1
00
.00

 

�#�%
� :
 .�

กก
��
���
��

, 

60 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 61 

4.3 ก
���!-�
�%I-�
� ��/��KI �������
�-&
-�
�#>0%#,&����-&
$"HG&
#���!.��&
�J �����

��ก�����&��H��,�ก
��������
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�& 
  


%��
���(�&��"�.&�$'�&�����
1�'���  3!��!��.������&��"�.&�$�&��2 %�'$ก��%���
1� 
�
������"��3�&��2   
6��
���&����%$�3�$�&� 
��&��"�.&�$���
1��&��2  �#�%#���&
������ก������
��������� 
�����!ก��������
"#$���%& 
  

4.3.1 ��ก
���!-�
�%I-�
�#>0%#,&�����H��,�-��������H��,��������������ก�����&�

�H��,����$�ก
��������
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�& 

��������%(TTCost) ��ก����
��������������ก�������������������!���#� 
���ก
(3��$ ���������#�(FCost)    '���������!�'��(VCost)  

.�ก'((.���
���������%��ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&  
 
TTCost  =  a0(FCost)

a1 (VCost)a2   
 
take natural logarithm  ���%ก��  
 

ln (TTCost) =  lna 0 +  a1ln(FCost) + a2ln(VCost) +   et 
 
�
�
���� 4.14    '�3���ก����
���������%�!%6!�7�'�����%�,�&����%$�3�$�&� 
����������#�           

'���������!�'�� �#�%#��ก���(�&
��������%��ก��������������� 
�����!ก���
�����
"#$���%& 

�!�'�� 
�&� 

�!%������7� 

�&�
���%���3

����
� 

t Sig. t R2 F Sig. F 
Durbin-
watson 

�!�'����% LN(TTCost)         

 Constant 0.963 0.067 14.277 0.000* 0.999 44282.383 0.000* 1.143 

�!�'��
���� LN(FCost) 0.359 0.006 60.962 0.000*     

 LN(VCost) 0.622 0.003 181.401 0.000*     

�%�$
���  :  * %#�!$����!4�#���3!(  α = 0.05 
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 .�ก������#� 4.14  ��ก����ก	����%�!%6!�7�'�����%�,�&����%$�3�$�&� 
����������#�
'���������!�'���#�%#��ก���(�&
��������%��ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&   
6(�&�  %#�&� R2 
�&�ก!( 0.999  ก�&��/3��&�  ���%'������ 
���������%  ��%��+
7�(�$3��$���%
'������ 
����������#�'���������!�'��/3�+����
$�� 99.9  �#�
���

#ก��
$�� 0.1  ���
$0&ก!(�!�
'��
���2 �#�/%&/3���(�/�����%ก��   �3$��������%��ก��������������� 
�����!ก��������

"#$���%&%#���%�!%6!�7����
3#$�ก!�ก!(���������#�'���������!�'��  
$&��%#�!$����!4�#���3!(
���%
"��
%!�� , α = 0.05  �!���%�$���%�&�  +�����������#�'���������!�'��
6��% ��� .��&������
�����������%��ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&
6��% ���3��$
"&�ก!� 
 
%��
6�.��,�ก�����%�,�&����%$�3�$�&� 
���������%��ก��������������� 
�
����!ก��������
"#$���%&�&
���������#�'���������!�'��'�&���!�  6(�&��&����%$�3�$�&�%#�&�

�)�(�ก  �3$���������#�'���������!�'��  %#�&����%$�3�$�&� 
�&�ก!( 0.359 '�� 0.622 ��%���3!(  

7�(�$/3��&�  
%��
���������#����
�������!�'��
6��% �����
$�� 1  .���������������%��ก������
���������
6��% �����
$�� 0.359 '�� 0.622 ��%���3!( '����������ก!� ��% ��ก���������#����

�������!�'���3����
$�� 1 .���������������%��ก����������������3����
$�� 0.359 '�� 
0.622  ��%���3!(    '��6(�&�  ก��
��#�$�'��� 
��������!�'��.��&���ก���(�&
ก��

��#�$�'�����������%��ก���������������%�กก�&�ก��
��#�$�'��� 
����������#��#�%#
��ก���(�&
ก��
��#�$�'��� 
���������%��ก��������������� .�ก���%�!%6!�7�3!�ก�&��
��%��+
 #$�'�����0��%ก��  3!��#� 
 

ln (TTCost) =  0.963 + 0.359ln(FCost)* + 0.622ln(VCost)*  
 

4.3.2 ��ก
���!-�
�%I-�
�#>0%#,&�����H��,� &��!/������-&
! >����
-
�������ก����

�&��H��,�-����$�ก
��������
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�& 
���������#�  (FCost) ��ก����
��������������ก�������������������!���#� 

���ก
(3��$ �������&��
6��%(INCost)    '���&�
���
%����(Deprec) 
  .�ก'((.���
����������#���ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%& 

 
FCost =   b0(INCost)

b1 (Deprec)b2 
 
take natural logarithm  ���%ก�� 
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ln(FCOST) =  lnb0 + b1ln(INCost) +  b2ln(Deprec)  +   et  
 

�
�
���� 4.15    '�3���ก����
���������%�!%6!�7�'�����%�,�&����%$�3�$�&� 
��������&��

6��%'���&�
���
%���� �#�%#��ก���(�&
���������#���ก��������������� 
�
����!ก��������
"#$���%& 

�!�'�� 
�&� 

�!%������7� 

�&�
���%���3

����
� 

t Sig. t R2 F Sig. F 
Durbin-
Watson 

�!�'����% LN(FCost)         

 Constant 1.389 0.272 5.115 0.000* 0.996 10525.508 0.000* 0.803 

�!�'��
���� LN(INCost) 0.335 0.017 20.199 0.000*     

 LN(Deprec) 0.618 0.004 140.460 0.000*     

�%�$
���  :  * %#�!$����!4�#���3!(  α = 0.05 
 
 .�ก������#� 4.15  ��ก����ก	����%�!%6!�7�'�����%�,�&����%$�3�$�&� 
��������&��

6��%'���&�
���
%�����#�%#��ก���(�&
���������#���ก��������������� 
�����!ก��������

"#$���%&   6(�&�  %#�&� R2 
�&�ก!( 0.996  ก�&��/3��&�  ���%'������ 
����������#�  ��%��+

7�(�$3��$���%'������ 
��������&��
6��%'���&�
���
%����/3�+����
$�� 99.6  �#�
���

#ก��
$
�� 0.4  ���
$0&ก!(�!�'��
���2 �#�/%&/3���(�/�����%ก��   �3$���������#���ก��������������� 
�
����!ก��������
"#$���%&%#���%�!%6!�7����
3#$�ก!�ก!(�������&��
6��%'���&�
���
%����  
$&��%#
�!$����!4�#���3!(���%
"��
%!�� , α = 0.05  �!���%�$���%�&�  +���������&��
6��%'���&�
���
%����

6��% ��� .��&������������������#���ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&
6��% ���3��$

"&�ก!� 
 
%��
6�.��,�ก�����%�,�&����%$�3�$�&� 
����������#���ก��������������� 
�
����!ก��������
"#$���%&�&
�������&��
6��%'���&�
���
%����'�&���!�  6(�&��&����%$�3�$�&�%#�&�

�)�(�ก  �3$�������&��
6��%'���&�
���
%����  %#�&����%$�3�$�&� 
�&�ก!( 0.335 '�� 0.618 
��%���3!(  
7�(�$/3��&�  
%��
�������&��
6��%���
�&�
���
%����
6��% �����
$�� 1  .����������������#�
��ก���������������
6��% �����
$�� 0.335 '�� 0.618 ��%���3!( '����������ก!� ��% ��ก������
�&��
6��%���
�&�
���
%�����3����
$�� 1 .����������������#���ก����������������3����
$�� 
0.335 '�� 0.618  ��%���3!(    '��6(�&�  ก��
��#�$�'��� 
��&�
���
%����.��&���ก���(�&

ก��
��#�$�'������������#���ก���������������%�กก�&�ก��
��#�$�'��� 
��������&��
6��%�#�%#
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��ก���(�&
ก��
��#�$�'��� 
����������#���ก��������������� .�ก���%�!%6!�7�3!�ก�&��
��%��+
 #$�'�����0��%ก��  3!��#� 
 

ln(FCOST) =  1.389 + 0.335ln(INCost)* +  0.618ln(Deprec)*  
 

4.3.3 ��ก
���!-�
�%I-�
�#>0%#,&����-&
$"HG&
#�&
�J �������ก�����&��H��,� &��!/���

$�ก
��������
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�& 
  �������&��
6��%(INCost)  ��ก����
��������������ก�������������������!���#�  
���ก
(3��$ 
���
3�
�'���&�.������.��(Salary)  �&�.���"!������(Wage)   �&��
('�� (Compens)  
�&��"�.&�$��ก����3�!����7��,0��1�(Public_U)  �&��!�3�����!ก���(Office)  �&�7��%
�#$%7�����
'��7��%
�#$%
���2(Fee)  '���&��"�.&�$��ก��3��
���ก��
���2(Other) 
  .�ก'((.���
��������&��
6��%��ก��������������� 
�����!ก��������

"#$���%& 

 
INCost  = c0(Salary)

c1 (Wage)c2 (Compens)c3 (Public_U)c4 (Office)c5(Fee)c6  
(Other)c7  

 
take natural logarithm  ���%ก�� 
 

ln(INCost)  =  c0+ c1ln(Salary) + c2ln(Wage) + c3ln(Compens) +  
 c4ln(Public_U) + c5ln(Office) +

  c6ln(Fee) +
  c7ln(Other)

   
 + et 
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�
�
���� 4.16    '�3���ก����
���������%�!%6!�7�'�����%�,�&����%$�3�$�&� 
��&��"�.&�$
�&��2 �#�%#��ก���(�&
�������&��
6��%��ก��������������� 
�����!ก��������

"#$���%& 

�!�'�� 
�&� 

�!%������7� 

�&�
���%���3

����
� 

t Sig. t R2 F Sig. F 
Durbin-
Watson 

�!�'����% LN(INCost)         

 Constant -0.590 0.930 -0.063 0.950 0.912 77.988 0.000* 2.214 

�!�'��
���� LN(Salary) 0.768 0.060 12.852 0.000*     

 LN(Wage) 0.004 0.008 0.469 0.641     

 LN(Compens) 0.221 0.024 9.208 0.000*     

 LN(Public_U) 0.010 0.006 1.601 0.115     

 LN(Office) 0.020 0.008 2.414 0.019*     

 LN(Fee) 0.014 0.020 0.714 0.479     

 LN(Other) 0.040 0.004 10.635 0.000*     

�%�$
���  :  * %#�!$����!4�#���3!(  α = 0.05 
 
 .�ก������#� 4.16 ��ก����ก	����%�!%6!�7�'�����%�,�&����%$�3�$�&� 
��&��"�.&�$
�&��2 �#�%#��ก���(�&
�������&��
6��%��ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&   6(�&�  
%#�&� R2 
�&�ก!( 0.912  ก�&��/3��&�  ���%'�������������&��
6��% ��%��+
7�(�$3��$���%
'������ 
��&��"�.&�$�&��2 /3�+����
$�� 91.2  �#�
���

#ก��
$�� 8.8  ���
$0&ก!(�!�'��
���2 �#�
/%&/3���(�/�����%ก��  �3$6(�&�%#�&��"�.&�$
6#$� 4 �%�3  �#���%��+
7�(�$ก��
��#�$�'��� 
�
�������&��
6��%/3�
$&��%#�!$����!4�#���3!( α = 0.05  �!����
  
���
3�
�'���&�.������.��  
�&��
('��  �&��!�3�����!ก��� '���&��"�.&�$��ก��3��
���ก��
���2   �3$�&��"�.&�$'�&��"��3%#
���%�!%6!�7���������
3#$�ก!�ก!(�������&��
6��%   '��%#�&����%$�3�$�&� 
��������&��
6��%��
ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&�&
�&��"�.&�$'�&���%�3 
�)� 0.768, 0.221, 0.020  
'�� 0.040 ��%���3!(   
7�(�$/3��&�  
%��
�&��"�.&�$��'�&���%�3
6��% ��� ��
$�� 1  .�������������
�&��
6��%��ก���������������
6��% �����
$�� 0.768, 0.221, 0.020  '�� 0.040 ��%���3!( '�������
���ก!� ��% ��ก�&��"�.&�$'�&���%�3
��&��#��3����
$�� 1 .��������������&��
6��%��ก������
����������3����
$�� 0.768, 0.221, 0.020  '�� 0.040 ��%���3!( 
"&�
3#$�ก!�  �
ก.�ก�!��$!�
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6(�&� ก��
��#�$�'��� 
��&��"�.&�$���%�3
���
3�
�'���&�.������.�� .��&���ก���(�&
ก��

��#�$�'��� 
��������&��
6��%%�ก�#���3 

�&���&��"�.&�$���%�3�&�.���"!������ �&���3�!����7��,0��1� '���&�7��%
�#$%7�����
'���&�7��%
�#$%
���2 6(�&� /%&%#��ก���(�&
�������&��
6��%��ก��������������� 
�
����!ก��������
"#$���%&  
$&��%#�!$����!4�#���3!( α = 0.05  .�ก���%�!%6!�7�3!�ก�&����%��+

 #$�'�����0��%ก��  3!��#� 
 

ln(INCost)  =  - 0.59+ 0.768ln(Salary)* + 0.004ln(Wage) + 0.221ln(Compens)* +  
                        0.010ln(Public_U) + 0.020ln(Office)* +  0.014ln(Fee) +   

0.040ln(Other) *  
 

4.3.4  ��ก
���!-�
�%I-�
�#>0%#,&����-&
$"HG&
#�&
�J �������ก�����&��H��,�������

$�ก
��������
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�& 

�������!�'��(VCost) ��ก����
��������������ก�������������������!���#�
���ก
(3��$ �&�����3�((Water)  �&��!�3�ก������(Material)  �&�����%!�
"��

6���'����&
���� (Fuel)      
�&�/889�(Elec)  �&��!�3�3��
���ก��-&
%(�����(Repair)  '���&�.���'��(��ก��(Service) 
  .�ก'((.���
��������!�'����ก��������������� 
�����!ก��������

"#$���%& 

 
VCost  =  d0(Water)d1 (Material)d2(Fuel)d3(Elec)d4(Repair)d5(Service)d6  

 
take  natural logarithm  ���%ก��  
 

ln(Vcost)  =  lnd0 + d1ln(Water) +d2ln(Material) + d3ln(Fuel) + d4ln(Elec) 
+ d5ln(Repair) + d6ln(Service) + et  
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�
�
���� 4.17    ��ก����
���������%�!%6!�7�'�����%�,�&����%$�3�$�&� 
��&��"�.&�$�&��2 �#�%#
��ก���(�&
�������!�'����ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%& 

�!�'�� 
�&� 

�!%������7� 

�&�
���%���3

����
� 

t Sig. t R2 F Sig. F 
Durbin-
Watson 

�!�'����% LN(VCost)         

 Constant 0.427 0.926 0.461 0.646 0.896 108.081 0.000* 1.603 

�!�'��
���� LN(Water) 0.460 0.081 5.649 0.000*     

 LN(Material) 0.116 0.011 10.050 0.000*     

 LN(Fuel) 0.012 0.016 0.760 0.450     

 LN(Elec) 0.375 0.074 5.049 0.000*     

 LN(Repair) 0.011 0.012 0.961 0.340     

 LN(Service) 0.100 0.008 11.749 0.000*     

�%�$
���  :  * %#�!$����!4�#���3!(  α = 0.05 
 
 .�ก������#� 4.17 ��ก����ก	����%�!%6!�7�'�����%�,�&����%$�3�$�&� 
��&��"�.&�$
�&��2 �#�%#��ก���(�&
�������!�'����ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&   6(�&�  
%#�&� R2 
�&�ก!( 0.896  ก�&��/3��&�  ���%'������ 
��������!�'�� ��%��+
7�(�$3��$���%
'������ 
��&��"�.&�$�&��2 /3�+����
$�� 89.6  �#�
���

#ก��
$�� 10.4  ���
$0&ก!(�!�'��
���2 �#�
/%&/3���(�/�����%ก��  �3$6(�&�%#�&��"�.&�$
6#$� 4 �%�3  �#���%��+
7�(�$ก��
��#�$�'��� 
�
�������!�'��/3�
$&��%#�!$����!4�#���3!( α = 0.05  �!����
  �&�����3�(  �&��!�3�ก������  �&�/889�  
'���&�.���'��(��ก�� �3$�&��"�.&�$'�&��"��3%#���%�!%6!�7���������
3#$�ก!�ก!(�������&��
6��% 
'��%#�&����%$�3�$�&� 
��������!�'����ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&�&

�&��"�.&�$'�&���%�3 
�)� 0.460, 0.116, 0.375  '�� 0.100 ��%���3!(   
7�(�$/3��&�  
%��
�&��"�.&�$
��'�&���%�3
6��% ��� ��
$�� 1  .��������������!�'����ก���������������
6��% �����
$�� 0.460, 
0.116, 0.375  '�� 0.100 ��%���3!( '����������ก!� ��% ��ก�&��"�.&�$'�&���%�3
��&��#��3��
��
$�� 1 .��������������!�'����ก����������������3����
$�� 0.460, 0.116, 0.375  '�� 0.100 
��%���3!( 
"&�
3#$�ก!�  �
ก.�ก�!��$!�6(�&� ก��
��#�$�'��� 
��&��"�.&�$���%�3�&�����3�( .�
�&���ก���(�&
ก��
��#�$�'��� 
��������!�'��%�ก�#���3 
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�&���&��"�.&�$���%�3�&�����%!�
"��

6���'����&
����  '���&��!�3�3��
���ก��-&
% 6(�&� 
/%&%#��ก���(�&
�������!�'����ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%& 
$&��%#
�!$����!4�#���3!( α = 0.05  .�ก���%�!%6!�7�3!�ก�&����%��+
 #$�'�����0��%ก��  3!��#� 
 

ln(Vcost)  =  0.427 + 0.460ln(Water)* + 0.116ln(Material)* + 0.012ln(Fuel) +  
        0.375ln(Elec)* + 0.011ln(Repair) + 0.100ln(Service)* 

 
4.3.5  ��ก
���!-�
�%I-�
�#>0%#,&����-&
$"HG&
#�&
�J �������ก�����&��H��,����$�

ก
��������
����
��� �
��ก�
�����
!"�#�$%�&  
�3$/%&'$ก��%���
1� 
��&��"�.&�$  .�ก��ก����
�����������%�!%6!�7�'�����%�,

�&����%$�3�$�&�.�ก'((.���
� ������  ��%��+�����,�&����%$�3�$�&� 
��&��"�.&�$�&��2 �#�%#�&

��������%��ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&/3�  �3$��ก�������,�&����%
$�3�$�&� 
��&��"�.&�$�&��2 �#�%#�&
��������%��ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%&
�3$ก�����%�,�&� 6(�&�  �&�����3�( %#�&����%$�3�$�&��&
��������%��ก���������������%�ก�#���3  
�3$%#�&����%$�3�$�&�
�)� 0.286   �
���%�/3�'ก&  �&�/889�  �&�
���
%���� 
���
3�
�'���&�.���
���.��  �&��!�3�ก������  �&�.���'��(��ก�� �&��
('�� '���&��"�.&�$��ก��3��
���ก��
���2  %#�&�
���%$�3�$�&��&
��������%��ก���������������
$&��%#�!$����!4�#���3!( α = 0.05  �3$%#�&����%
$�3�$�&�
�)� 0.233, 0.222, 0.092, 0.072, 0.062, 0.027 '�� 0.005  ��%���3!(  �
ก.�ก�!�� /%&%#
��ก���(�&
��������%��ก��������������� 
�����!ก��������
"#$���%& 
$&��%#�!$����!4�#�
��3!( α = 0.05   3!�������#� 4.18 
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�
�
���� 4.18    '�3��&����%$�3�$�&� 
��&��"�.&�$�&��2 �#�%#�&
��������%��ก���������������
 
�����!ก��������
"#$���%&  .�ก'((.���
��!���%3 

�!�'�� TTCost FCost VCost INCost 

FCost  0.359* 1 - - 

  - Deprec 0.222*  0.618* - - 

  - INCost 0.120*  0.335* - 1 

     - Salary  0.092* 0.257* -  0.768* 

     - Wage 0.000 0.001 - 0.004 

     - Compens  0.027* 0.074* -  0.221* 

     - Public_U 0.001 0.003 - 0.010 

     - Office  0.003* 0.007* -  0.020* 

     - Fee 0.002 0.005 - 0.014 

     - Other  0.005* 0.013* -  0.040* 

VCost  0.622* - 1 - 

  - Water   0.286* -  0.460* - 

  - Material  0.072* -  0.116* - 

  - Fuel 0.007 - 0.012 - 

  - Elec  0.233* -  0.037* - 

  - Repair 0.007 - 0.011 - 

  - Service  0.062* -  0.100* - 

�#�%� :   .�กก�������, 
 *  %#�!$����!4�#���3!(  α = 0.05 
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