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����,%��	 '	 �, 
������)���������" ��)	5�	"��������,���6�	 7  8,)����#)�)��
��%�����" ��)	%�$��6�
�����������5�	��)+,����6����)
�� �,  �����6	5)�)#$��
��"#����'����9���	
,�
����"
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��+,����&����
����5�����	"5�������" ��+
)-��� (�)��5�������,
5�	
��#)����<���)���&�=����"	$���+55�������,�6�	 7 
�����)'6   
 
4.1 ����	
����
��������� MOTAD  

 

��������	����" ��)	��� MOTAD 
���������������  2 ��������	�$� 
���������	
�����  �="����%!%��&����"#����'�
��"%��� ���� (�#���&�=�5�	��	%��,

"��)	%�6    (�)�� ������*!����" ��)	,�����)+,� 8,)��6	"���5)�)#$��
��"#����'����9���	
,�
�
#$�
��+,����&����
����5�����	"5�������" �� (FTA) +
)-��� +,���6 %��%��%:6 ���"
�)� ���
%���,	 �G"#����'� 2546/47  ��� 

���������	
����  �="����%!%��&����"#����'�
��"%��� �5�	��	%��,"��)	%�6 (�)��
 ������*!����" ��)	
�	,�����)+,� "�$��#=���*���	&����
����5�����	"5�������" �� (FTA) 
+
)-������)�)�� 
�����6�%��%��%:6 ���"
�)� ���%���,	�)6�	�6�"�$��	�����
��	"������
+�6 �����
�����&�=��6�+�+,�  

 

8��	�6�	5�	��������	����" ��)	��� MOTAD 
������������� ���'����,�	�6�+����  
 

$%�&�'��(��
��)
*+�,�   
 

       Maximize       Σ C jXj   -   ασ                     ....T....(4.1)  
 

-
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                     Σ aijXj                      ≤       bi                .TT....(4.2) 

Σ enjXj + dn¯    ≥       0                 .TT.....(4.3) 

-      σ + Σdn¯      =   0                       ......T.... (4.4) 

      Xj,  dn¯              ≥       0             TT.......(4.5) 
���%�,%�          

Xj    =      �=��������&�=�5������G  5��������	  5���8#,"���)	 ���!  ����"%�$�	                      
���"
�)� %���,	 ���9���	 ���%��%��%:6 �"5������
�����   
���"5������
�� ( j = 1,2,T14)  (%�6�): +�6) 

Cj      =     �6� ����� =
`=a��)+,�"%�$����
��"	=� ,"b���)����=��������&�=�#$�
�� j 
                       ( j = 1,2,T14)  �G"#����'� 2537/38 - 2546/47 (%�6�): ��
�6�+�6)                       
α =      �6� ����� =
`=a
��� ,	��	���%���"���)	����" ��)	 (risk aversion coefficient) 

                      5�	&'���, =��  ��� α ���6���� ��
��%�+,������)+,�����&����"#����'� 

                       �,���)�	  ��6��� α ���6����)%�$�"
6�����'�)! ��
��%�+,������)+,���� 

                       �&����"#����'�"#=�� '	5���%�$� '	
�� �, ("�$��  α = 0) 
              σ          =        6��"���)	"������g��%�$��6������*�����������5�	��)+,�  
              aij          =       �6� ����� =
`=a5�	������<���)���&�=�+,���6 
��,=� ��		�� 
�� ��=,
�� i   

                      ( i = 1,2,T,50) 5�	��6���=�����&�=�#$�
�� j  ( j = 1,2,T14)  � ,	��	 
                      ���� ��#��`!5�	������<���)���&�=���6����=, +�����&�=�#$�
������� 
                      +,���6  5������G  5��������	  5���8#,"���)	 ���!  ����"%�$�	 ���"
�)�  

                                     %���,	 ���9���	 ���%��%��%:6 ��&����"#����'�
��"%��� �        
bi      =     �6�5�	5�������,������<���)���&�=�+,���6 
��,=� ��		�� 
����=,
�� i    
enj     =      6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,�����&�=�#$���=,
�� j �G"#����'�
�� n 
                      (n = 1,2,....10)  (enj =  Cnj - C j)    
dn¯   =     &���� 6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,�"b#�� 6��"���)	"��
�����6��� 

        ���	��6�G"#����'� 2537/38 - 2546/47 
                 -0.5                                  
                   =           2π                 �
��������%�,%����6�"
6���� 0.2642 
                                        n(n-1)    
 

 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 

60 

��
�1�
�/�$%�&�'��(��
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*+�,� 

 

���������� 	�!"#$��%��&����"#����'�
��"%��� � (�)�� ������*!����" ��)	
�	,���
��)+,�5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
���6�%�"�=,��)+,�"%�$����
��"	=� ,
����,�6���
+,���� '	 �, * ��,��5�	���)���������" ��)	5�	&'���, =��h��	� ,	���8,)�6� ����� =
`=a
%���"���)	����" ��)	  (risk aversion coefficient : α) ��,��%���	  

 
��
�1�
�/����
�/���	
�'0 

 

  ����(4.2) %��)��	 &����5�	������������<���)���&�=�+,���6 
��,=� ��		�� ���
�� 
��=,
�� i (8,) i = 1,2,..,50)  +�����&�=�5������G 5��������	 5���8#,"���)	 ���! ����"%�$�	 ���9���	   
���"
�)� %���,	 ���%��%��%:6 ���6����
�� �,"
6�����6�5�	5�������,������<���)���&�=�"#$��
���&�=�#$���=,���� 

 ���� (4.3) %��)��	  &����5�	 6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,�����&�=�5������G 
5��������	  5���8#,"���)	 ���!  ����"%�$�	  ���"
�)� %���,	 ���9���	 ���%��%��%:6  ������
&����5�	 6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,�"b#�� 6��"���)	"��
�����6������	��6�G"#����'�  
2537/38 - 2546/47 ���6�+�6���)��6��'�)! 

 ����(4.4) %��)��	 &��'*5�	�6���      (�
��������%�,%�"
6���� 0.2642) ���
�6������*�����������5�	��)+,� ������&����5�	 6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,�
"b#�� 6��"���)	"��
�����6������	��6�G"#����'� 2537/38 - 2546/47 ���6�"
6�����'�)! 

 ���� (4.5) %��)��	  �=��������&�=��6�	7��� 6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,�
"b#�� 6��"���)	"��
�����6������6�+�6���)��6��'�)!        
 
��
�1�
�/�.'��+�/��2��������������/���'��
�(�2.)3��������
 

������	
�����1�����*����	
������� 

 

X01 - X02         %��)��	 �=��������&�=�5������G�"5������
��������"5������
��   
                                   (%�6�): 1,000 +�6) 
X03 - X04         %��)��	     �=��������&�=�5��������	�"5������
��������"5� 

�����
�� (%�6�): 1,000 +�6)  
X05                  %��)��	    �=��������&�=�5���8#,"���)	 ���!���"5������
�� 
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                                    (%�6�): 1,000 +�6) 
X06 - X07         %��)��	    �=��������&�=�����"%�$�	�"5������
��������"5������
��  

(%�6�): 1,000 +�6) 
X08 - X09    %��)��	    �=��������&�=����"
�)��"5������
��������"5������
�� 

(%�6�): 1,000 +�6) 
X10 - X11        %��)��	    �=��������&�=�%���,	�"5������
��������"5������
�� 

(%�6�): 1,000 +�6) 
X12                  %��)��	    �=��������&�=����9���	�"5������
�� (%�6�): 1,000 +�6) 
X13 - X14   %��)��	    �=��������&�=�%��%��%:6�"5������
��������"5� 
                                    �����
��  (%�6�): 1,000 +�6) 
X15 - X26       %��)��	       �=�����������	��		���$��"5�����6�)����&�=����	��6",$����������	 
                                         ",$��`������  (%�6�): 1,000 ��
)    
X27              %��)��	    �=�����8��"	=�
��"�=�����"5����"#$�����6�)����&�=�
�	���"����   

5�	�G"#����'� 2546/47 (%�6�): 1,000 ��
) 
X28              %��)��	    �=������'�)$�"	=�
����� ��������"	=�"#$�������6�)����&�=� 
   ��G"#����'� 2546/47 8,) ������'�+,��",$�����������������$� 
                                �",$��`������ (%�6�): 1,000 ��
) 
X29 - X30    %��)��	    �=��������"�j�5������G���5��������	+��"#$����=8(�5�	"������ 
                                       (%�6�): 1,000 �=8�����) 
X31 - X32    %��)��	    �=�����5�)5������G���5��������	5�	"������ 8,)����5�	5���
�� 
                                      ������� "�k�����"b���)��6�	�G"#����'� 2537/38 - 2546/47  
                                        ����5������G�
�,��) �:����*! P31 = 5.69 ��
/�=8����� ��� 
                                       ����5��������	�
�,��) �:����*! P32 = 3.95 ��
/�=8����� 
                                         (%�6�): 1,000 ��
) 
X33 - X42    %��)��	    �=������������6� 6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,�"b#�� 6�� 
                                         "���)	"��
�����6������	��6�G"#����'�2537/38 - 2546/47                                      
       (%�6�): 1,000 ��
) 
X43             %��)��	   �=�����������	�6�&����5�	 6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,� 

"b#�� 6��"���)	"��
�����6�"�k���+�"�k��6������*����������� 
5�	��)+,� (σ) (%�6�): 1,000 ��
) 
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��
�1�
�/�/���	
�'0.4
 5 ������	
�����1�����*����	
������� 

 

Y01 %��)��	    5�������,������
��,=��"5������
�� ��%���5������G(%�6�): 1,000 +�6)                                            
Y02 %��)��	    5�������,������
��,=��"5������
�� ��%���5��������	      
                                   (%�6�): 1,000 +�6) 
Y03   %��)��	 5�������,������
��,=��"5������
�� ��%�������"%�$�	        
                                (%�6�): 1,000 +�6) 
Y04   %��)��	    5�������,������
��,=��"5������
�� ��%������"
�)�    
                                     (%�6�): 1,000 +�6) 
Y05   %��)��	    5�������,������
��,=��"5������
�� ��%���%���,	       
                                        (%�6�): 1,000 +�6) 
Y06   %��)��	    5�������,������
��,=��"5������
�� ��%������9���	  

(%�6�): 1,000 +�6) 
Y07   %��)��	    5�������,������
��,=��"5������
�� ��%���%��%��%:6        
                             (%�6�): 1,000 +�6) 
Y08   %��)��	    5�������,������
��,=��"5������
�� ��%������"�$����'�#$�
���)'6 
      �n,'���&�=����	��6",$����������	#n�(��� (%�6�): 1,000 +�6) 
Y09   %��)��	    5�������,������
��,=��"5������
�� ��%������"�$����'����"
�)� 

%���,	 ���%��%��%:6 (%�6�): 1,000 +�6) 
Y10   %��)��	    5�������,������
��,=��"5������
��
��	%�, (%�6�): 1,000 +�6) 
Y11   %��)��	    5�������,������
��,=����"5������
�� ��%���5������G 
                                (%�6�): 1,000 +�6) 
Y12   %��)��	    5�������,������
��,=����"5������
�� ��%���5��������	   
                                 (%�6�): 1,000 +�6) 
Y13 %��)��	    5�������,������
��,=����"5������
�� ��%���5���8#,"���)	 ���! 

(%�6�): 1,000 +�6) 
Y14   %��)��	    5�������,������
��,=����"5������
�� ��%�������"%�$�	         
                                   (%�6�): 1,000 +�6) 
Y15   %��)��	    5�������,������
��,=����"5������
�� ��%������"
�)�   
                             (%�6�): 1,000 +�6) 
Y16   %��)��	    5�������,������
��,=����"5������
�� ��%���%���,	  
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(%�6�): 1,000 +�6) 
Y17   %��)��	     5�������,������
��,=����"5������
�� ��%���%��%��%:6  
                              (%�6�): 1,000 +�6) 
Y18   %��)��	    5�������,������
��,=����"5������
�� ��%������"�$����'�#$�
���� 

n,'���&�=����	��6",$��#n�(�����	",$�������� (%�6�): 1,000 +�6) 
Y19   %��)��	    5�������,������
��,=����"5������
�� ��%������"�$����'�#$�
���� 

n,'���&�=����	��6",$����������	",$��#n�(��� (%�6�): 1,000 +�6) 
Y20   %��)��	    5�������,������
��,=����"5������
��
��	%�, (%�6�): 1,000 +�6) 
Y21-  Y32  %��)��	    5�������,��������		��"����
�����)'6���	%��,"��)	%�6 "#$�������� 
                                 &�=����	��6",$����������	",$��`������  (%�6�):1,000 ���-	��) 
                               6���6� ����� =
`=a(aij)5�	��������		���6�+�65�	#$���6����=,  

���6��",$�� � ,	+�������	
�� 3.5  
Y33              %��)��	    5�������,������	��		���$��"5�����6�)����&�=����	��6",$����������	 
                               ",$��`������  (%�6�): 1,000 ���-	��)  
Y34          %��)��	    5�������,"	=�
��
������=��������&�=�#$���6����=,������+,���h��	 
                           "	=�
��������&�=� 8,)�6� ����� =
`=a (aij) 5�	"	=�
��
����� 
                                    �=��������&�=�#$����������	 � ,	+�������	
�� 3.6                                               

(%�6�): 1,000 ��
)  
Y35                %��)��	    5�������,"	=�
��"�=�����"#$�������6�)����&�=�  (%�6�): 1,000 ��
)              
Y36              %��)��	    5�������,5�	����'�)$�"	=�
����� ��������"	=�5�	"������ "#$������� 
                                  ���6�)����&�=�  (%�6�): 1,000 ��
) 
Y37                %��)��	    5�������,5��� '	5�	������#$��
����'�5��������	 (%�6�):1,000+�6) 
Y38                %��)��	    5�������,���"�j�5������G+��"#$����=8(����"#$��5�)5�	"������    
                          (%�6�):1,000 �=8�����) 
Y39               %��)��	    5�������,���"�j�5��������	+��"#$����=8(����"#$��5�)5�	"������  
                          (%�6�):1,000 �=8�����) 
Y40 o Y49        %��)��	    5�������,5�	 6��"���)	"��5�	��)+,�"b���) "���=� Rq �(�#
�� 4.1, 4.2    
                     �G"#����'� 2537/38 - 2546/47  (%�6�): 1,000 ��
)                              
Y50                %��)��	    5�������,5�	���8��&����5�	 6��"���)	"��5�	��)+,�"b���)"b#�� 
                      6��"���)	"��
�����6���
��	%�,+�"�k��6������*����������� 
                            5�	��)+,� (σ) (%�6�): 1,000 ��
) 
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��
�1�
��4
/�/���	
�'0.4
5 /�����	
�����1��� 

 

b01            %��)��	    �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5������G�"5������
��5�	 
                                   ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b02 %��)��	        �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5��������	�"5������
��5�	 
                                   ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b03 %��)��	    �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'����"
�)��"5������
��5�	 
                                   ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b04 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�%���,	�"5������
��5�	 
                                   ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b05 %��)��	       �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�%��%��%:6�"5������
�� 

    5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b06 %��)��	    �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5��������	 ����"%�$�	 ���"
�)�  
                               %���,	 ���9���	 ���%��%��%:6�"5������
��5�	��	%��,  
                               "��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b07 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�%��%��%:6 ���"
�)� ���9���	 ��� 
                               %���,	�"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
 b08 %��)��	         �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5������G 5��������	  ����"%�$�	  
                                  ���"
�)� %���,	  ���9���	 ���%��%��%:6�"5������
�������� 
                              
��	%�,5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'�  2546/47 
b09 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5������G���"5������
��5�	 
                               ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b10 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5��������	���"5������
��5�	 
                              ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b11 %��)��	        �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'����"
�)����"5������
��5�	 
                                  ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b12 %��)��	    �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�%���,	���"5������
��5�	 
                                  ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b13 %��)��	    �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�%��%��%:6���"5������
�� 
                        5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b14 %��)��	    �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5��������	 5���8#,"���)	 ���! ��� 
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                       ����"%�$�	���"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47  
b15 %��)��	    �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5��������	 ���"
�)� %���,	  
                            ���%��%��%:6 ���"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6   
                                  �G"#����'� 2546/47  
b16 %��)��	   �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5������G 5��������	 ����"%�$�	  
                          5���8#,"���)	 ���!  ���"
�)� %���,	  ���%��%��%:6���"5� 
                                   �����
��������
��	%�,5�	��	%��,"��)	%�6 ��G"#����'�  2546/47 
b17- b28 %��)��	 ��������		��"����"#$��������&�=����	��6",$����������	",$��`������ 
b29            %��)��	   "	=�
��"�=�������G"#����'� 2546/47 �����$� b29 =  1,677.098  ������
 

b30            %��)��	   ������#$��
����'�5��������	 '	 �,�6�	"��� 10 �G ���	��6�G"#����'�  
                                   2536/37 - 2546/47 �����$� b30  =  38.359 #��+�6 
 
��
�1�
��4
/�/���	
�'0.4
5 /�����	
������� 

 

b01 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5������G�"5������
��5�	 
                                ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b02 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5��������	�"5������
��5�	 
                          ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b03 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5��������	 ����"%�$�	 ���"
�)�  
                             %���,	 ���9���	 ���%��%��%:6�"5������
��5�	��	%��,  
                                  "��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b04 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�%��%��%:6 ���"
�)� ��� 
                            %���,	�"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
                                �
��������%�,%� b04  "
6�����'�)!  
b05 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5������G 5��������	  ����"%�$�	  
                                  ���"
�)� %���,	  ���9���	 ���%��%��%:6�"5������
�������� 
                                
��	%�,5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'�  2546/47 
b06 %��)��	    �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5������G���"5������
��5�	 
                                ��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b07 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5��������	���"5������
�� 
                                  5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
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b08 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5��������	 5���8#,"���)	 ���! ��� 
                             ����"%�$�	 ���"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 
b09 %��)��	     �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'����"
�)� %���,	 ���%��%��%:6 
                                 ���"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47  
                                �
��������%�,%� b09  "
6�����'�)! 
b10 %��)��	    �6�5�	5�������,������"�$��
��"#����'�5������G 5��������	 ����"%�$�	  
                               5���8#,"���)	 ���!  ���"
�)� %���,	  ���%��%��%:6���"5� 
                                 �����
��������
��	%�,5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'�  2546/47 
b11- b22 %��)��	 ��������		��"����"#$��������&�=����	��6",$����������	",$�� �̀����� 
b23           %��)��	     "	=�
��"�=�������G"#����'� 2546/47 �����$� b23 =  1,677.098  ������
 

  b24           %��)��	     ������#$��
����'�5��������	 '	 �,�6�	"��� 10 �G ���	��6�G"#����'�  
  2536/37 -  2546/47 �����$� b24  =  38.359 #��+�6 
 

,�	���� ������=��������&�=�����=������$��7 
��"���)�5��	������&�=�
��	 =�� 43  �=����� 
(�)��5�������,"���)�����<���)���&�=����5�������,�6�	 7 
��	%�, 50 5�������, ������="����%!%�
�&����"#����'�
��"%��� �5�	��	%��,"��)	%�6 "�$��#=���*�����" ��)	
�	,�����)+,� �G
"#����'� 2546/47  8,)����)��������	����" ��)	 MOTAD ���8������"�=	" �� ��"�j��'�  
LINDO (Line or Interactive Discrete Optimizer)   

 
��������	
��������������� ���=g��������
�	�����="����%!5���'�,�	����$� 
���������  "��������, =��"�$���&����"#����'�
��"%��� � 8,)�����	��	��)+,�


����,�6���+,����  ����" ��)	��������������5�	��)+,����� �����,�����)���������" ��)	h��	
� ,	���8,)�6� ����� =
`=a%���"���)	����" ��)	 (risk aversion coefficient) * ��,��%���	 

������
�� �	   "	$���+5�����, =������"�$����'�#$�
,�
��$� 
   -   ����"%��� �5�	,=� ��,� ��'�*! �������'�
,�
�+,�                                        

-   ����"%��� �5�	#$��
���6����������������
�� ������"%��� �
 ��%��������'�#$���=,����"�6� ����=��*�������)���"�k����	��'�#$�
�����	����������)  ����=��*����
���
��%� �������'�#$�
�����	����������+,� "�k���� 
           -   ��)�"�����'�����	"�j�"���)�  �)'6��6�	n,'���&�=�",�)���� 
                 -   &�����
�
��+,�����6�+�6  �)'6���,��
�����"��)	��� 
                -   ����" ��)	��������������5�	��)+,�  �)'6���,��",�)����  
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        ������
�� ��  �'���������, =��"�$����'�#$� (�)��5�������,5�	"�$��
��"#����'�

�	���"�����)����"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47  ��,�	��� 

                  ���������	
�����   ������&����"#����'�
��"%��� �5�	��	%��,
"��)	%�6 (�)�� ������*!����" ��)	
�	,�����)+,� 8,)��6	"�����'����9���	
,�
�#$�
��+,����
&����
����5�����	"5�������" �� (FTA) +
)-��� +,���6 %��%��%:6 ���"
�)� ���%���,	 �G
"#����'� 2546/47  �'���������, =����'�#$���6����=,�$� 
                           "��������'�5������G���5��������	������ �, 6��"
6�",=�+�6���&��
������5����	5�	��)+,�
����,�6���+,���� ���
�� �,"
6����"�$��
��"#����'�5����"5������
��
������"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 ��G"#����'� 2546/47    
   "��������'����"
�)� %���,	 ���%��%��%:6 
��	�"5������
��
������"5������
�� (�)��5�������,������"�$��
��"#����'����
�� �,"
6����"�$��
��"#����'�
���"
�)� %���,	 ���%��%��%:6�"5������
��������"5������
��5�	��	%��,
"��)	%�6 ��G"#����'� 2546/47  

"������"�$����'�5��������	 ���/%�$�����"%�$�	  ���/%�$����"
�)� 
���/%�$�%���,	  ���/%�$����9���	 ���/%�$�%��%��%:6 �#$��
��"5������
��  ��%���n,'���
&�=����	��6",$����������	",$��#n�(��� ������"�$��
��"#����'����
�� �,"
6����"�$��
��"#����'�
5��������	 ����"%�$�	 ���"
�)� %���,	 ���9���	 ���%��%��%:6�"5������
��  �G"#����'� 
2546/47 
                           "������"�$����'����9���	
,�
�%��%��%:6 ���"
�)� ���%���,	
�#$��
��"5������
�����5���  "�$��#=���*���	&����
����5�����	"5�������" �� (FTA)  +
)-
��� ������"�$��
��"#����'����
�� �,"
6����"�$��
��"#����'����9���	 %��%��%:6 ���"
�)� ���
%���,	�"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 ��G"#����'� 2546/47  

"������"�$����'�5��������	  ���/%�$����"
�)� ���/%�$�%���,	  
���/%�$�%��%��%:6 �#$��
�����"5������
��  ��%���n,'���&�=�",$����������	",$��
#n�(���   ������"�$��
��"#����'����
�� �,"
6����"�$��
��"#����'�5��������	 ���"
�)� %���,	 
���%��%��%:6 ���"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 ��G"#����'� 2546/47  

"������"�$����'�5��������	 ���/%�$�5���8#,"���)	 ���! ���/%�$�����
"%�$�	 �#$��
�����"5������
��  ��%���n,'���&�=�",$��#n�(�����	",$��������    ������
"�$��
��"#����'����
�� �,"
6����"�$��
��"#����'�5��������	 5���8#,"���)	 ���! �������"%�$�	���"5�
�����
��5�	��	%��,"��)	%�6  ��G"#����'� 2546/47  
                                   "�$��
��"#����'�5������G 5��������	  ����"%�$�	 ���"
�)� %���,	 ���9���	  
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���%��%��%:6�#$��
��"5������
�� ���������
��	%�,"
6����"�$��
��"#����'�5������G 5�����
���	  ����"%�$�	 ���"
�)� %���,	  ���9���	 ���%��%��%:6�"5������
��5�	��	%��,
"��)	%�6 ��G"#����'�  2546/47 

                          "�$��
��"#����'�5������G 5��������	 5���8#,"���)	 ���! ����"%�$�	 %���,	 
���"
�)� ���%��%��%:6�#$��
�����"5������
�� ���������
��	%�,"
6����"�$��
��"#����'�
5������G 5��������	 ����"%�$�	 5���8#,"���)	 ���!  ���"
�)� %���,	  ���%��%��%:6���"5�
�����
��5�	��	%��,"��)	%�6 ��G"#����'�  2546/47 

      ���������	
����  ������&����"#����'�
��"%��� � (�)�� ������*!
����" ��)	
�	,�����)+,�5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47 "�$��#=���*���	&����
����
5�����	"5�������" �� (FTA) +
)-������)�)�� 
�����6�%��%��%:6 ���"
�)� ���%���,	�)6�	
�6�"�$��	�����
��	"������+�6 �����&�=��6�+�+,� �'���������, =����'�#$���6����=,�$�   
          "��������'�5������G ���5��������	������"�$��
��"#����'�"
6����"�$��
��
"#����'�5����"5������
��������"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6 �G"#����'� 2546/47    

"������+�6�����&�=����"
�)� %���,	 ���%��%��%:6 
��	�#$��
��
"5������
��������"5������
��  
              "������"�$����'�5��������	  ���/%�$�����"%�$�	 ���/%�$����9���	 �
#$��
��"5������
��  ��%���n,'���&�=�",$����������	",$��#n�(��� ������"�$��
��"#����'�
���
�� �,"
6����"�$��
��"#����'�5��������	 ����"%�$�	 ������9���	�"5������
��5�	��	%��,
"��)	%�6 ��G"#����'� 2546/47 
                           "������"�$����'�5��������	 ���/%�$�5���8#,"���)	 ���! ���/%�$�����
"%�$�	 �#$��
�����"5������
��  ��%���n,'���&�=����	��6",$��#n�(�����	",$��������  
������"�$��
��"#����'����
�� �,"
6����"�$��
��"#����'�5��������	 5���8#,"���)	 ���! �������"%�$�	
���"5������
��5�	��	%��,"��)	%�6  ��G"#����'� 2546/47   
                 "�$��
��"#����'�5������G 5��������	 ����"%�$�	 ���"
�)� %���,	 ���9���	 
���%��%��%:6�#$��
��"5������
�� ���������
��	%�,"
6����"�$��
��"#����'�5������G 5�����
���	  ����"%�$�	 ���"
�)� %���,	  ���9���	 ���%��%��%:6�"5������
��5�	��	%��,
"��)	%�6 ��G"#����'�  2546/47 

                          "�$��
��"#����'�5������G 5��������	 5���8#,"���)	 ���! ����"%�$�	 %���,	  
���"
�)� ���%��%��%:6�#$��
�����"5������
�� ���������
��	%�,"
6����"�$��
��"#����'� 
5������G 5��������	 ����"%�$�	 5���8#,"���)	 ���! ���"
�)� %���,	 ���%��%��%:6���"5� 
�����
��5�	��	%��,"��)	%�6 ��G"#����'�  2546/47 
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           �,+��� 4.1  � ,	��������	����" ��)	��� MOTAD 5�	��������	
��%���	 8,))6� 

           
����: �����������* 

�=����� 

5�������,  ���&�=� ������	��		�� 
��  �'� �����=8(� ���5�) ���8���6� 6��"���)	"�� �6�����" ��)	 
    X01TTX14 X15TT...TX26 X27 X28 X29TX30 X31    X32 X33TTTTTT..X42 X43 

���� ��#��`! 

5�������, 

v<	�!����������� 	�!   C01T...C14 - 120T....T.- 120   -0.1     P31    P32    1.TT......TTT.T.1  - α     

Y01 1               L b01 
Y02    1        L b02 
Y03        1        G 0 
Y04            1        L b03 
Y05               1        L b04 

Y06                  1        G 0 

Y07                     1        L b05 

Y08 aijTTTT    T.aij       L b06 

Y09 :                  :                  L b07 


��,=��"5������
�� 

Y10 :                  :                  E b08 

Y11 1        L b09 
Y12    1        L b10 
Y13         1        G 0 
Y14            1        G 0 
Y15               1        L b11 

Y16                  1        L b12 


��,=����"5������
�� 

Y17                     1        L b13 
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      �'�
�� 4.1 (�6�) � ,	��������	����" ��)	��� MOTAD 5�	��������	
��%���	 8,))6� 

       
����: �����������* 

�=����� 

5�������,  ���&�=� ������	��		�� 
��  �'� �����=8(� ���5�) ���8���6� 6��"���)	"�� �6�����" ��)	 

    X01T...X14  X15T..TX26 X27 X28 X29TX30 X31    X32 X33TTT..TT....X42 X43 
���� ��#��`! 

5�������, 

v<	�!����������� 	�!   C01T......C14 - 120T.T.- 120   -0.1    P31     P32    1T..TTTTT.TT.1 -α     

Y18  aijTT.. .aij              L b14 

Y19  :                  :       L b15 
��,=����"5������
�� 

Y20  :                  :                  E b16 

Y21 aijTT.. .aij -1       L b17 
: :                  : .       : : 

��		�� 
(",$��"���)� 2546 o ������ 2547)  Y32  :                 :                      -1       L b28 

��		�����	 Y33   1T.TT..T1       G 0 


�� Y34 aijTT.. .aij 120TT.T120 -1 -1     L 0 


��"�=����� Y35   1      L b29 

"	=��'� Y36    1     G 0 

5�������,�����'�5��������	 Y37 1  1        L b30 

&�&�=�5������G  Y38 aij    -1 -1   E 0 

&�&�=�5��������	 Y39     aij                    -1 -1   E 0 

Y40   1 G 0 
:              .                                 : : : 

 6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,� 
( �G"#����'� 2537/38 o 2546/47) Y49 

[ R' ] 
        1  G 0 

&����5�	 6��"���)	"�� Y50             1TTTTTTT...T..1 -0.2642 E 0 
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      �,+��� 4.2  � ,	��������	����" ��)	��� MOTAD 5�	��������	
�� �	 8,))6� 

     
����:  �����������* 

�=����� 

5�������,  ���&�=� ������	��		�� 
��  �'� �����=8(� ���5�) ���8���6� 6��"���)	"�� �6�����" ��)	 
    X01TTX14 X15TT...TX26 X27 X28 X29TX30 X31    X32 X33TTTTTT..X42 X43 

���� ��#��`! 

5�������, 

v<	�!����������� 	�!   C01T...C14 - 120T....T.- 120   -0.1     P31    P32    1.TT......TTT.T.1  - α     

Y01 1               L b01 
Y02    1        L b02 
Y03        1        G 0 
Y04            1        E 0 
Y05               1        E 0 

Y06                  1        G 0 

Y07                     1        E 0 

Y08 aijTTTT    T.aij       L b03 

Y09 :                  :                  L b04 


��,=��"5������
�� 

Y10 :                  :                  E b05 

Y11 1        L b06 
Y12    1        L b07 

Y13         1        G 0 
Y14            1        G 0 
Y15               1        E 0 

Y16                  1        E 0 


��,=����"5������
�� 

Y17                     1        E 0 
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      �'�
�� 4.2 (�6�) � ,	��������	����" ��)	��� MOTAD 5�	��������	
�� �	 8,))6� 

            
����: �����������* 

�=����� 

5�������,  ���&�=� ������	��		�� 
��  �'� �����=8(� ���5�) ���8���6� 6��"���)	"�� �6�����" ��)	 

    X01T...X14  X15T..TX26 X27 X28 X29TX30 X31    X32 X33TTT..TT....X42 X43 
���� ��#��`! 

5�������, 

v<	�!����������� 	�!   C01T......C14 - 120T.T.- 120   -0.1    P31     P32    1T..TTTTT.TT.1 -α     

Y18  aijTT.. .aij              L b08 

Y19  :                  :       L b09 
��,=����"5������
�� 

Y20  :                  :                  E b10 

Y21 aijTT.. .aij -1       L b11 
: :                  : .       : : 

��		�� 
(",$��"���)� 2546 o ������ 2547)  Y32  :                 :                      -1       L b22 

��		�����	 Y33   1T.TT..T1       G 0 


�� Y34 aijTT.. .aij 120TT.T120 -1 -1     L 0 


��"�=����� Y35   1      L b23 

"	=��'� Y36    1     G 0 

5�������,�����'�5��������	 Y37 1  1        L b24 

&�&�=�5������G  Y38 aij    -1 -1   E 0 

&�&�=�5��������	 Y39     aij                    -1 -1   E 0 

Y40   1 G 0 
:              .                                 : : : 

 6��"���)	"��5�	�6�"b���)5�	��)+,� 
( �G"#����'� 2537/38 o 2546/47) Y49 

[ R' ] 
        1  G 0 

&����5�	 6��"���)	"�� Y50             1TTTTTTT...T..1 -0.2642 E 0 
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