
บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
4.1 ผลการทดสอบความนิ่งของขอมูล 

เน่ืองจากขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรทางเศรษฐกิจมักมีลักษณะที่คาเฉลี่ยและคา
ความแปรปรวน มีการเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาหรือมีลักษณะเปน Non-stationary และ Stochastic 
process ซึ่งถาหากนําตัวแปรเหลาน้ีไปใชในการประมาณคา อาจทําใหผลการศึกษาที่บิดเบือน             
ดังน้ันจึงไดมีการนําเอาขอมูลที่จะใชในการศึกษาในคร้ังน้ี อันไดแก มูลคาการคาชายแดน และ
ปริมาณเงินของจังหวัดเชียงรายไปสรางกราฟ พบวาตัวแปรทั้งสองมีแนวโนมปรับคาสูงขึ้นตาม
เวลา (ดังแสดงในภาคผนวก ก.) สวนผลการการทดสอบ unit root โดยเทคนิค Augmented Dickey 
Fuller พบวามูลคาการคาชายแดน (TB) และปริมาณเงิน (M) ของจังหวัดเชียงรายมีลักษณะ unit 
root หรือมีลักษณะ non–stationary  จึงไดทําการทดสอบขอมูลทั้งสองในรูปของแบบธรรมดาและ
แบบ natural logarithm ผลการทดสอบปรากฏวาขอมูลทั้งสองลักษณะ non–stationary ที่ระดับ I(0) 
เชนเดียวกันดังแสดงในตารางท่ี 4.1 - 4.2  
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบความนิ่งของมูลคาการคาชายแดน  โดยวิธี ADF Test (Level) 

ตัวแปร ADF test statistic Criital Value * 
TB 
ไมมีคาคงที ่ 0.175783 -2.594563 
มีคาคงที่ -1.227250 0.2235 
มีคาคงที่และแนวโนม -2.888019 -4.078420 
Log TB 
ไมมีคาคงที ่ -0.283431 -2.5922 
มีคาคงที่ -2.459462 -3.5142 
มีคาคงที่ และแนวโนม -3.789821 -4.0771 
ที่มา : จากการศกึษา 
หมายเหตุ :      MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบความน่ิงของปริมาณเงินของจังหวัดเชียงราย โดยวิธ ีADF Test (Level) 
 

ตัวแปร ADF test statistic 1% Critical Value * 
M 
ไมมีคาคงที ่ -0.222197 -2.594563 
มีคาคงที่ -2.321708 -3.515536 
มีคาคงที่ และแนวโนม -2.597244 -4.078420 
Log M 
ไมมีคาคงที ่ -0.168534 -2.5922 
มีคาคงที่ -2.293524 -3.5142 
มีคาคงที่ และแนวโนม -2.585872 -4.0771 
ที่มา : จากการศกึษา 
หมายเหตุ :      MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 
  
ตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบความนิ่งของมูลคาการคาชายแดน ในรูปผลตางลําดับที่หนึ่ง     
(First Difference)  
 

สมการ ADF Test statistic 1% Critical Value * 
TB 
ไมมีคาคงที่และแนวโนม -7.973568 -2.595340 
มีคาคงที่ -8.079005 -3.517847 
มีคาคงที่และแนวโนม -8.231586 -4.081666 
Log TB 
ไมมีคาคงที่และแนวโนม -10.83764 -2.594946 
มีคาคงที่ -6.981283 -3.517847 
มีคาคงที่ และแนวโนม -6.978364 -4.081666 
ที่มา : จากการศกึษา 
หมายเหตุ :      MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบความน่ิงของปริมาณเงินของจังหวัดเชียงราย ในรูปผลตางลําดับที่หนึ่ง  
(First Difference)  
 

ตัวแปร ADF Test statistic 1% Critical Value * 
M 
ไมมีคาคงที ่ -7.950365 -2.595340 
มีคาคงที่ -7.909481 -3.517847 
มีคาคงที่ และแนวโนม -7.895265 -4.081666 
Log M 
ไมมีคาคงที ่ -7.926937 -2.595340 
มีคาคงที่ -7.886964 -3.517847 
มีคาคงที่ และแนวโนม -7.872940 -4.081666 
ที่มา : จากการศกึษา 
หมายเหตุ :      MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 
 
 จากผลการศึกษาในตารางที่ 4.1 และ ตารางที่ 4.2 พบวาการทดสอบตัวแปรมูลคาการคา
ชายแดนและปริมาณเงินในลักษณะระดับ (level) พบวาไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานของการมี           
unit root ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.01 ได น่ันคือมูลคาการคาชายแดนมีลักษณะขอมูลที่ไมน่ิง 
(non-stationary) 
 สวนผลการการทดสอบ unit root โดยเทคนิค Augmented Dickey Fuller ในรูปผลตาง 
ลําดับที่หนึ่ง (First Difference) หรือ  I(1) พบวามูลคาการคาชายแดน (TB) และปริมาณเงิน (M)ของ
จังหวัดเชียงรายพบวา คาสถิติที่คํานวณได สามารถปฏิเสธสมมติฐานการมี unit root หรือมีลักษณะ 
non – stationary ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ดังแสดงในตารางที ่4.3 และ 4.4  
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สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ :0H  0)1( ∴Λ♣   

                             :1H  0)1( [Λ♣  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 52

4.2  การทดสอบความสัมพันธกรณีมูลคาการคาชายแดนเปนตัวแปรตามและปริมาณเงินเปนตัว
แปรอิสระ 
        ผลการทดสอบความสัมพันธในระยะยาว 

ในการทดสอบดูความสัมพันธของดุลยภาพระยะยาว โดยวิธีการของ Engle and 
Granger น้ันขั้นตอนแรกตองทําการประมาณคาสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด โดย             
ตัวแปรท้ังสองอยูในรูปของ natural logarithm (ln)   

สมการที่ใชในการทดสอบคือ 
 
 tln(TB )    =   0 1 1 ta b ln(Money ) ƒϑ ϑ            (4.2) 
 

โดยที ่     ln(TB)t    =    natural logarithm ของการคาชายแดน 
  ln(Moneyt)    =    natural logarithm ของปริมาณเงินของจังหวัดเชียงราย 
  tƒ     =    คาความคลาดเคลื่อน 

ตารางท่ี 4.5 ผลการประมาณคาสมการถดถอยโดยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดกรณีมูลคาการคา
ชายแดนเปนตัวแปรตามและปริมาณเงินเปนตัวแปรอิสระ 

ตัวแปร คาสัมประสิทธิ์ คา t statistic คาความนาจะเปน 
คาคงที่ 112.9121 5.383586 0.0000 
ln(TB)t -10.40747 -5.094576 0.0000 

ที่มา : จากการศกึษา 
หมายเหตุ :  คา 2R  เทากับ  0.249673 และ คา Adjusted 2R  เทากับ  0.240054  
จากตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะหโดยจัดใหอยูในรูปแบบสมการถดถอยไดดังนี ้ 
 

                   Ln (TB)  = 112.9121456 - 10.40747ln(Money)t                 (4.3) 
 

 จากสมการที่ (4.3) พบวาคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร natural logarithm ของปริมาณเงิน
มีคาเทากับ -10.40747 น่ันหมายความวา ถาปริมาณเงินของเชียงรายเพิ่มขึ้น 1 หนวยจะสงผลให
ดุลการคาชายแดนของจังหวัดเชียงรายลดลงเปลี่ยนแปลงไป -10.40747 หนวย ซึ่งแสดงถึง
ความสัมพันธของทั้งสองตัวแปรในระยะยาวเทานั้น 
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ภายหลังจากทําการประมาณคาสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดแลวขั้นตอน
ตอไปก็ทดสอบดูคาความคลาดเคลื่อนวามีคุณสมบัติในลักษณะของ I(0) หรือไม ซึ่งสมการที่ใช
ทดสอบคือ 
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สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ :0H  0)1( ∴Λ♣   

                             :1H  0)1( [Λ♣   
      
ตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบความน่ิงของคาความคลาดเคลื่อนกรณีมูลคาการคาชายแดนเปนตัวแปร
ตามและปริมาณเงินเปนตัวแปรอิสระ 

ตัวแปร ADF statistic Mackinnon Critical Value I(d) 
ความคลาดเคลื่อน -2.943471Ι -2.594563 0 
ที่มา: จากการศกึษา   
หมายเหต ุ Ι มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 0.01 
 

ผลการทดสอบความน่ิงของคาความคลาดเคลื่อนพบวาปฏิเสธสมมติฐานหลัก น่ัน
หมายความวาขอมูลมีลักษณะน่ิง ดังน้ันสามารถสรุปไดวามูลคาการคาชายแดนและปริมาณเงินมี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวเชนเดียวกัน 
 หลังจากที่เราใชวิธีการในการทดสอบดูความสัมพันธของดุลยภาพระยะยาว โดยวิธีการ
ของ Engle and Granger ของปริมาณเงินซึ่งเปนตัวแปรอิสระ และมูลคาการคาชายแดนรวมซึ่งเปน
ตัวแปรตาม มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวแลว ผลการทดสอบตอไปนี้จะเปนการทดสอบ
ขบวนการปรับตัวในระยะสัน้ของตัวแปรอิสระ และตัวแปรตามเพื่อใหเขาสูดุลยภาพในระยะยาว  

โดยที่สมการ ECM ท่ีใชในการทดสอบการปรับตัวในระยะสัน้ สามารถเขียนไดดังนี ้
 

)ln( tTBχ    =   ttMoney ↓↑ƒ′′ ϑϑχϑ
Λ110 )ln(               (4.5) 

 
โดยที ่ d ln(TB)t =   สวนเปลี่ยนแปลงของมูลคาการคาชายแดนในปที ่t 

d ln(money)t =   สวนเปลี่ยนแปลงของปริมาณเงินในปที่ t 
1⊥t↵÷   =  คา error – correction term (ท่ีไดจากการทดสอบ cointegration) 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 54

    tℑ   =  คา error term 
 
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ      H0 :    ↵ = 0 
                                              H1 :    ↵  0 

ตารางท่ี 4.7   ผลการทดสอบการปรับตัวในระยะสัน้ 
ตัวแปร สัมประสิทธิ์ สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
คาสถิต ิt คาความนาจะ

เปน 
คาคงที่ 0.017174 0.038277 0.448670 0.6549 

d(lnMoney)t -6.047226 2.473292 -2.445012 0.0168 
1Λtƒ  -0.233059 0.073938 -3.152066 0.0023 

ที่มา : จากการศกึษา 
 
  จากตารางที่ 4.7 เราสามารถนําเสนอผลการวิเคราะหโดยจัดใหอยูในรูปแบบสมการ 
ECM ไดดังน้ี คือ  
 
 d(lnTB)   =  0.01717  -  6.04723d(lnM) - 0.23305ECM(-1)                 (4.6) 
                                            (0.448670)       (-2.445012)         (-3.152066) 
หมายเหตุ :     โดยตัวเลขใน () คือคาสถิติ t  
 

จากผลการทดสอบที่แสดงในสมการที่ (4.6) พบวาคาสัมประสิทธิ์ของ EC term มีคา
เทากับ -0.23305 ซึ่งมีคา นอยกวา 1 และมีคาเปนลบ ซึ่งสอดคลองกับหลักทฤษฎีที่วา คาความคลาด
เคลื่อนในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาวจะตองลดลงเร่ือยๆ และนอกจากนี้ยังพบวาคา
สัมประสิทธิ์ของ EC term ท่ีได มีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงใหเห็นวาอัตราการสงออกในสมการ 
ECM น้ันมีการปรับตัวเขาสู ดุลยภาพในระยะยาว 
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4.3 การทดสอบความสัมพันธกรณีปริมาณเงินเปนตัวแปรตามและมูลคาการคาชายแดนเปนตัวแปร
อิสระ 

 การทดสอบความสัมพันธในระยะยาว 
   ตารางท่ี 4.8 ผลการประมาณคาสมการถดถอยโดยวิธีกําลังสองนอยที่สุดกรณีปริมาณเงินเปน 
  ตัวแปรตาม และมูลคาการคาชายแดนเปนตัวแปรอิสระ 

ตัวแปร คาสัมประสิทธิ์ t statistic คาความนาจะเปน 
คาคงที่ 10.41211 362.9539 0.0000 
ln(TB)t -0.023990 -5.094579 0.0000 

ที่มา: จากการศกึษา 
          คา R2  =  0.249673    คา Adjusted R2   =  0.240054  
 
ผลการวิเคราะหความสัมพันธในระยะยาวถดถอย กรณีปริมาณเงินเปนตัวแปรตาม และมูลคาการคา 
ชายแดนเปนตัวแปรอิสระไดผลดังน้ี คือ 
 
 ln(Money)t = 10.41211  - 0.023990 ln(TB)t                          (4.7)       

 
 จากสมการที่ (4.7) พบวาคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร natural logarithm ของการคา

ชายแดนมีคาเทากับ -0.023989 น่ันหมายความวา ถามูลคาการคาชายแดนเพิ่มขึ้น 1 หนวยจะสงผล
ใหปริมาณเงินของจังหวัดเชียงรายลดลงไป -0.023989 หนวย ซึ่งแสดงถึงความสัมพันธของทั้งสอง
ตัวแปรในระยะยาวเทานั้น 

ภายหลังจากทําการประมาณคาสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดแลวขั้นตอน
ตอไปก็ทดสอบดูคาความคลาดเคลื่อนวามีคุณสมบัติในลักษณะของ I(0) หรือไม ซึ่งสมการที่ใช
ทดสอบคือ 
                  

tt

n

i
itt eee ƒ∞♣ ϑχϑΛ∴χ

Λ

∴

Λ � 1
1

1 ˆˆ)1(ˆ                   (4.8) 

 
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ :0H  0)1( ∴Λ♣   

                             :1H  0)1( [Λ♣   
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ตารางท่ี 4.9 ผลการทดสอบความนิ่งของคาความคลาดเคลื่อนกรณีปริมาณเงินเปน 
ตัวแปรตาม และมูลคาการคาชายแดนเปนตัวแปรอิสระ 

ตัวแปร ไมมีคาคงที่ และแนวโนม Mckinnon Critical Value I(d) 
ความคลาดเคลื่อน -2.943471Ι -2.594563 0 

ที่มา: จากการศกึษา   
หมายเหตุ  Ι มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 0.01 
 

ผลการทดสอบความน่ิงของคาความคลาดเคลื่อนพบวาปฏิเสธสมมติฐานหลัก น่ัน
หมายความวาขอมูลมีลักษณะน่ิง ดังน้ันสามารถสรุปไดวามูลคาการคาชายแดนและปริมาณเงินมี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวเชนเดียวกัน 

 
 ผลการทดสอบลักษณะการปรับตัวในระยะสั้นในกรณีท่ีปริมาณเงินตัวแปรอิสระ และ
มูลคาการคาชายแดนเปนตัวแปรตาม 

หลังจากที่เราใชวิธีการในการทดสอบดูความสัมพันธของดุลยภาพระยะยาว โดยวิธีการ
ของ Engle and Granger ของปริมาณเงินซึ่งเปนตัวแปรอิสระ และมูลคาการคาชายแดนรวมซึ่งเปน
ตัวแปรตาม มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวแลว ผลการทดสอบตอไปนี้จะเปนการทดสอบ
ขบวนการปรับตัวในระยะสัน้ของตัวแปรอิสระ และตัวแปรตามเพื่อใหเขาสูดุลยภาพในระยะยาว  

โดยที่สมการ ECM ท่ีใชในการทดสอบการปรับตัวในระยะสัน้ สามารถเขียนไดดังนี ้
 

)ln( tTBχ    =   tttMoney ↓↑ƒ′′ ϑϑχϑ
Λ110 )ln(                 (4.9) 

 
โดยที ่ d ln(TB)t =   สวนเปลี่ยนแปลงของมูลคาการคาชายแดนในปที ่t 

d ln(money)t =   สวนเปลี่ยนแปลงของปริมาณเงินในปที่ t 
1Λt↑ƒ   =  คา error – correction term (ท่ีไดจากการทดสอบ cointegration) 

    t↓   =  คา error term 
 
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ      H0 :    ↑ = 0 
                                              H1 :    ↑ ¬ 0 
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ตารางท่ี 4.10   ผลการทดสอบการปรับตัวในระยะส้ันกรณีปริมาณเงินเปนตัวแปรตาม และมูลคา 
การคาชายแดนเปนตัวแปรอิสระ 

ตัวแปร สัมประสิทธิ์ สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

คาสถิต ิt คาความนาจะ
เปน 

คาคงที่ 0.00000855 0.001651 0.005183 0.9959 
dln(TB)t -0.013317 0.004576 -2.910332 0.0047 

1Λtƒ  -0.164504 0.0766365 -2.47860 0.0154 
 คา R2  = 0.138419  คา Adjusted R2 = 0.115745  
ที่มา : จากการศกึษา 
 จากตารางท่ี 4.10 เราสามารถนําเสนอผลการวิเคราะหโดยจัดใหอยูในรูปแบบสมการ Error 
Correcton Model (ECM) ไดดังน้ี คือ  
 

 d(LM) = 0. 000000855 - 0.01331688239D(LTB) - 0.1645041023 1Λtƒ                            (4.10)  
                               (0.005183)        (-2.910332)                      (-2.478760) 
        
      หมายเหตุ :     โดยตัวเลขใน (  ) คือคาสถิติ t  
 

จากผลการทดสอบพบวาคาสัมประสิทธิ์ของ EC term มีคาเทากับ -0.1645041023 ซึ่งมี
คา นอยกวา 1 และมีคาเปนลบ ซึ่งสอดคลองกับหลักทฤษฎีที่วา คาความคลาดเคลื่อนในการปรับตัว
เขาสูดุลยภาพในระยะยาวจะตองลดลงเร่ือยๆ และนอกจากน้ียังพบวาคาสัมประสิทธิ์ของ EC term 
ท่ีได มีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงใหเห็นวาการเติบโตของปริมาณเงินและมูลคาการคาชายแดนใน
สมการ ECM นั้นมีการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาว 
4.4  ผลการทดสอบ Granger Causality 

 หลังจากทําการทดสอบ unit root ของทั้งสองตัวแปร อันไดแก มูลคาการคาชายแดน 
(TB) และปริมาณเงิน (M)ของจังหวัดเชียงรายแลว ขั้นตอนตอไปจะเปนการทดสอบดูวาตัวแปรทาง
เศรษฐกจิ ซึ่งไดแก มูลคาการคาชายแดน และอัตราปริมาณเงิน มีความสัมพันธที่มีลักษณะเปนเหตุ
เปนผลกันหรือไม โดยใชเทคนิค Granger Causality  เพื่อทําการทดสอบวา ตัวแปใดที่เปนตัวแปร
เหตุ ตัวแปรใดเปนผล หรือตัวแปรทางเศรษฐกิจท้ัง 2 ตัวนั้นเปนตัวกําหนดซึ่งกันและกัน  

 
สมการที่ใชในการทดสอบ Granger Causality  
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          )ln( tTBχ    =   tMoneyba ƒϑχϑ )ln(10         (4.11) 
และ  
          )ln( tMoneyχ    =   tTBbc ƒϑχϑ )ln(20               (4.12)

   
โดยมีสมมติฐานที่ใชในการทดสอบ Granger Causality 
จากสมการที ่ (4.11)      
                      H0  :  การเติบโตของปริมาณเงินไมเปนสาเหตุของมูลคาการคาชายแดน 
 หรือ   H0  :  01 νb  
                      H1   :  การเติบโตของปริมาณเงินเปนสาเหตุของมูลคาการคาชายแดน 
หรือ    H1  :  01 b  
 
จากสมการที ่ (4.12)      
                  H0  :  การเติบโตของมูลคาการคาชายแดนไมเปนสาเหตุของการเติบโตของปริมาณเงิน 
หรือ           H0  : 02 νb  
                  H1   :  การเติบโตของมูลคาการคาชายแดนเปนสาเหตุของการเติบโตของปริมาณเงิน 
หรือ           H1  :  02 b  
 
ตารางท่ี 4.11 ผลการทดสอบ Granger Causality  

สมมติฐานหลัก: F statistic คาความนาจะเปน 
-การเติบโตของปริมาณเงินไมเปนสาเหตุของการ
เติบโตของมูลคาการคาชายแดน 
-การเติบโตของมูลคาการคาชายแดนไมเปนสาเหตุ
ของการเติบโตของปริมาณเงิน 

3.42749 
 

0.07174 

0.08461 
 

0.57004 

ที่มา : จากการศกึษา 
จากผลการทดสอบพบวาในสมมติฐานแรก ปฏิเสธสมมติฐานหลัก หมายความวาอัตรา

การเติบโตของปริมาณเงินน้ัน เปนเหตุตอการเติบโตของมูลคาการคาชายแดนของจังหวัดเชียงราย 
แตในขณะเดียวกันกลับพบวาในสมมติฐานที่สองกลับยอมรับสมมติฐานหลัก น่ันหมายความวา          
มูลคาการคาชายแดนไมไดเปนเหตุใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของปริมาณเงินในจังหวัดเชียงราย          
ดังแสดงในตารางที ่4.11 
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