
����� 2  
��	�
������������
���������������������	� 

2.1  ��	�
������������ 
��������	�
���������������������
�	�������������	�����������
�� 3 ������ 

��
��"������#����
������������������� �����������#$%�"����	���%
�# �%���&���
���#��#$%�"����	���%
�#'����&��
��(����"�	������ 

2.1.1 
������������ ��! �"#�$"��"����� (Welfare  economics) 
���)������������
�������������������#��������
�	��������#���(*+�,

���	���%
�#���� ��#�-�%"����
�.� ����%������%	/��(*+�,���	���%
�#�"�#�)�/0
��������
��	�(��%��%������%	��#���
�� ������
�� 4 2"�	��	 �.� 

1) ����%������%	�������(��%�
�	�"���)�0������
���'+� 
2) ����%������%	�������(��%��
���)�0���6������7%��/���7%����	��� 
3) ����%������%	��#�*0.��(*+�,��	����
� 
4) ����%������%	���#�����	��#�����"%��(��%���72�8 

�9�:��(��	���%����#,�/���	�(��%�"�����
��%�����#����#�������
�	���
�9�:������������������ ;<�	���	��$"��,.���������"��(��%��#���	�%.�����������(��)�0����
���	0�����������	����	 �%����#,<	,�/���	��"%��(��%��#�-���	���#�+��/�

�	.�������	��%� �����#�-/2
/�����#��,��7"���%����)�	����#���������"��
�	/�
�%���		����
 '�����#,�/���	�(��%���
�	�<����$"������%.���0�"�	��/2
��%��)�0��
��,��7"�������/2
��%��)�0�����)�	�� ;<�	#��"���������=������"��
�	/��%���		�� 
��.��	�������%#���������&�*�0%���
�� �#���	�������
�����	���%
�#�����2"���,��#
����������	�(��% �2"� ��������)������/0
/2
 �������)�/0
��������(�&�> ������
�����&�*����#������������	�# ��	���� �������0%"�����<	����$"/��%("#����
��%��������
�(��%�����	0����#,�/���
 ��#��� Freeman (1993) ������������������������%������%	
��� (Welfare measures for changes in price) ������
�� 5 ����� �.� 
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1) �"������7$
��'+���	#���2%�%���� (Marshallian ConsumerVs Surplus) ��=�

������"��������	7$
��'+��#.���������
���%������%	+��/�
��
��(��	����	#���2%�%���� 
(Marshallian Demand Curve) '�����7$
��'+�#������������� * ������������%������%	 

2) ����%������%	����
�	2��2� (Compensating Variation : CV) ��=������
�"��������	7$
��'+��#.���������
���%������%	+��/�
��
��(��	�����������	 �̂��2���� 
(Hicksian a Compensating Demand Curve) '����	�	#������������� 0.������-��'�2�� 
(Utility) ��$"�	���# * ��������"������%������%	 

3) ����%������%	�����"���� (Equivalent Variation : EV) ��=�������"��������	
7$
��'+��#.���������
���%������%	+��/�
��
��(��	�����������	 �̂��2���� '����	�	#�����
��������0.������-��'�2��/0#" * ������������%������%	 

4) �"��������	7$
��'+�����
�	2��2� (Compensating Surplus : CS) ��=���0�
�)�����"����
�	�"��2��2� (Compensating Payment) ��=��)������"�/��)�0�����$8����'����
��	����'+�����
� * ������������%������%	 '�����7$
��'+�#������������� * �������
���# �%� 

5) �"��������	7$
��'+������"�����#��� (Equivalent Surplus :ES) ��=���0�
�)�����"����
�	�"���	��2��2���=��)������"�/� �#.���������
���%������%	 '�����7$
��'+�#�
������������ * ������������%������%	 

2.1.2  
�����������3�4�"���
����	� 
���	���%
�#��=�����
��#"#��%���	�����	�����.��	������	���%
�##�%���*���=�����
�

��&�*� (public goods) �%"���.� ����'+���	�(��%0�<�	���#"�"	7%�)�/0
����'+���	
�(��%�.��%�%	 �2"� ���#���	�#��	���������%���������(�&�> �(��%0�<�	��#�-��
�����#
,�/������������2#&#2��� '������#"�)�/0
���#,�/���	���.��h%�%	 %���*��2"�����)�/0

�#"��#�-�)�0��������7%���%�������#������&�+�,��
��.��	����#"#��%�����/���
��������	���%
�# �<	�����680���	���	���%
�#��##� �2"� �680�7%����+������2�	%� 
(external diseconomy) '������������)�0���������
�����)���*��"�
��(���7%����	���2�
��"�	����� �#"��
�)���*�#����
��(��
�����	���%
�#��
����
�� 7$
7%�����2��<	�#"��/���������
#��"��"�#/���%�#%,���"����	���%
�#�������#.����=��680�%���*���j�� (Free Riding) 
�%�����680����#%
#�0%���	�%�����	���%
�# (market failure) �<	�#"#�#$%�"��%��������)�
0�
������=�����"	2��-<	�"�����'������	�
��(������'�2����	���	���%
�# ��	����#���#0#��
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7
��	 #$%�"����	���%
�# �.� m�������#�)���8���#�(���/0
������	���%
�#�#.���������������
���#�)���8���/0
�������
��.��hn (���� ����	�$ * ��(&��, 2542) �	���������	#$%�"���	
�������'���#��	���	���%
�#�%���,��� ��"	�����=� 3 ���+� ��	���

1) #$%�"������/2
��'�2�� (Use value) ��=���'�2�������/2
���
���	���%
�#��	��2�2�0.���	�#���2����� ��������
��#$%�"������/2
��'�2��'��
��	�	 (Direct use value) �%�#$%�"������/2
��'�2��'����	�
�# (Indirect use value)  

2)#$%�"��
���.�� (Non-use value) �.���'�2��/�$������	���
�	���#$
�<�
�������	��/���	�#�#.������"����	���%
�#��$"/��+�,����� ������
��#$%�"���	���	��$" 
(existence value) �%�#$%�"��)�0��%$�0%�� (bequest value)  

3) #$%�"��7.����/2
 (Option value) ��=���'�2��/2
��������t���
�,.�������/2
/�
����� �2"� ����(����,.2,*�,.���������
��=��0%"	���-(����)�0����7%��������'�/�
����� 

2.1.3  ��6����7�������3�4�"���
����	�8����6�#���9�����4	������� 
�����#��#$%�"��(*+�,���	���%
�#�
����&��
��(����"�	�������"��/08"�)�#�/2
���

�����#��#$%�"�����������	�-������"�	������ �,����=���&����/2
���#$%�"������/2
��'�2��
'����	�	����<���0����#��#,��&��0�"�	�)�������	���7$
��'+���
�2#�-������"�	�������"��u���
�
��(��"�/2
�"��/���������	�"�	������;<�	����=��#���(��	����	�-������"�	������ 


���:��	��	���6�#���9�����4	������� �� 2 �37
�� 
����)�%�	��	��&��
��(����"�	���������#� 2 ����)�%�	 ��
��" ����)�%�	�
��(���

�"�	�����������"	';� (Zonal Travel Cost Model) �%� ����)�%�	�
��(����"�	����������"��
�(��% (Individual Travel Cost Model) 

 
1)  
���:��	�#���9�����4	�������
��
�4�8;� (Zonal Travel Cost Model) 
��������0��
������)�%�	�
��(����"�	�����������"	';� ��=�����t����#

�
�#$%���7$
���������	#��������"�	h (Zonal h) �,.��/2
��'�2������-������"�	������ '��/0
 Vh
���	�)�������	��	��������	#��������-������0"	���������� h /��������%�0�<�	 ��#����
#���)�0��/0
��=���%� 1 �u�,.�����#�����/����)���*0�#$%�"���	�0%"	�"�	��������=����u 
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/0
 Vh / Nh ��=�����0.��)�������	��	��#��������-����������"���2����������

��$"/���� h /�2"�	��%� 1 �u /�������/0
 Nh ��=��)������2�����	0#�����������$"/���� h �����=�
��2����	���<��� 

�)�������	��	��#��������-����������"���2������������$"/���� h �.� Vh / Nh ��
�<����$"��� 

�) �
��(�0.��"�/2
�"��/���������	#���	�-��������� (Ph) '���
��(�0.�
�"�/2
�"����	�%"�� ��	�<����$"��������	������,��-<	�-��������������%����/2
��/���#�������/����	
���

�) %���*���	��2��/���� h �.� (Socih) �2"� ���(�z%��� ����
�z%��� ��=��
�

'�����#��#,��&���	�%"�� ���	/��#�� (2.1) �%�#�2.�������"�|6	��2���������/���
������	 (Trip Generating Function: TGF) 
 

Vh / Nh = f [Ph , Soch , ] (2.1) 
 

�%"����
�"�|6	��2���������/���������	 ��=�|6	��2����(��	���)�0���-������"�	������
����h '��/���������0��
�#$% -
��%.��$����|6	��2���������/���������	�����=��2�	��
��	
��	�2"�/��#����� (2.2) 
 

Vh / Nh = a + b1 In Ph + b2 InY + b3 In AGE                (2.2) 

��	�����"������7$
��'+��<	��=�,.�����/�
��
��(��	�� 
�680�/���	�~�������	����#�*�"�����)���8#� 2 ���� �.� 

1) /�����#�*�
��(��"�����'����/���������	#��-������"�	��������/2
��&�
/��%������%.��$����|6	��2���/��<	���0#���# 

2) ��������	#�/���"%����	��	7$
-$���#+��*�������-�#���#�0%��
���-(���	��;<�	��=��.��	����&#���,�����"�	�������#"��
�����<���(���� ��	����7$
�"�	�������<	
,����#���	0����#,�/��$	�(������������	 ��	��#����-(���	��������%�2����� ��"��	
��#�0%�����-(���	���<	�)���=����7$
�)�����������
�	0���	��������	��	�%("#��������� 
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2) 
���:��	�#���9�����4	�������
��"4���9� (Individual Travel Cost 

Model) 
����#�*0���
��(��	����	��������	#���	�0%"	������������"���(��% 

����%("#����)�%�	��
��=� 2 2��� �.� ����)�%�	�-����������� (One-Site Model) �%�����)�%�	
�-�����#����"� 1 �0"	 (Multi-Site Model) 

��.��	���/�����)�%�	�
��(����"�	������ #��������	��%���$"/��#���
��)���� 
�<	�
�	/2
��&�����%	0�"����%���=�����	��'��/2
����	� (Shadow Price) ����0#���# 

�) ����)�%�	�-����������� (One-Site Model) 
����)�%�	�
��(����"�	������ �,.����#�*����
��(��	����	��������	#���	

�0%"	���������0"	����� �0#���#����0%"	������������)�%�	�<������#��,��	�0"	����� �#"#�
�0%"	�.���������
 ����)�%�	�-����������� �)�0��/0
|6	��2����-��'�2����	7$
������	��"
%��� (Ui) ;<�	��=�|6	��2����<����$"����)��������
�0.��0%"	�������� (X) �(��	���)�0����
������	#���	�0%"	��������'����#�-����-��'�2�����	/�$������	�)�������	���
������	#��������"��u (V) �%��(*+�,���	���%
�#��	�0%"	�������� (q) �,.��/0
7$
������	��

�-��'�2���$	�(�+��/�
�	.������
��)�����
������
�%��
����%� 
��#�-���������)�%�	�
���#�� (2.3) 
 

Max U (X, V, q) 
Subject to y + Pw tw = X + Pv . V
t* = tw + (t1 + t2) . V (2.3) 
 

�)�0��/0
 y �.�����
����0%"	�.�� ( 0�"��:���)
Pw �.������"��
�	 (0�"��:����"���.��)
Pv �.��"�#$%�"���t#/����"�	�������0%"	�������� 
t w �.���%����/2
��������)�	�� (0�"��:���)
t * �.���%����	0#� (365 ���)
t 1 �.���%�/���������	��-<	�-������"�	������ (0�"��:���)
t 2 �.���%���$"�����������"����%������� (0�"��:���)
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'���)�0��/0
�#���	.������
��)����������
���#������=�����
���	0#�

������
����	�"�� �.� ����
����0%"	�.�� (y) �%�����
������)�	����"����7%�$*��	
�����"��
�	 (Pw) �����%����/2
��������)�	�� (tw) �"���#���
��)���������	��=��	.�������	��%� 
�%"���.� ��%����	0#� (t*) ��-$�/2
���,.�����)�	�� (tw) �%��,.����������	#��0%"	�������� 
��.��	�����������	��������,��7"��0�"��/���#�-������0%"	������������-�����������/���"
%����	 (V) �
�	/2
��%�/���������	��-<	�-��������� (t1) �%�/2
��%���$"�����������"����%��
�������� (t2) ;<�	/���	���������-.��"���%��)�0����������	�"�	��������=����	#��"��%����
��%� �,����%�-$�/2
/0
0#���'���#"�
���%���.�#���� ��	����7$
������	��#��
��(��"�����
'������	��%���"������%����/2
��/����"�	�������)�/0
����'�����������
�)�	��;<�	��������
 
��.��	���/���	����������)�0���##������"����)�	�� �%���������	�"�	������,��7"��
0�"��/���#�0%"	��������  �2"�  ���%  +$ ���  ��)���  ��=��
�  ����#�0%"�����"�	�t/0

�-��'�2�� 

����"��#���
��)�����
����%�%	/��#���
��)��������
 '������"� t *%	��/� tw
����
�#�� (2.4) 

 
y + P w . t* = X + Pv . V (2.4) 

 Pv = c + Pw (t1 + t2) (2.5) 
 

�)�0��/0
 Pv ��"����#$%�"���t#/����"�	������ �0%"	��������;<�	������
��
�"�/2
�"������"����	 (c) ����"���%�����#
���#"��
�"����	��"�
�	���#���
�������"��
�	 (Pw)
��.��	����"����������
�	/2
����	���	��%��
��������"��
�	 ��#��������	 Cesario (1976) 
��
�������)���*����	���	��%��
��������"��
�	 �.� �����=�
��%� 0.33 ��	�����"��
�	 
��������)�����#�*���#�� (2.3) +��/�
�#���
��)���� (2.4) 0� First Order Condition 
(FOC) ;<�	/2
����)�%�	��	����#���'����/2
��&��)�%�	��	�
������(� (Ordinary Least Squares; 
OLS) ��
�#����
7%%�,&���	�#�� (2.6) 0.�|6	��2���������/���������	 

V = v (Pv , y ,q)      (2.6) 
 

|6	��2�����	�(��	�����"�	���������#�0%��$���� �2"� Linear, Quadratic, Semi-log, 
Double log ��=��
� ��	�������%.��$����|6	��2����(��	���<	#����#�)���8��=���"�	#�� �,����
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#�7%�"�������	�"������7$
��'+�����)���*��
 (Crooker & Kling, 2000) ��/2
�������#/�
$������	%t�� ��=���&�����
�680� Heteroscedasticity �%�$������	 %t����	�%"����	��#�-
/2
���������������
 '����/2
 R2 �%��%.���#�����#��"� R2 #������(� (Bowes & Loomis, 1980)  
z�������
��(��	�����"�	���������0���
�
�	�%.����
��(��	������0#���#����(�����0%"	�������� 
��������#.���)����������� (Integrating) |6	��2����(��	�����"�	������ (V) ���)���������#
0%�����*�����������/�%���*���� P ��"�������0.��
��(�/���������	��=���������� 
�%�/0
 V = f(P) �.�|6	��2�����	�(��	�����"�	��������=��������#���������������/�2"�	
���������)��(� (PL) �����������$	�(� (PH) ;<�	 * ��������$	�(�������#"#���������	
�"�	������#���	�0%"	�������� [V(PH)=0] ��	���� /��"��,.�����/�
��
��(��	�����"�	������/�2"�	
���������)��(�-<	��������$	�(��������
��=��"��������	7$
��'+���#��������	#���2%
�%���� �%���#�-�)���*#$%�"�����������	�0%"	�"�	������ '�����)�#$%�"��"��������	
�(��%�$*�
���)��������"�	�������"��u 

'���)���������������)������� ��	���

�3�4�"4�������	�`3����8a =  ∫H
L

P

P
dPPf )(  b�4��:��� 

�37��� 2.1 ���	�"��������	7$
��'+� 
7����d"����b�e	�:�������������� 

Q = f (P) 
 �3�4�"4�������	� 3̀����8a 

��������b�e	#���9����������� 
PL PH
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� ) ����)�%�	�-�����#����"� 1 �0"	 (Multi-Site Model) 

����)�%�	�
��(����"�	������ �,.����#�*��
��(��	����	��������	#���	�0%"	
��������;<�	#��-������.�������$"/�%
0.���#�-����������
����0�<�	 �680����,���� �.� 
�0%"	������������#���
��=��0%"	��������7$
��'+��%.���� �<	�
�	�)�����t������
�#�,���*�
�
�� �,��7$
��'+���=�7$
#��0�(7%�
�	���-��'�2���$	�(� ��	�������%.������)�%�	���
�0#���# 

��&��
��(����"�	������#��
��)���� �%"���.� /2
��
�z,�������#$%�"����/2
��'�2�� ��"
�#"��#�-/2
���#$%�"��
���.��0.�#$%�"����#���
/2
��'�2�� ��&��
��(����"�	��������	#��
��##��
�"�|6	��2������#,�/���	����"�	������#�%���*���������������
 (Separable) /�����#
�������� ;<�	0#�����#�"�-
�����#���������������"�	��������/��.���������� �(��	��
�)�0�������������#�-0���
'������ �#"�������
�	����(��	����	��������	���,.���)�
����#�.�� �2"� ������	���$+�,���� ��=��
� ('�#���� �,2�����, 2543) �����������	#��
�
�##������������(*�#������	����
����/2
����������"�	�"�� (Weak Complementarily) �0�"�	
�-������"�	����������"�/2
�"��/���������	 �%"���.� ����
����������%���������	��=����	���
�
�	/2
�������� '��0���"�/2
�"��/���������	�$	��������0�<�	 ��2�2��t���#"������	#�
�-������"�	�����������%� (�-����������,.��,�����0"	��������, 2543) 
 
2.2  "�97"���":��f����	�"���������������������	� 

�)�0��	�����������)��������
���
��(����"�	������ ;<�	��#�-/2
���#$%�"������/2

��'�2��'����	�	 '��#���)�#�/2
��������#���"�����������	�-������"�	�������%�
��=���&����#����)���/2
�"���
�	#�� ����)�%�	0%����	��&��
��(����"�	������#� 2 ��� �.� 
0�<�	����)�%�	�
��(����"�	�����������"	';� ����)�%�	�����	�.� ����)�%�	�
��(���
�"�	����������"���(��% 	�����������������
�	�%�/2
�-������"�	������/���������#���	���

2.2.1 
����������gh�
���:��	�#���9�����4	�������
��
�4�8;� 
�����#��#$%�"���	���������-������"�	������0.��-�����,��7"��0�"��/�/�

�����������/2
����)�%�	�
��(����"�	�����������"	';� �,.�����#$%�"������/2
��'�2��
'��#�7$
�)����<���0%���"����
��" Eutrirak   �%� Grandstaff  (1986), �(��� ����8�,%�	�$ 
(2529), �#%� 2��,	�� (2532),  ���(�� %��7� (2532), �(���� 2"�	�� (2535), ������ 
%��#���$ (2537),  ,�#%�* ��
#��$" (2539),  ��82(%� 2���)�$8,��&(� (2543) �%�Chen et al 
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(2003);<�		���������	�
�������#��#$%�"����	��/������������#���	��"�u ,.�. 2523   '��
�$�����%���������||� ��
���#���"���	���������%�#$%�"���	����������	0#���	
�����&�*�%(#,��� �(	��,#0��� ;<�	#�,.����� 360  �" #�#$%�"���"���� 13.2  %
����� �%�
'����&��##���0�(��*� ��
��"���� 13.0  %
����� �%���
#$%�"��
���.����"���� 116.6  %
����� 
�%�/��u ,.�. 2528   '���(�����
�)������#��#$%�"���	����������	���������(��� ,.����� 
118  �" ,��"�#�#$%�"���"���� 27.96  %
����� �%�#$%�"��6��(����%�����('�	�� 25  �u ��$"
�0�"�	 204.52  �%� 298.43  %
����� �"�#�/��u ,.�. 2530  �#%��t/2
��&����������,.�����#��
#$%�"���	����������	�����(��� #�,.����� 190  �" ��
#$%�"���"���� 52.56  %
����� �%�
#$%�"��6��(����%�����('�	�� 25   �u ��$"�0�"�	 385.27 �%� 560.82  %
����� �������/��u 
,.�. 2532  ���(����
���#��#$%�"���	����������	���0
�#%"���������%�
�� �.,��%(	 �	�%� 
�%�����&#�2 �#,.��������	0#� 285,625  �" #�#$%�"���"���� 11.07  %
����� �%���&�
�##���0�(��*� ��"���� 3.30  %
����� �%�#�#$%�"��6��(����%�����('�	�� 25  �u '����&�
�
��(����"�	�����������"	';� #�#$%�"������/2
��'�2����$"�0�"�	 83.91  �%�126.91  
%
����� �"����&��##���0�(��*�#�#$%�"���$"�0�"�	 25.01  �%� 37.62  %
����� 0%�	�������/�
�u ,.�. 2533  �(���� �t��
�)������#��#$%�"���	����������	�����&�*�,��# �.
,�������(&�� #�#$%�"���"���� 6.43  %
����� �%��"�#�/��u ,.�. 2537  �������)��<���
#$%�"���	�(�����0"	2���������#t� ;<�	#�,.����� 3,125  �" #�#$%�"���#�* 27.15  %
������"��u 
�%���&��##���0�(��*���
#$%�"���#�* 23.06  %
������"��u �"��#$%�"����	��������#t���

/2
��'�2���
�����"�	������/������ #�#$%�"���#�* 108.53  %
������"��u �%�#$%�"�
���#�	��$"�"�����	�(����� #�#$%�"���#�* 3,604.86  %
������"��u �)�/0
#�#$%�"���	
����������	0#���	�(�����0"	2���������#t���#�* 3,738.88  %
����� 0%�	�������,�#%
�*��
�)����#��#$%�"���	����������	�����&�*��(������8���� �(	��,#0��� 
/��u ,.�. 2538  /���.�������#�* 29 �" ��
#$%�"� ��#�* 13.07 %
������"��u 0.� 450,000  
����"��" �"�#�/��u 2543 ��82(%� ��
�)������#��#$%�"�����������	�����,���� '����&�
�
��(���������	 #���.�������#�* 12,831 �" ��
#$%�"� ��"���� 8,289,272 ��� �%�/��u 2546 �2� 
��
�)������#��#$%�"�����������	2��j6�	�
������������	 Xiamen Island '����
#$%�"�
����������#�* 53 %
����%%"�0��0��
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2.2.2  
�������������gh�
���:��	�#���9�����4	�������
��"4���9������i

�j�� �������� (2544) ��
�<��������#��#$%�"���	���������%�#$%�"���	
����������	0#���	0#$"����,�,� �,.�����#��#$%�"������/2
��'�2������������	����,�,� 
'��/2
��&��
��(����"�	����������"���(��% '��/2
$������	�#���(��	�����"�	������ 2 
$�����.������
��	 (Linear form) �%����%t���$" (Double Log)  �%�/2
��&��##���0�(��*�/0

��#�*�"� �,.�����#��#$%�"���	����������	0#� ��
��" ���#��#$%�"������/2
��'�2��
'���	��	��������	 �������"�	������������������,�,� �%����#��#$%�"��.����	���
�����	 �����2�2�����#"���������������,�,� 7%�����#��,��"� $�����#�����%t���$"
/0
�"� R2 �$	����(� �%�#�#$%�"�����������"���� 72.3  %
������"��u�%�#$%�"��6��(����%�����(
'�	�� 30 �u ��"���� 1,111  %
����� �%�#$%�"���	����������	0#� 23,589  %
������"��u
������
��#$%�"������/2
��'�2��'���	��	��������	 ��#�* 6.81  %
������"��u 
'��#� Mean  Maximum  ��	���#��t#/�������"���,.��,�����%�|���|$�����	���0#$"����,�,� 
��"���� 331  ����"����"�����
�2#0�<�	���	 �%�#�#$%�"��.����	��������	 ��#�* 23,583  
%
������"��u '��#� Mean  Maximum  ��	���#��t#/�������"���,.��,�����%�|���|$�����	���0#$"
����,�,���	������#"���������������,�,���"���� 706  ����"����"��u 

��� �� �	����9�� (2546) ��
�<��������#��#$%�"���	����������	'�	��
,��������(	 ��	0����2��	��'��/2
����)�%�	��	�
��(����"�	����������"���(��% ��#
�-����������� '��/2
�#���(��	�����"�	�������"���(��%��� Semi a log �%� Double log �%�
���7%�����#��,��"� �#��%t���$"/0
�"� R2 ���#������(��%���
�)��#�����#���������0�
,.�����/�
��| '��,��"� #$%�"��"��������	7$
��'+��"��� ��"���� 466.86 ��� �%�#��)�������	
��	��#����������'�	��,��������(	'���z%����"��u ��"���� 1.64 ���	��	������
#$%�"��"������
��	7$
��'+��"���#���"%����	 ��"���� 284.67 ����"����	 �%�#$%�"���	�
������������	
'�	��,��������(	����"� ��"���� 208.68 %
������"��u �%�#$%�"��6��(�����	'�	��,����
����(	��������%��"���.��	�� 15 �u '��/2
�������������	��j����#��,����	&�����0"	
��������/��u ,.�. 2545 ���	 3 ���� �.� �������������	��j����#��,����"����
��%� 1.50 ��

#$%�"��6��(��� 4,252 %
����� �������������	��j����#��,����"����
��%� 2.00 ��
#$%�"��6��(��� 
4,073 %
����� �%��������������	��j����#��,����"����
��%� 1.00 ��
#$%�"��6��(��� 4,442 
%
����� 

Willis  and  Garrod  (1991  �
�	/������� %��#���$, 2537)   ��
�<���-<	��
���#��#$%�"���	����������	��� 6 �0"	 ��
��" ��� Brecon,  Buchan,  Cheshire,  Lorne,  
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New  Forest  �%� Ruthin   '��/2
����)�%�	�
��(����"�	�����������"	';��������������
��/2
����)�%�	�
��(����"�	����������"���(��%;<�	,��"�#$%�"���	�������������
���
����)�%�	�
��(����"�	�����������"	';�#��"�#����"�����)�%�	�
��(����"�	���������
�"���(��% ��"�#.���)�#$%�"���	����������	���	��	��&��
�	�
�#��������������#$%�"����0���

'����&����##���0�(��*�/0
��#�*�"��%
� ,��"�����)�%�	�
��(����"�	����������"��
�(��%#�#$%�"���	�����������/�%
����	���#$%�"�������#���
����&��##���0�(��*�/0
��#�*�"� 

Thailand Development Research Institution and Harvard Institute for 
International Development (1995) ��
�<���#$%�"���	���������	�(�����0"	2������/08" 
'��/2
��&��
��(����"�	����������"���(��% �,.��0�#$%�"��������������/2
��'�2����	
�(����� �%�/2
��������&��##���0�(��*�/0
��#�*�"��,.��0�#$%�"��
���.�� ���7%�����#��
'����&��
��(����"�	����������"���(��%��
#$%�"������/2
��'�2����#�* 1,420  ����"�
��#��"�	������0�<�	���	�%�#��"������7$
��'+� 870 ��� �"����&��##���0�(��*�������
#$%�"�
�
���.����	7$
#������� 730  ��� �"����"��u �%��)�0��7$
����#"���#����������/08"�%� 183  ���
�"����"��u '����
�"����#��t#/�������"���)�0���"���
�2#2����� 22  ����"����"����	 �%��"�
��t#/����"���)�0���"���
�2#��	2���"�	����� 50-125  ����"����"����	 ;<�	#$%�"���	
����������	0#���	��������	������#��������%��#"���#������� 3,080 %
������"��u 

Chakraborty  and  Keith  (2000) ��
�)������#��#$%�"����������%�#$%�"���	
���������	�������������.�+$���/��#.�	 Moab   �� Utah   '��/2
����)�%�	�
��(���
�"�	����������"���(��% ���	��/2
�
�#$%�����=�#������%�/2
�
�#$%���-$����0������
�� 
(Truncated  Count  Data)  '��#��%("#�����"�	��=�7$
���/2
���������������.�+$��� 900  �� ���
���<���,��"� �"������7$
��'+��"�����	���	������ ��"���� 585  ��%%"���0��� �%�#�
���#��t#/�������"����	7$
�����������.�+$���'���z%��� ��#�* 1,483  ��%%"���0�� �<	#�#$%�"� 
��	����������	0#� 1.33  %
����%%"���0��� ;<�	���#�
�	�������������	#�'���z%����"��� 
2.25  ���	 �%�2.53  ���	 �"�9�$��% 

Shrestha,  Seidl  and  Moraes  (2002) ��
�<������#��#$%�"�����������	����
�%���� Brazilian Pantanal  ����� ��;�% '��/2
����)�%�	�
��(����"�	����������"���(��% 
������<���,��"� ���#��t#/��"����	����"�	��������"���� 540 ��%%"���0���"����"����	 �%�#�
#$%�"�����������"���� 56 %
����%%"���0��

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


