
บทที่ 3
ระเบียบวิธีศึกษา

3.1 การทดสอบและวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
การศึกษาถึงผลกระทบตอการสงออกลําไยอบแหงของไทยจากการเปดเขตการคาเสรี

ระหวางประเทศไทยและจีน ไดใชขอมูลรายเดือน ของปริมาณ มูลคาการสงออกลําไยอบแหงของ
ประเทศไทยไปยังประเทศจีน (ภาคผนวก 1)  ขอมูล Consumer Price Index ของประเทศไทยและ
จีน และขอมูล Manufacturing Price Index ของประเทศจีน ตั้งแตเดือน มกราคม 2541 – ธันวาคม 
2547 จาก International Monetary Found (International Financial Statistic CD-ROM) ที่เปนขอมูล
อนุกรมเวลา ดังนั้นเมื่อนําขอมูลเหลานี้มาใชในรูปแบบฟงกชันเวคเตอรอัตถดถอย (Vector 
Autoregression Function)  ในการหาความสัมพันธของตัวแปร ที่สงผลกระทบตอการสงออกลําไย
อบแหงจากประเทศไทยจากผลของขอเจรจาตกลงการเปดเขตการคาเสรีไทยและจีน เพื่อใหผล                 
การศึกษามีความนาเชื่อถือได ตองนําขอมูลเหลานี้มาทดสอบความนิ่ง (stationary) โดยการทดสอบ           
Unit Root  ตามวิธีของ Augmented Dickey-Fuller (ADF)  เพื่อไมใหมีอิทธิพลของปจจัยอ่ืนๆ            
ที่สงผลตอการบริโภคลําไยอบแหงของชาวจีน กําหนดสินคามีสองชนิดคือลําไยอบแหงที่นําเขาจาก
ประเทศไทยและลําไยอบแหงที่ผลิตภายในประเทศจีน  เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงของปจจัย                
คือปริมาณลําไยอบแหงที่ประเทศไทยสงออก มูลคาของลําไยอบแหงที่ประเทศไทยสงออก              
และรายไดผูบริโภคชาวจีน ไดใชวิธีการทดสอบ Impulse Response Function และ Variance 
Decomposition เพื่อพิจารณาผลกระทบของตัวแปรแตละตัววามีผลกระทบตอการสงออกลําไยอบ
แหงของไทย

ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง หมายถึง การที่ขอมูลอนุกรมเวลาอยูในสภาพของ
การสมดุลเชิงสถิติ (statistical equilibrium) ซ่ึงก็คือการที่ขอมูลอนุกรมเวลาไมมีการเปลี่ยนแปลงถึง
แมวาเวลาจะเปลี่ยนแปลงไป  ปญหาความไมนิ่งของขอมูลอาจสังเกตไดจากการที่คาเฉลี่ย (mean) 
และคาความแปรปรวน (varience) มีคาไมคงที่ ทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรของสมการ         
มีความสัมพันธไมแทจริง (spurious regression) โดยสังเกตจากคาสถิติบางอยาง เชน คา t–statistic 
จะไมเปนการแจกแจงที่เปนมาตรฐาน และคา R2 สูง ในขณะที่คา Durbin–Watson statistic อยูใน
ระดับต่ํา
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3.2 แบบจําลองเชิงประจักษ
จากทฤษฎีการคาระหวางประเทศที่มีการบิดเบือนทางการตลาด ผลกระทบจากการ

เปดเขตการคาเสรีระหวางประเทศไทยและจีนตอลําไยอบแหงของไทย โดยกําหนดตัวแปรไดแก  
อุปสงคการบริโภคลําไยอบแหงของจีน อุปทานตอลําไยอบแหงมีสองสวน คือสวนแรกจากการ          
สงออกลําไยอบแหงของไทยใชมูลคาของลําไยอบแหงที่ประเทศไทยสงออกที่ไดกําจัดภาพลวงตา
ทางการเงินโดยคา Consumer Price Index (CPI-Thai) ของประเทศไทยแลว สวนที่สองมาจากการ
ผลิตลําไยอบแหงในประเทศจีนคือมูลคาลําไยอบแหงที่ประเทศจีนผลิตขึ้นเองใชคา Consumer 
Price Index (CPI-China) ของประเทศจีน และรายไดผูบริโภคชาวจีนใชคา Manufacturing Price 
Index (MPI-China) เพื่อกําจัดอิทธิพลของปจจัยอ่ืนๆ ที่สงผลตอการบริโภคลําไยอบแหงของ                
ชาวจีน กําหนดสินคามีสองชนิด คือลําไยอบแหงที่นําเขาจากประเทศไทยและลําไยอบแหงที่ผลิต
ภายในประเทศจีน แบบจําลองเชิงประจักษตาม รูปแบบของสมการ Vector Autoregression 
Function  (VAR) ดังนี้

   β βt 10 11 t 1 12 t 1 13 t 1 14 t 1 1tQ       =        +   Q    +   PM     +   PD    +   Y    +   − − − −∆ β β β ε (1)
     t 20 21 t 1 22 t 1 23 t 1 24 t 1 2tPM    =        +   Q    +   PM    +   PD    +   Y    +   − − − −∆ β β β β β ε (2)
     t 30 31 t 1 32 t 1 33 t 1 34 t 1 3tPD     =        +   Q    +   PM    +   PD    +   Y    +   − − − −∆ β β β β β ε (3)
    t 40 41 t 1 42 t 1 43 t 1 44 t 1 4tY        =        +   Q    +   PM    +   PD    +   Y    +   − − − −∆ β β β β β ε (4)

โดยที่ Qt คือ  อุปสงคการบริโภคลําไยอบแหงของประเทศจีน ใชคาปริมาณลําไยอบแหงที่
       ประเทศไทยสงออกทั้งหมด

PMt คือ  มูลคาลําไยอบแหงที่ประเทศไทยสงออก ที่กําจัดภาพลวงตาทางการเงินโดยคา   
CPI-Thai

PDt คือ  มูลคาของลําไยอบแหงที่ประเทศจีนผลิตขึ้นในประเทศ ใชคา CPI-China
Yt คือ  รายไดที่เปนตัวเงินของผูบริโภคชาวจีน ใชคา MPI-China

ijβ คือ   การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอการสงออกลําไยอบแหงของไทย
ไปยังประเทศจีน

ijε คือ คาความคลาดเคลื่อน (error term)
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3.3  การทดสอบ Unit Root  โดยวิธี Augmented Dickey – Fuller
การตรวจสอบความนิ่งของขอมูลอนุกรมเวลาโดยวิธี Unit Root หรืออันดับความ

สัมพันธของขอมูล (order of integration) ไดใชวิธีการทดสอบของ Augmented Dickey–Fuller  
เพื่อใหครอบคลุมตัวแปรในกรณีที่เปน serial correlation ในคา error term ( tε ) ที่มีลักษณะความ
สัมพันธกันเองในระดับสูง (ทรงศักดิ์   ศรีบุญจิตต, 2547) โดยมีสมการ 3 รูปแบบที่แตกตางกันดังนี้

p

t t j t j t
j 1

x  x x  −
=

∆ θ φ ∆ ε∑= + + (random walk process)   (5)
p

t t j t j t
j 1

x  x x  −
=

∆ α θ φ ∆ ε∑= + + + (random walk with drift)   (6)
p

t t j t j t
j 1

x  t x x  −
=

∆ α β θ φ ∆ ε∑= + + + + (random walk with drift and linear time trend)  (7)

โดยที่ tx∆        คือ   อนุพันธลําดับหนึ่ง ของตัวแปร
t        คือ   แนวโนมเวลา

,  ,  ,  α β θ φ      คือ   คาคงที่
tε                 คือ   ตัวแปรสุมที่มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย และมีคาความแปรปรวนคงที่

        หรือ 2
t ~ iid(0, )εε σ

ซ่ึงจํานวน lagged term (p) สามารถใสจํานวน lag ไปกระทั่งไมเกิดปญหา 
autocorrelation ในสวนของ error term

การทดสอบจะพิจารณาคา θ  โดยเปรียบเทียบคา t–statistic ที่คํานวณไดกับคาที่           
เหมาะสมจากตาราง Augmented Dickey – Fuller ซ่ึงมีสมมติฐานการทดสอบ ดังนี้

H0 :  0θ=           ขอมูลตัวแปรมีคุณสมบัติไมนิ่ง หรือ tx  มี Unit Root
H1 :  0θp           ขอมูลตัวแปรมีคุณสมบัตินิ่ง หรือ tx  ไมมี Unit Root

ถายอมรับ H0 จะไดวาตัวแปรที่สนใจมี Unit Root หรือมีลักษณะเปน non-stationary
ถายอมรับ H1 จะไดวาตัวแปรที่สนใจไมมี Unit Root หรือมีลักษณะเปน stationary
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3.4 การทดสอบ  Impulse Response Function
การทดสอบ Impulse Response Function เปนการวัดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง

อยางฉับพลัน (shock) ที่คาดวาจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยใชความสัมพันธของคาความคลาดเคลื่อน
ตัวแปรจากขอมูลอนุกรมเวลา (Koop, 1996)  การใชเทคนิค Impulse Response ไดใชรูปสมการ          
หลายรูปแบบโดยวัตถุประสงคหลัก คือการพยากรณผลกระทบที่เกิดขึ้นในการเปลี่ยนแปลงอยาง
ฉับพลันของตัวแปรภายใน (endogenous variables) ที่ถูกอธิบายโดยคาความลาหลัง (lagged values) 
ของตัวแปรภายในนั้น และคาลาหลังของตัวแปรภายในตัวอ่ืนๆ (all other endogenous variables)           
ที่ไมมีตัวแปรภายนอก (exogenous variables) ในแบบจําลอง (ทรงศักดิ์  ศรีบุญจิตต, 2547)                 
ซ่ึงแบบจําลองที่นิยมใชในการศึกษาสวนมากเปนแบบจําลองภายใตรูปแบบสมการ VAR ทั้งที่เปน 
finite order VAR หรือ infinite order VAR  ( Lutkepohl & Saikkonen, 1997&& )

เมื่อสรุปไดวาขอมูลตัวแปรทุกตัวมี order of integration ที่เทาใด สามารถนํามา
ทดสอบโดยวิธี Impulse Response   การหาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตน (Enders, 2004) เพื่อบอกถึง
ขนาดและทิศทางของความสัมพันธกับตัวแปรตามนั้นสามารถทําไดโดย

สมมติให ty และ tz เปนตัวแปรตามที่ถูกกําหนดโดยตัวแปรตนในอดีตและปจจุบัน 
คือ 1te และ 2 te  ตามลําดับ  รูปแบบสมการ VAR  คือ

t 10 11 t 1 12 t 1 1ty a a y a z e− −= + + +

t 20 21 t 1 22 t 1 2 tz a a y a z e− −= + + +

รูปแบบสมการ VAR ที่นํามาทดสอบ Impulse Response Function ทั้ง yt และ zt                         

มีลักษณะนิ่ง และมีเสถียรภาพ โดยแตละลําดับ (sequence) จะมีคาเฉลี่ยที่ไมเปลี่ยนแปลงไปตาม
เวลาและเปนอันตะ (finite and time-interval mean)  และคาความแปรปรวนไมเปลี่ยนแปลงไปตาม
เวลาและเปนอันตะ (finite and time-interval variance)  ซ่ึงคาเฉลี่ยและความแปรปรวนมีคาเทากับ 0 
ที่สําคัญ e1t และ e2t มีอัตสหสัมพันธกัน (autocorrelation) ที่ไมขึ้นกับเวลา (time-independent)              
(ทรงศักดิ์  ศรีบุญจิตต, 2547)

สามารถเขียนในรูปของสมการเมทริกซได ดังนี้

t 10 11 12 t 1 1t

t 20 21 22 t 1 2 t

y a a a y e
z a a a z e

−

−

        
= + +        

        
(8)
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จาก
i

t 1 t ii 0
x A e

∞

−
=
∑µ= +

สามารถแกสมการไดดังนี้

i
t 11 12 1t i

i 0t 21 22 2 t i

y y a a e
z z a a e

∞ −

= −
∑

       
= +       

       
(9)

จากสมการที่ (8) สามารถเขียน ty และ tz ในรูปของ { }te  และ { }2 te  ตามลําดับ เพื่อเปนการ
งายขึ้นสามารถเขียน ty และ tz ในรูปของ { }1tε  และ { }2 tε  ไดตามลําดับ
จาก

( ) ( )
( ) ( )

1t yt 12 zt 12 21

2 t zt 21 yt 12 21

e     b / 1 b b

e     b / 1 b b

ε ε

ε ε

= − −

= − −

สามารถเขียนเวคเตอรของตัวคลาดเคลื่อนไดดังนี้

1t 12 yt

2 t 21 zt12 21

e    1 b1    e b    11 b b

ε

ε

−    
=    −−    

          (10)

นําสมการ (10) ไปแทนในสมการ (9) จะได

i
t t 11 12 12 yt i

i 0t t 21 22 21 zt i12 21

y y a a    1 b1        z z a a b    11 b b
−∞

= −

∑
ε

ε

−        
= +        −−        

 (11)

จากสมการ (11) สามารถเขียนใหส้ันลงโดยเมทริกซ 2x2 โดยที่ iφ  มีคาเทากับ

i
121

i
2112 21

   1 bA    b    11 b b
φ

− 
=  −−  
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ดังนั้น สมการแสดงคาเฉลี่ย (moving average representation) คือ

( )

( )

( )

( )
t 11 12 yt i

i 0t zt i21 22

y y i    i
        z z i    i

−∞

= −

∑
φ φ ε

εφ φ

      
= +       

      

หรือ

t i t ii 0
x     ∞

−=
∑µ φ ε= +

คาของตัวแปร iφ  สามารถนําไปใชในการบอกผลกระทบที่เกิดขึ้นกับตัวแปรตาม ty  และ tz               
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตน ytε  และ ztε ได
โดยที่   iφ   คือ   Impact multiplier

{ }iφ  คือ   เซทของสัมประสิทธิ์ที่ไดจาก Impulse Response Function

 ผลกระทบสะสม (accumulate effects) ใน ytε และหรือ ztε สามารถหาไดจากผลบวก
ที่เหมาะสมของสัมประสิทธิ์ของ Impulse Response Function  ซ่ึงวิธีการในทางปฏิบัติจะสราง             
รูปความสัมพันธระหวางประสิทธิ์ iφ   กับ i  จะเห็นพฤติกรรมของ yt และ zt ในการตอบสนองตอ
การเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลันของตัวแปรใดๆ  ผลกระทบโดยทางออมในลักษณะที่ความลาหลัง
ของตัวแปรหนึ่งสงผลตออีกตัวแปรหนึ่งซึ่งจะสงผลทําใหเกิดความไมสมมาตร (asymmetry) อยาง
มีนัยสําคัญ เนื่องจาก ytε ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงอยาฉับพลันสงผลกระทบในเวลาเดียวกันตอทั้ง yt

และ zt  ดังนั้นการเรียงลําดับ (ordering) ของตัวแปรในทิศทางตรงกันขาม (reversing) เพื่อตรวจ
สอบผลกระทบทางออมจากความไมสมมาตรจะตองใหการแจงสูผลที่ไมแตกตางกันกับการ         
เรียงลําดับแบบปกติ  จึงจะทําใหการลูเขาสูความมีเสถียรภาพของตัวแปร yt และ zt ในระยะยาว
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3.5 การทดสอบ Variance Decomposition
การทดสอบ Variance Decomposition เปนเครื่องมือการวิเคราะหภายใตรูปแบบ           

สมการ VAR ที่เสริมการวิเคราะหแบบ Impulse Response Function  โดยวิเคราะหแยกสวน
ประกอบของการผันแปรของตัวแปรที่สนใจ ซ่ึงจะเปนประโยชนในการเปรียบเทียบความสําคัญ
ของปจจัยกําหนดแตละตัววาสามารถอธิบายการผันแปรของตัวแปรภายในตัวที่สนใจไดมากนอย
เพียงใด (Enders, 2004)

สมมติวาเราทราบคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร 2 ตัว คือ 0A  และ 1A  และหากตองการ
หาคาของ t ix +  จากคาของ tx   เมื่อ i = 1 ดังนั้น

t 1 0 1 t t 1x     A A x e+ += + +              (12)

หาคาความคาดหวังของ t 1x +  ไดเทากับ

t t 1 0 1 tE x     A A x+ = +               (13)

แทนสมการ (13) ในสมการ (12) จะได

t 1 t t 1 t 1

t 1 t t 1 t 1

x                      E x e
x E x       e
+ + +

+ + +

= +
− =

เมื่อ  i = 2 จะไดวา

t 2 0 1 t 1 t 2x       A A x e+ + += + +
( )t 2 0 1 0 1 t t 1 t 2x       A A A A x e   e+ + += + + + +

คาความคาดหวังของ t 2x +  ไดเทากับ

  ( ) 2
t t 2 1 0 1 tE x     I A A A x+ = + +

เมื่อ  i = n จะหาคาความคลาดเคลื่อนของ t nx +  ไดเทากับ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



24

( )2 n 1 n
t t n 1 1 1 0 1 tE x     I A A ... A A A x−

+ = + + + + +

และคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ คือ

2 n 1
t n 1 t n 1 1 t n 2 1 t 1e A e A e ... A e−
+ + − + − ++ + + +

พิจารณาคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณไดจากสมการ ที่อยูในรูปของ vector 
moving average (VMA)
จาก

t i t ii 0
x         ∞

−=
∑µ φ ε= +   

จะได

t n i t n ii 0
x     ∞
+ + −=

∑µ φ ε= +

คาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณในชวงระยะเวลา  n  คือ

t n t t n i t n ii 0
x E x        ∞+ + + −=

∑ φ ε− =

พิจารณาทางดานคา { }ty  จะได

( ) ( ) ( )t n t t n 11 yt n 11 yt n 1 11 yt 1y E y       0 1 ... n 1+ + + + − +φ ε φ ε φ ε− = + + + −
  ( ) ( ) ( )12 zt n 12 zt n 1 12 zt 10 1 ... n 1+ + − +φ ε φ ε φ ε+ + + + −

ถาใหคาความแปรปรวนของ t ny +  มีคาเทากับ ( )2
y nσ  จะได

( ) ( ) ( ) ( )[ ]22 2 2 2
y y 11 11 11n       0 1 ... n 1σ σ φ φ φ= + + + −

              ( ) ( ) ( )[ ]2 2 2 2
z 12 12 120 1 ... n 1σ φ φ φ+ + + + −
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สัดสวนของ ( )2
y nσ  อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน (shock) ใน { }ytε  และ 

{ }ztε  คือ

( ) ( ) ( )[ ]
( )

2 2 2 2
y 11 11 11

2
y

0 1 ... n 1
n

σ φ φ φ

σ

+ + + −

และ
( ) ( ) ( )[ ]

( )

2 2 2 2
z 12 12 12

2
y

0 1 ... n 1
n

σ φ φ φ

σ

+ + + −

ซ่ึงวิธี Variance Decomposition นี้ จะบอกใหทราบถึงสัดสวนของการเคลื่อนไหว            
อันเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลันในตัวมันเองกับการเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลันกับ
ตัวแปรอื่นๆ
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