
 
บทที่ 5 

ผลการทดสอบความนิ่งและการพยากรณราคา 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทําการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศ
ของประเทศไทย 4 ประเทศ ไดแก ประเทศโอมาน ประเทศดูไบ ประเทศไนจีเรียและประเทศ
อังกฤษ ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิจากสํานักงานคณะกรรมการนโยบาย
พลังงานแหงชาติ ขอมูลอนุกรมเวลาเปนแบบรายเดือนตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 จํานวนทั้งส้ิน 271 เดือน นํามาวิเคราะหเชิงปริมาณดวยโปรแกรม Eviews 3.0 
การพยากรณใชแบบจําลองอารีมา (ARIMA) ชวยในการวิเคราะหอนุกรมเวลารายเดือน โดยใชวิธี
ของ Box-Jenkins และทําการทดสอบความนิ่งของขอมูลอนุกรมเวลาดวยวิธี unit root test ผล
การศึกษามีดังตอไปนี้ 

 
5.1 การศึกษาราคานําเขาน้ํามันจากประเทศโอมาน 
 5.1.1   ผลการทดสอบ Unit Root 

 การทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศโอมาน  การ
พิจารณาความนิ่งของขอมูล : [I(0); integrated of order 0] หรือความไมนิ่ง : [I(0); integrated of 
order d] เพื่อหลีกเล่ียงความสัมพันธที่ไมแทจริง (spurious regression) หรือขอมูลท่ีมีคาเฉลี่ยและ
ความแปรปรวนไมคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไปหรือชวงเวลาที่แตกตางกัน โดยทําการทดสอบ 
ADF การศึกษาครั้งนี้ไดใชวิธี Serial Correlation LM-test ในการหา lag length ที่เหมาะสมโดยใช
หลักการพิจารณาคา probability ซ่ึงจะเลือก lag ที่ใหคา probability สูงที่สุดโดยเริ่มใช lag เทากับ 0 
กอนแลวคอยๆ เพิ่มคา lag ไปเรื่อยๆ จนถึง lag ที่ใหคา probability สูงสุดจึงจะเลือกใช lag นั้น วิธี 
LM-test เปนวิธีที่เหมาะสมมีหลักการเลือกแบบจําลองที่เปนระเบียบวิธี  ซ่ึงมีผลการศึกษามีดังนี้ 

ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศโอมาน ที่
ระดับ level สัมประสิทธิ์ของ lag length ที่ P-lag เทากับ 0 ใชการทดสอบ ADF พบวาคา t-statistic  
ของขอมูลที่ระดับ level  เมื่อทําเปรียบเทียบกับคา Mackinnon critical value แลวยอมรับสมมติฐาน
วาง (H0: θ = 0) แสดงวาขอมูลชุดนี้มี unit root จึงไดทําการหาผลตางลําดับที่ 1 (1st difference) เมื่อ
ทําการทดสอบ ADF อีกครั้งพบวาคา ADF test statistic ของทั้ง 3 แบบจําลองเมื่อเทียบคา 
Mackinnon critical value แลวปฏิเสธสมมติฐานวาง  หมายความวาขอมูลชุดนี้มีความนิ่งแลว  ใน
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การเลือกแบบจําลองจะอาศัยหลักการพิจารณาเลือกโดยการเปรียบเทียบแบบจําลองทีละคู คือ 
ระหวางแบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา (without trend and intercept) กับ
แบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลา (with intercept and without trend) และ
แบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลากับแบบจําลองที่มีจุดตัดและแนวโนมของเวลา  
เกณฑการพิจารณาจะพิจารณาจากคา F-test  ซ่ึงผลการหาคา F-test ของคูแรกมีคาความนาจะเปน 
(probability) เทากับ 0.919743 ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% (ระดับความเชื่อมั่นที่ 99%) 
หมายความวาแบบจําลองที่จะใชคือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา  สวนการ
เลือก lag length ที่เหมาะสมจะใชวิธี LM-test โดยพิจารณาจากคาคา probability ที่ใหคา probability 
สูงสุด  ผลที่ไดคือ lag ที่ 16 เปน lag ที่เหมาะสมซึ่งใหคา probability เทากับ 0.607346 สรุปไดวา
แบบจําลองที่เหมาะสมกับขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศโอมาน คือ แบบจําลองที่
ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลาที่ทําการหาผลตางลําดับที่ 1 โดยใช lag ที่ 16 (ภาคผนวก ก 9) 
 
ตาราง 5.1 คาสถิติการทดสอบ Unit Root 
 

ราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศโอมาน 
P - lag[P] LEVEL (Test - statistic) 1st differencing (Test – statistic) I(d) 

ปราศจาก
จุดตัด

แกนและ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน
แ ล ะ
แนวโนม 

มีจุดตัดแกน
แตปราศจาก
แนวโนม 

มี จุ ด ตั ด
แกนและ
แนวโนม 

 

(16) (16) (16) -0.7158 -3.3202** -3.7939** -20.6405* -20.6071* -20.6787* I(1) 

 
ที่มา: ตารางภาคผนวก ก 3 – ก 8 
หมายเหตุ:  1)    * หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%(α = 0.01) 
       2)  ** หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%(α = 0.05) 
      3)  I(d)  หมายถึง order of integration 
      4)  ตัวเลขในวงเล็บของ (P) คือ จํานวน P-lag ที่ใชในแบบจําลอง 
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 5.1.2    ผลการทดสอบ Seasonal Unit Root 
  ผลการทดสอบ seasonal unit root ที่ระดับ level พบวาเมื่อทดสอบสมมติฐาน      
γ1=0 คา t-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ-1.600391 มีคาอยูในอาณาเขตวิกฤตซ่ึงยอมรับ
สมมติฐานวาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความไมนิ่งแบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐาน γ2=0 
คา t-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ-6.031761 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง 
γ2=0 หมายความวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐาน γ3=γ4 = 0 คา F-test มี
คาเทากับ 31.77702 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง  γ3= γ4 = 0  แสดงวาขอมูล
มีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส เมื่อทดสอบความนิ่งในระดับ level ขอมูลยังมีความไมนิ่งจึงตอง
ทําการทดสอบในระดับ 1st difference อีกครั้ง เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 คา t-statistic ที่คํานวณ
ไดมีคาเทากับ -4.171876 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ1=0 หมายความวา
ขอมูลมีความนิ่งแบบมาตรฐาน  การทดสอบสมมติฐาน γ2 = 0 คาt-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ 
-6.760323 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2 = 0  หมายความวาขอมูลมี
ลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป  การทดสอบสมมติฐานγ3=γ4=0 คา F - test มีคาเทากับ 16.60016 มีคาอยู
นอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3=γ4=0 แสดงวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตร
มาส 
   

ตาราง 5.2 คาสถิติที่ทดสอบ seasonal unit root 
 

 γ1 = 0 γ2 = 0 γ3= γ4 = 0 
คาสถิติของ HEGY test -2.87 -1.92 3.12 
คาที่คํานวณระดับ level -1.600391 -6.031761 31.77702 
คาที่คํานวณไดระดับ 1st difference -4.171876 -6.760323 16.60016 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.1.3    ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
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ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 

 
∆OMt  คาคงที่  AR(1)  MA(2)     (5.1) 
∆OMt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)       (5.2) 
∆OMt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)      (5.3) 
∆OMt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)     (5.4) 

  
 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 

    การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช
คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.3 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(2) 
 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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      ∆OMt = 0.037674 + µt  
             (1+ 0.292077L) µt = (1  - 0.218049L2)εt    (5.5) 

t-statistic                      (-4.7631)                       (-3.4817) 
 
สมการ (5.5) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.037674 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) มีคาเทากับ -
0.292077 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคา
เทากับ -0.218049และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  

 
ตาราง 5.4 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(1) 

 
 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆OMt = 0.038231 + µt 

(1 + 0.111464L2)µt = (1 – 0.291926L)εt                                           (5.6) 
t-statistic                        (-1.7448)                      (-4.7446) 
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 สมการ (5.6) คา t-statistic ของสัมประสิทธ์ิคาคงที่มีคาเทากับ 0.038231 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ              
-0.111464 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 10% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคา
เทากับ -0.291926 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
               
 ตาราง 5.5 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

                   
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
      ∆OMt = 0.076180 + µt      
                        (1-0.910258L2)µt  = (1– 0.9797067L2) εt  (5.7) 
t-statistic                  (40.2211)                     (-2498.874) 
 

สมการ (5.7) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.076180 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.910258 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธ์ิของ MA(2) มีคาเทากับ-
0.9797067 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.6 การประมาณคาแบบจําลอง  AR(1) MA(1) 
 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆OMt = 0.035466 + µt  
    (1-0.363487L)µt = (1–0.656818L) εt                                                 (5.8) 

t-statistic                    (2.4260)                     (-5.3872) 
 

  สมการ (5.8) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.035466 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 
0.363487 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคา
เทากับ -0.656818 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%   
 

ตาราง 5.7 เปรียบเทียบคาสถิติในการประมาณคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) MA(2) AR(2)  MA(1)  AR(2) MA(2) AR(1)  MA(1) 

Adjust R2 0.080578 0.077731 0.034832 0.082665 
Dubin – Watson Statistic 1.983170 1.980318 2.473574 1.989202 
Akaike Information Criterion 4.857253 4.864123 4.909585 4.854981 
Schwarz Criterion 4.897342 4.904321 4.949786 4.895070 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.8 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Q-Statistic  (70) 39.988 40.502 65.961 40.491 
Probability  (70) 0.997 0.997 0.547 0.997 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศโอมานตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเริ่มตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 266 คือตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2547 พบวาสมการที่ (5.4) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากบั 2.712993 และ 0.067250 ตามลําดับ จุดที่นาสังเกตคือชวงเดือนที่ 98 ราคาพยากรณกับ
ราคาจริงมีความคลาดเคลื่อนมากใหความเชื่อมั่นไดนอยเนื่องจากอยูในชวงที่มีความเคลื่อนไหว
ผิดปกติ (irregular variation) ที่กลาวถึงในบทที่ 4  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 53

ตาราง 5.9 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Root Mean Square Error 2.718522 2.728592 2.788869 2.712993 
Theil’s Inequality Coefficient 0.067376 0.067749 0.069131 0.065887 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

 
    เดือน 

 
 

รูป 5.1 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 5 ชวงเวลา คือ คาที่ 267 จนถึงคาที่ 271 ตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณ
ชวง historical forecast คือสมการที่ (5.4) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา 
RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 2.711222 และ 0.065887 ตามลําดับ  

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.10 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Root Mean Square Error 2.714304 2.723530 2.786153 2.711222 
Theil’s Inequality Coefficient 0.065945 0.066274 0.067707 0.065887 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

 
ระยะเวลา 

 พ.ค. 47  มิ.ย. 47  ก.ค. 47  ส.ค. 47  ก.ย. 47        ต.ค. 47 
 
 
รูป 5.2 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.4) หรือแบบจําลอง AR(1)   

MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 เดือน คือคาที่ 272 จนถึงคาที่ 274 ซ่ึงผลพยากรณราคาเปนรายเดือน ตั้งแตเดือน    
พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน มกราคม พ .ศ. 2548 แสดงไดดังนี้ 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 55

 ตาราง 5.11 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
272 พฤศจิกายน 47 38.63 
273 ธันวาคม 47 38.25 
274 มกราคม 48 38.13 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

 
         เดือน 

        ม.ค. 47     ก.พ. 47    มี.ค. 47    เม.ย. 47   พ.ค. 47  มิ.ย. 47   ก.ค. 47   ส.ค. 47   ก.ย. 47   ต.ค. 47    พ.ย. 47   ธ.ค. 47    ม.ค. 48 
 

   
รูป 5.3 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast ,  ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–262 , 263–271 
และ 272–274 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.12 

 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.12 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

262 มกราคม 47 29.28 32.19 
263 กุมภาพนัธ 47 28.77 29.51 
264 มีนาคม 47 31.19 29.09 
265 เมษายน 47 31.72 30.71 
266 พฤษภาคม 47 34.87 31.27 

Ex – post Forecast 
267 มิถุนายน 47 33.79 33.67 
268 กรกฎาคม 47 35.08 33.34 
269 สิงหาคม 47 38.73 34.43 
270 กันยายน 47 36.56 37.25 
271 ตุลาคม 47 39.75 36.25 

Ex – ante Forecast 
272 พฤศจิกายน 47 - 38.63 
273 ธันวาคม 47 - 38.25 
274 มกราคม 48 - 38.13 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.1.4   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins ขอมูลแบบรายไตรมาส 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 
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       ∆OMt  คาคงที่  AR(1)  MA(2)                 (5.9) 
∆OMt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)       (5.10) 
∆OMt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)      (5.11) 
∆OMt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)     (5.12) 

  
 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 

    การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช
คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.13 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

      ∆OMt = 0.080786 + µt  
             (1+ 0.132043L) µt = (1  -0.131009L2)εt    (5.13) 

t-statistic                    (-1.2081)                    (-1.1812) 
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สมการ (5.13) คา t-statistic ของสัมประสิทธ์ิคาคงที่มีคาเทากับ 0.305000 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ              
-0.132043 และไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ       
-0.131009และไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  

 
ตาราง 5.14 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆OMt = 0.091984 + µt 
(1 + 0.118831L2)µt = (1 – 0.129998L)εt                                           (5.14) 

t-statistic                        (-1.0744)                      (-1.1831) 
 
 สมการ (5.14) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.091984 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ              
-0.118831 และไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ       
-0.129998 และไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 5.15 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

      ∆OMt = 0.096912 + µt      
                                   (1+0.541973L2)µt  = (1+0.422308L2) εt  (5.15) 

t-statistic                               (-0.9300)                     (0.6709) 
 

สมการ (5.15) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.096912 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.541973 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.422308 
และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.16 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆OMt = 0.189706 + µt  
    (1-0.831974L)µt = (1–0.970726L) εt                                              (5.16) 

t-statistic                    (11.8467)                     (-26.5458) 
 

  สมการ (5.16) คา t-statistic ของสัมประสิทธ์ิคาคงที่มีคาเทากับ 0.189706 ซ่ึงไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 
0.831974 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคา
เทากับ -0.970726 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
 

3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
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แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.17 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Q-Statistic  (70) 49.031 51.660 49.064 58.496 
Probability  (70) 0.960 0.930 0.960 0.788 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศโอมานตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเริ่มตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 86 คือตั้งแตไตรมาสที่ 1ของ พ.ศ. 2527 ถึงไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2546  พบวาสมการที่ (5.12) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากับ 2.793039 และ 0.075989 ตามลําดับ  

 
ตาราง 5.18 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Root Mean Square Error 3.067400 3.082706 3.112745 2.973039 
Theil’s Inequality Coefficient 0.078363 0.079238 0.079952 0.075989 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

          ไตรมาส 
 
 

รูป 5.4 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 3 ชวงเวลา คือ ไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2547 ถึง ไตรมาสที่ 3 พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับ
ราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณชวง historical forecast คือสมการที่ 
(5.12) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 
2.992344 และ 0.073786 ตามลําดับ 

  
ตาราง 5.19 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(2) 

AR(2)  
 MA(1) 

 AR(2) 
 MA(2) 

AR(1)  
 MA(1) 

Root Mean Square Error 3.066891 3.080677 3.101532 2.992344 
Theil’s Inequality Coefficient 0.075703 0.076427 0.076856 0.073786 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

ไตรมาส 
  
 
รูป 5.5 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.12) หรือแบบจําลอง AR(1)   

MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 ไตรมาส คือ ไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2547, ไตรมาสที่ 1 และ 2 พ.ศ. 2548 ซ่ึงผล
พยากรณราคา แสดงไดดังนี้ 
 
 ตาราง 5.20 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 35.55 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 34.50 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 33.65 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

         ไตรมาส 
         
   
รูป 5.6 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast ,  ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–87 , 88–90 
และ 91–93 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.21 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.21 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

85 ไตรมาสที่ 2/ 46 25.7 27.19 
86 ไตรมาสที่ 3 /46 27.24 25.80 
87 ไตรมาสที่ 4 /46 30.12 27.15 

Ex – post Forecast 
88 ไตรมาสที่ 1 /47 29.75 29.67 
89 ไตรมาสที่ 2 /47 33.50 29.39 
90 ไตรมาสที่ 3 /47 36.79 32.66 

Ex – ante Forecast 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 - 35.55 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 - 34.50 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 - 33.65 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
5.2   การศึกษาราคานําเขาน้ํามันจากประเทศดูไบ 
 5.2.1    ผลการทดสอบ Unit Root 
 การทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศดูไบ การ
พิจารณาความนิ่งของขอมูล : [I(0); integrated of order 0] หรือความไมนิ่ง : [I(0); integrated of 
order d] เพื่อหลีกเล่ียงความสัมพันธที่ไมแทจริง (spurious regression) หรือขอมูลท่ีมีคาเฉลี่ยและ
ความแปรปรวนไมคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไปหรือชวงเวลาที่แตกตางกัน โดยทําการทดสอบ 
ADF การศึกษาครั้งนี้ไดใชวิธี Serial Correlation LM-test ในการหา lag length ที่เหมาะสมโดยใช
หลักการพิจารณาคา probability ซ่ึงจะเลือก lag ที่ใหคา probability สูงที่สุดโดยเริ่มใช lag เทากับ 0 
กอนแลวคอยๆ เพิ่มคา lag ไปเรื่อยๆ จนถึง lag ที่ใหคา probability สูงสุดจึงจะเลือกใช lag นั้น วิธี 
LM-test เปนวิธีที่เหมาะสมมีหลักการเลือกแบบจําลองที่เปนระเบียบวิธี ซ่ึงมีผลการศึกษา
ดังตอไปนี้  
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 ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศดูไบที่ระดับ 
level สัมประสิทธิ์ของ lag length ที่ P-lag เทากับ 0 ใชการทดสอบ ADF พบวาคา t-statistic ของ
ขอมูลที่ระดับ level เมื่อทําเปรียบเทียบกับคา Mackinnon critical value แลวยอมรับสมมติฐานวาง 
(H0: θ = 0) แสดงวาขอมูลชุดนี้มี unit root จึงไดทําการหาผลตางลําดับที่ 1 (1st difference) เมื่อทํา
การทดสอบ ADF อีกครั้งพบวาคา t-statistic ของทั้ง 3 แบบจําลองเมื่อเทียบคา Mackinnon critical 
value แลวปฏิเสธสมมติฐานวาง หมายความวาขอมูลชุดนี้มีความนิ่งแลว ในการเลือกแบบจําลองจะ
อาศัยหลักการพิจารณาเลือกโดยการเปรียบเทียบแบบจําลองทีละคู คือ ระหวางแบบจําลองที่
ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา (without trend and intercept) กับแบบจําลองท่ีมีจุดตัดแต
ปราศจากแนวโนมของเวลา (with intercept and without trend) และแบบจําลองที่มีจุดตัดแต
ปราศจากแนวโนมของเวลากับแบบจําลองที่มีจุดตัดและแนวโนมของเวลา เกณฑการพิจารณาจะ
พิจารณาจากคา F-test ผลการหาคา F-test ของคูแรกมีคาความนาจะเปน (probability) เทากับ 
0.911444 ซ่ึงมีแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% (ระดับความเชื่อมั่นที่ 99%) 
หมายความวาแบบจําลองที่ใชคือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา สวนการเลือก 
lag length ที่เหมาะสมจะใชวิธี LM-test โดยพิจารณาจากคาคา probability ที่ใหคา probability 
สูงสุด  ผลที่ไดคือ lag ที่ 3 เปน lag ที่เหมาะสมซึ่งใหคา probability เทากับ 0.984044  สรุปไดวา
แบบจําลองที่เหมาะสมกับขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศดูไบคือ แบบจําลองที่ปราศจาก
จุดตัดและแนวโนมของเวลาที่ทําการหาผลตางลําดับที่ 1 โดยใช lag ที่ 3 (ตารางภาคผนวก ข 8) 
 

ตาราง 5.22 คาสถิติการทดสอบ Unit Root 
 

ราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศดูไบ 
P - lag[P] LEVEL (Test - statistic) 1st differencing (Test – statistic) I(d) 

ปราศจาก
จุดตัด

แกนและ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน
แ ล ะ
แนวโนม 

มีจุดตัดแกน
แตปราศจาก
แนวโนม 

มี จุ ด ตั ด
แกนและ
แนวโนม 

 

(3) (3) (3) -0.4918 -2.5632 -3.0697 -19.3995* -19.3689* -19.4614* I(1) 
 

ที่มา: ตารางภาคผนวก ข 2-ข 7 
หมายเหตุ:  1)    *  หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%(α = 0.01) 
       2)  I(d)  หมายถึง order of integration 
      3)  ตัวเลขในวงเล็บของ (P) คือ จํานวน P-lag ที่ใชในแบบจําลอง 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 67

 5.2.2   ผลการทดสอบ Seasonal Unit Root 
 การทดสอบ seasonal unit root ที่ระดับ level พบวาเมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 คา 
t-statistic มีคาเทากับ-3.521486 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมติฐานวาง γ1=0 
หมายความวาขอมูลมีความนิ่งแบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐานγ2=0 คา t-statistic มีคาเทากับ 
-4.269586 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2=0 ขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบราย
ครึ่งป การทดสอบสมมติฐาน γ3 =γ4=0 คา F-test ที่คํานวณไดเทากับ 21.2565 มีคาอยูในอาณาเขต
วิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3 =γ4=0 แสดงวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส จากการ
ทดสอบ seasonal unit root ที่ระดับ level พบวามีความนิ่งในทุกสมมติฐานจึงไมตองทําการทดสอบ
ที่ระดับ 1st difference 

 
ตาราง 5.23 คาสถิติที่ทดสอบ seasonal unit root 

 
 γ1 = 0 γ2 = 0 γ3= γ4 = 0 
คาสถิติของ HEGY test -2.87 -1.92 3.12 
คาที่คํานวณระดับ level -1.600391 -6.031761 31.77702 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.2.3 ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 

        ∆DUt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)                                                  (5.17) 
                                             ∆DUt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)                                                  (5.18) 

                                  ∆DUt  คาคงที่  AR(1)  AR(2)  MA(2)                                       (5.19) 
                                               ∆DUt  คาคงที่  AR(1)  AR(2)  MA(1)                          (5.20) 
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 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
     การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช

คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.24 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
                                        ∆DUt  = 0.035718 + µt  

                          (1+0.005235L) µt = (1-0.168784L)εt                                         (5.21) 
t-statistic                            (-0.0148)                     (-0.4848) 

 
สมการ (5.21) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.035718 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ-0.168784 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
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ตาราง 5.25 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
                                 ∆DUt  = 0.037193 + µt  

                    (1-0.046018L2) µt = (1  0.038098L2) εt                                  (5.22) 
t-statistis                 (0.0076)                        (-0.0060) 
 

สมการ (5.22) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.046018 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มคีาเทากับ -0.038098 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
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ตาราง 5.26 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ∆DUt = 0.032973 + µt  
             (1-0.494917L)(1+0.161305L2) µt = (1-0.558066L2) εt  (5.23) 

t-statistic                 (-2.7908)          (2.06525)                   (-2.3737) 
 

สมการ (5.23) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.494917 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.16305 และแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ-0.558066 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5%  
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ตาราง 5.27 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) 
 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ∆DUt  = 0.061689 + µt  

 (1-0.790341L)(1-0.141116L2)µt = (1-0.989466L) εt                       (5.24) 
t-statistic          (13.0225)        (2.2662)                     (-1827.008) 
 

สมการ (5.24) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 10% ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.790341 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.141116 
และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ         
-0.989466 และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.28 เปรียบเทียบคาสถิติในการประมาณคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1)  
MA(1) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) 

Adjust R2 0.022045 -0.007485 0.022203 0.041844 
Dubin – Watson Statistic 1.998153 2.332953 2.039170 1.996029 
Akaike Information Criterion 4.471640 4.505150 4.478920 4.458630 
Schwarz Criterion 4.511729 4.545348 4.532517 4.512227 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการความคลาดเคลื่อน( residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box and 
Pierce  พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง 4 แบบจําลอง
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise มีการกระจายแบบปกติ
ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวนแตกตางกัน (heteroscedasticity)  
ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 แบบจําลองที่ไดผานการตรวจสอบความถูกตองและมีความ
เหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.29 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1)  
MA(1) 

AR(2) MA(2) AR(1) AR(2) 
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) 

Q-Statistic (70) 55.438 60.231 52.132 52.292 
Probability (70) 0.863 0.737 0.909 0.906 

   
ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
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  4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณราคาจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

   ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศโอมานตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเริ่มตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 266 คือตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 พบวาสมการที่ (5.12) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากับ 2.212252 และ 0.054624 ตามลําดับ จากรูป 5.4 เสนกราฟราคาจริงกับราคาพยากรณมี
แนวโนมทิศทางเดียวกนัอิทธิพลของความเคลื่อนไหวผิดปกติมีไมมากนัก ดังนั้นราคาที่พยากรณจึง
มีความใกลเคียงกับราคาจริง 
 

ตาราง 5.30 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1)  
MA(1) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) 

Root Mean Square Error 2.237475 2.271509 2.233684 2.212252 
Theil’s Inequality Coefficient 0.0056151 0.057075 0.056178 0.054624 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

 
 

รูป 5.7 ราคาพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 

ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ
ยอนกลับไป 5 ชวงเวลา คือ คาที่ 267 จนถึงคาที่ 271 ตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณ
ชวง historical forecast คือสมการที่ (5.12) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากคา 
RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 2.215440 และ 0.054624  ตามลําดับ  
 

 
ตาราง 5.31 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1)  MA(1) AR(2)  MA(2) AR(1) AR(2) 
MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) 

Root Mean Square Error 2.238327 2.276052 2.238684 2.215440 
Theil’s Inequality Coefficient 0.055058 0.056038 0.055170 0.054624 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

       พ.ค. 47         มิ.ย. 47           ก.ค. 47             ส.ค. 47  ก.ย. 47  ต.ค. 
47 

 
 
รูป 5.8 ราคาพยากรณในชวงEx-post Forecast จากสมการ (5.12) หรือแบบจําลอง AR(1) AR(2) 

MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 

  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนการพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 เดือน คือคาที่ 272 จนถึงคาที่ 274 ซ่ึงผลพยากรณราคาเปนรายเดือน ตั้งแตเดือน    
พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน มกราคม พ .ศ. 2548 แสดงไดดังนี้ 
  
 
ตาราง 5.32 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1)ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
272 พฤศจิกายน 47 36.71 
273 ธันวาคม 47 36.31 
274 มกราคม 48 35.89 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

     ม.ค. 47     ก.พ. 47     มี.ค. 47     เม.ย. 47   พ.ค. 47    มิ.ย. 47    ก.ค. 47    ส.ค. 47    ก.ย. 47     ต.ค. 47      พ.ย. 47  ธ.ค. 47  ม.ค. 48 
 

 
รูป 5.9 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ           
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–262,  
263–271 และ 272–274 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.33 จุดออนของการพยากรณครั้ง
นี้คือผลพยากรณจะมีความลาชากวาราคาจริงอยูประมาณ 1 เดือนอาจเนื่องมาจากเกิดความคา
เคลื่อนไหวผิดปกติมีอิทธิพลตอผลการพยากรณ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.33 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

262 มกราคม 47 28.88 32.28 
263 กุมภาพนัธ 47 28.61 29.38 
264 มีนาคม 47 30.85 28.53 
265 เมษายน 47 31.68 30.29 
266 พฤษภาคม 47 34.74 31.28 

Ex – post Forecast 
267 มิถุนายน 47 33.43 33.86 
268 กรกฎาคม 47 34.65 33.24 
269 สิงหาคม 47 38.56 34.05 
270 กันยายน 47 35.55 37.36 
271 ตุลาคม 47 37.55 35.51 

Ex – ante Forecast 
272 พฤศจิกายน 47 - 36.71 
273 ธันวาคม 47 - 36.31 
274 มกราคม 48 - 35.89 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.2.4   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins ขอมูลแบบรายไตรมาส 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 
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∆DUt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)                                                  (5.17) 
                                              ∆DUt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)                                                  (5.18) 

                                  ∆DUt  คาคงที่  AR(1)  AR(2)  MA(2)                                      (5.19) 
                                               ∆DUt  คาคงที่  AR(1) MA(2)                                        (5.20) 

 
 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
     การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช

คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.34 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆DUt  = 0.070796 + µt  

                          (1+0.538468L) µt = (1+0.748990L)εt                                         (5.21) 
t-statistic                            (-2.195317)               (3.897749) 
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สมการ (5.21) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ-0.538468 แตกตางจากศูนยอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ 0.748990 และแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% 

 
 ตาราง 5.35 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 

 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

∆DUt  = 0.055556 + µt  
                    (1+0.494764L2) µt = (1 +0.233239L2) εt                                  (5.22) 

t-statistis                  (-1.5095)                        (0.6322) 
 

สมการ (5.22) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.494764 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มคีาเทากับ 0.233239 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  

 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 80

ตารางภาค 5.36 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ∆DUt = 0.187495 + µt  
             (1+0.034952L)(1-0.720181L2) µt = (1-0.949039L2) εt  (5.23) 

t-statistic                 (-0.4649)          (7.6826)                   (-17.8899) 
 

สมการ (5.23) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ -0.034952 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.720181 และแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ -0.949039 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตารางภาค 5.37 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆DUt = 0.040786 + µt  
    (1+ 0.640359L)(1+0.951798L2) µt = (1+0.774859) (1  +0.975730L2)εt (5.24) 

t-statistic           (-19.4918)         (-28.3144)                   (47.7322)        (70.396) 
 
สมการ (5.24) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.042582 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ              
-0.640359 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR (2) มี
คาเทากับ -0.951798 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  คาสัมประสิทธของ 
MA(1) มีคาเทากับ 0.774859 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % คาสัมประสิทธ
ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.975730 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% 
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3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.38 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Q-Statistic  (70) 78.601 64.441 71.666 48.449 
Probability  (70) 0.178 0.600 0.326 0.948 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศดูไบตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเร่ิมตนจากคาที่ 1 ถึง
คาที่ 86 คือ ตั้งแตไตรมาสที่ 1 ของ พ.ศ. 2527 ถึงไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2546 พบวาสมการที่ (5.27) เปน
สมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือ
เทากับ 2.734154 และ 0.071062 ตามลําดับ  
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ตาราง 5.39 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 2.681533 2.651785 2.545258 2.734154 
Theil’s Inequality Coefficient 0.069283 0.069058 0.066269 0.071062 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

          ไตรมาส 
 
 

รูป 5.10 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 3 ชวงเวลา คือ ไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2547 ถึง ไตรมาส 3 พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับ
ราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณชวง historical forecast คือสมการที่ 
(5.28) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 
2.534792 และ 0.064405 ตามลําดับ 

  
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.40 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 2.686559 2.666148 2.583914 2.534792 
Theil’s Inequality Coefficient 0.067814 0.067805 0.065562 0.064405 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

ไตรมาส 
  
 
รูป 5.11 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.28) หรือแบบจําลอง AR(1) 

AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 ไตรมาส คือ ไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2547, ไตรมาสที่ 1 และ 2 พ.ศ. 2548 ซ่ึงผล
พยากรณราคา แสดงไดดังนี้ 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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 ตาราง 5.41 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) MA(2) ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 34.67 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 34.73 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 35.95 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

         ไตรมาส 
         
   
รูป 5.12 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–87 , 88–90 
และ 91–93 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.42 

 
 

 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 86

ตาราง 5.42 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

85 ไตรมาสที่ 2/ 46 26.95 26.54 
86 ไตรมาสที่ 3 /46 25.53 26.99 
87 ไตรมาสที่ 4 /46 26.76 26.91 

Ex – post Forecast 
88 ไตรมาสที่ 1 /47 29.73 26.15 
89 ไตรมาสที่ 2 /47 29.44 30.40 
90 ไตรมาสที่ 3 /47 33.28 34.18 

Ex – ante Forecast 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 - 34.67 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 - 34.73 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 - 35.95 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
5.3  การศึกษาราคานําเขาน้ํามันจากประเทศไนจีเรีย 
 5.3.1   ผลการทดสอบ Unit Root 
 การทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศไนจีเรีย การ
พิจารณาความนิ่งของขอมูล : [I(0); integrated of order 0] หรือความไมนิ่ง : [I(0); integrated of 
order d] เพื่อหลีกเล่ียงความสัมพันธที่ไมแทจริง (spurious regression) หรือขอมูลท่ีมีคาเฉล่ียและ
ความแปร ปรวนไมคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไปหรือชวงเวลาที่แตกตางกัน การศึกษาครั้งนี้ไดใช
วิธี Serial Correlation LM-test ในการหา lag ที่เหมาะสมโดยใชหลักการพิจารณาคา probability ซ่ึง
จะเลือก lag ที่ใหคา probability สูงที่สุดโดยเริ่มใช lag เทากับ 0 กอนแลวคอยๆ เพิ่มคา lag ไป
เร่ือยๆ จนได lag ที่ใหคา probability สูงสุดจึงจะเลือกใช lag นั้น วิธี LM-test เปนวิธีที่เหมาะสมมี
หลักการเลือกแบบจําลองที่เปนระเบียบวิธี ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่
นําเขาจากประเทศไนจีเรีย ที่ระดับ level สัมประสิทธิ์ของ lag length ท่ี P-lag เทากับ 0 ใชการ
ทดสอบ ADF พบวาคา t-statistic ของขอมูลที่ระดับ level  เมื่อทําเปรียบเทียบกับคา Mackinnon 
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critical value แลวยอมรับสมมติฐานวาง (H0: θ = 0) แสดงวาขอมูลชุดนี้มี unit root จึงไดทําการหา
ผลตางลําดับที่ 1 (1st difference) เมื่อทําการทดสอบ ADF อีกครั้งพบวาคา t statistic ของทั้ง 3 
แบบจําลองเมื่อเทียบคา Mackinnon critical value แลวปฏิเสธสมมติฐานวาง หมายความวาขอมูล
ชุดนี้มีความนิ่งแลว ในการเลือกแบบจําลองจะอาศัยหลักการพิจารณาเลือกโดยการเปรียบเทียบ
แบบจําลองทีละคู คือ ระหวางแบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา (without trend 
and intercept) กับแบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลา (with intercept and without 
trend) และแบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลากับแบบจําลองที่มีจุดตัดและ
แนวโนมของเวลา (with intercept and trend) เกณฑการพิจารณาจะพิจารณาจากคา F-test  ซ่ึงผลการ
หาคา F-test ของคูแรกมีคาความนาจะเปน (probability) เทากับ 0.752970 ซ่ึงแตกตางจากศูนยอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% (ระดับความเชื่อมั่นที่ 99%) แบบจําลองที่จะใชคือ แบบจําลองที่
ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา  สวนการเลือก lag ที่เหมาะสมโดยวิธี LM-test โดยพิจารณา
จากคา probability ที่ใหคา probability สูงสุด ผลที่ไดคือ lag ที่ 4 เปน lag ที่เหมาะสมซึ่งใหคา 
probability เทากับ 0.863667 สรุปไดวาแบบจําลองที่เหมาะสมกับขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจาก
ประเทศไนจีเรีย คือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา(without trend and 
intercept) ที่ทําการหาผลตางลําดับที่ 1 โดยใช lag  ที่ 4 (ตารางภาคผนวก ค 9) 

 
ตาราง 5.43 คาสถิติที่ใชในการทดสอบ Unit Root 
 

ราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศไนจีเรีย 
P - lag[P] LEVEL (Test - statistic) 1st differencing (Test – statistic) I(d) 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

 

(4) (4) (4) -0.0559 -1.9058 -2.4077 -18.0905* -18.0735* -18.2081* I(1) 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ:  1)    *  หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%(α = 0.01) 
       2)  I(d)  หมายถึง order of integration 
      3)  ตัวเลขในวงเล็บของ (P) คือ จํานวน P-lag ที่ใชในแบบจําลอง 
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 5.3.2  ผลการทดสอบ Seasonal Unit Root 
 การทดสอบ seasonal unit root เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 คา t-statistic มีคาเทากบั-
1.611276 มีคาอยูในอาณาเขตวิกฤตซึ่งยอมรับสมติฐานวาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความไมนิ่ง
แบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐานγ2=0 คา t-statistic ทีคาเทากับ-7.550655 มีคาอยูนอกอาณา
เขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2=0 ขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐาน 
γ3 =γ4=0 คา F-test มีคาเทากับ 23.74298 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3 

=γ4=0 แสดงวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส เมื่อทดสอบความนิ่งในระดับ level ขอมูล
ยังมีความไมนิ่งจึงตองทําการทดสอบในระดับ 1st difference อีกครั้ง เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 
คา t-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ -4.346878 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน
วาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความนิ่งแบบมาตรฐาน  การทดสอบสมมติฐาน γ2=0 คาt-statistic 
ที่คํานวณไดมีคาเทากับ -6.080124 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2=0 
หมายความวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐานγ3=γ4=0 คา F-test มีคา
เทากับ 14.60411 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3=γ4=0 แสดงวาขอมูลมี
ลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส 
  
ตาราง 5.44 คาสถิติที่ทดสอบ seasonal unit root 
 

 γ1 = 0 γ2 = 0 γ3= γ4 = 0 
คาสถิติของ HEGY test -2.87 -1.92 3.12 
คาที่คํานวณระดับ level -1.611276 -7.550655 23.74298 
คาที่คํานวณไดระดับ 1st difference -4.346878 -6.080124 14.60411 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
 5.3.3   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
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ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองโดยแสดงในรูป
สมการความสัมพันธดังนี้ 

 
∆FOt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)  MA(2)   (5.17) 

  ∆FOt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)    (5.18) 
  ∆FOt  คาคงที่  AR(1)  AR(1)  MA(2)   (5.19) 
                ∆FOt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)                 (5.20) 

 

 2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
       จากการประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดย
ใชคา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดัง
รูปสมการตอไปนี้ 
 
ตาราง 5.45 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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    ∆FOt  = 0.074948 + µt  
      (1+0.953298L2) µt = (1 -0.059373 L)(1+0.978193L2)εt     (5.21) 

 t-statistic                      (-46.4735)                   (-4.5719)            (93.3133)        
 
สมการ (5.21) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ   ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.953298 และแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ-0.059373 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.978193 
และแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%     

 
ตาราง 5.46 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆FOt  = 0.075987 + µt  
                (1+0.880238L2) µt = (1 +0.826300L2)εt    (5.22) 

    t-statistic                 (-6.8229)                       (5.4302) 
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สมการ (5.22) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.880238 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.826300 และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
 
ตาราง 5.47 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) MA(2) 
 

 
 
  ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ∆FOt  = 0.071746 + µt  

         (1 + 0.165406L) µt = (1 + 0.044679 L)(1 – 0.081777L2)εt     (5.23) 
t-statistic             (-0.6684)                        (0.0455)               (-0.6281) 

 
สมการ (5.23) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ-0.165406 และไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญ  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ 0.0444679 และไมแตกตางจาก
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ศูนยอยางมีนัยสําคัญ และคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ-0.081777  ซ่ึงไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ 

 
   ตาราง 5.48 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 

 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆FOt  = 0.063500 + µt  

   (1-0.646942L) µt = (1-0.759724L)εt                         (5.24) 
t-statistic                        (2.8850)                     (-3.9057) 
 

สมการ (5.24) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.646942 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มคีาเทากับ-0.759724  และแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.49 เปรียบเทียบคาสถิติในการประมาณคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) MA(1) 
MA(2) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) MA(1) 
MA(2) 

AR(1)  
MA(1) 

Adjust R2 0.039358 0.005638 0.006635 0.012427 
Dubin – Watson Statistic 2.091728 2.203171 1.973504 1.999353 
Akaike Information Criterion 4.689851 4.720669 4.719577 4.710060 
Schwarz Criterion 4.743448 4.760866 4.773030 4.750150 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 

   ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ
คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise มีการ     
กระจายแบบปกติไมมีสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวนแตกตางกัน 
(heteroscedasticity)  ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 แบบจําลองที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาตอไปได 
 

ตาราง 5.50 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) MA(1) 
MA(2) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) MA(1) 
MA(2) 

AR(1)  MA(1) 

Q-Statistic (70) 50.829 53.118 60.281 58.056 
Probability (70) 0.929 0.907 0.706 0.800 

 

   ที่มา: จากการคํานวณ  
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4) การพยากรณ (forecasting)  
     การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่

สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศไนจีเรียตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณา โดยกําหนดชวงการพยากรณเร่ิมตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 266 คือตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 พบวาสมการที่ (5.17) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากับ 2.451814 และ 0.056433 ตามลําดับ เสนราคาพยากรณกับเสนราคาจริงมีแนวโนมและทิศ
ทางการเคลื่อนไหวที่ใกลเคียงกัน สรุปไดวาอิทธิพลของความเคลื่อนไหวผิดปกติไมสงผลมากนัก
ตอการพยากรณ 
 
ตาราง 5.51 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) 
MA(1) 
MA(2) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) 
MA(1) 
MA(2) 

AR(1)  
MA(1) 

Root Mean Square Error 2.451814 2.502372 2.488034 2.479267 
Theil’s Inequality Coefficient 0.056433 0.057597 0.057201 0.057016 

 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

 
 

รูป 5.13 แสดงผลพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
  ที่มา: จากการคํานวณ 
 

ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ
ยอนกลับไป 5 ชวงเวลา คือ คาที่ 267 จนถึงคาที่ 271 ตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณ
ชวง historical forecast  คือสมการที่ (5.17) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากคา 
RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ  2.486962 และ 0.055934 ตามลําดับ  
 

ตาราง 5.52 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) MA(1) 
MA(2) 

AR(2)  
MA(2) 

AR(1) MA(1) 
MA(2) 

AR(1)  MA(1) 

Root Mean Square Error 2.486962 2.535021 2.524341 2.521715 
Theil’s Inequality Coefficient 0.055934 0.057022 0.056737 0.056701 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 

ราคาจริง                                     ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

     พ.ค. 47        มิ.ย. 47       ก.ค. 47          ส.ค. 47           ก.ย. 47           ต.ค.47 
 
 

 

รูป 5.14 ราคาพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.17) หรือแบบจําลอง AR(2)         
MA(1) MA(2) 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนการพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 เดือน คือคาที่ 272 จนถึงคาที่ 274 ซ่ึงผลพยากรณราคาเปนรายเดือน ตั้งแตเดือน    
พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน มกราคม พ .ศ. 2548 แสดงไดดังนี้ 
   

ตาราง 5.53 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2)ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
272 พฤศจิกายน 47 49.44 
273 ธันวาคม 47 48.94 
274 มกราคม 48 49.43 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
เดือน 

     ม.ค. 47     ก.พ. 47    มี.ค. 47    เม.ย. 47    พ.ค. 47    มิ.ย. 47     ก.ค. 47    ส.ค. 47    ก.ย. 47     ต.ค. 47   พ.ย. 47    ธ.ค. 47    ม.ค.48 
 

 
รูป 5.15 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ       
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2)โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–262, 
263–271 และ 272–274 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.54 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

262 มกราคม 47 30.79 36.52 
263 กุมภาพนัธ 47 30.56 30.88 
264 มีนาคม 47 33.10 30.67 
265 เมษายน 47 33.36 32.92 
266 พฤษภาคม 47 37.32 33.22 

Ex – post Forecast 
267 มิถุนายน 47 35.31 36.79 
268 กรกฎาคม 47 37.96 35.15 
269 สิงหาคม 47 42.57 37.56 
270 กันยายน 47 43.41 41.77 
271 ตุลาคม 47 49.81 42.73 

Ex – ante Forecast 
272 พฤศจิกายน 47 - 49.44 
273 ธันวาคม 47 - 48.94 
274 มกราคม 48 - 49.43 

  
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
5.3.4   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins ขอมูลแบบรายไตรมาส 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 
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∆FOt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)  MA(2)   (5.17) 
  ∆FOt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)    (5.18) 
  ∆FOt  คาคงที่  AR(1)  AR(1)  MA(2)   (5.19) 
                ∆FOt  คาคงที่  AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)               (5.20) 

 
2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
     การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช

คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.55 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆FOt  = 0.135131 + µt  

                          (1+0.526947L) µt = (1+0.684086L)εt                                         (5.41) 
t-statistic                            (-1.5759)               (2.3989) 
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สมการ (5.41) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) มีคาเทากับ-0.526947 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ 0.684086 และแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% 

 
ตาราง 5.56 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 

 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
                                 ∆FOt  = 0.123072 + µt  

                    (1+0.564156L2) µt = (1 +0.320452L2) εt                                  (5.42) 
t-statistis                 (-1.7966)                        (0.8869) 
 

สมการ (5.42) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ -0.564156 แตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 10%  สวนคาสัมประสิทธ์ิของ MA(2) มีคาเทากับ 0.320452 และ
ไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
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ตาราง 5.57 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ∆FOt = 0.120647 + µt  
             (1+0.223490L)(1+0.274305L2) µt = (1+0.293630L) εt  (5.43) 

t-statistic                  (-0.6674)           (-2.3595)                      (0.8501) 
 

สมการ (5.43) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ -0.223490 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ -0.274305 แตกตางจากศูนยอยาง        
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% และคาสัมประสิทธของ MA(1) มีคาเทากับ 0.293630        ไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 5.58 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆FOt = 0.138472 + µt  
    (1+ 0.600702L)(1+0.927605L2) µt = (1+0.702194) (1  +0.837884L2)εt (5.44) 

t-statistic           (-10.2856)         (-13.2729)                   (9.1899)            (11.0913) 
 
สมการ (5.44) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.138472 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ              
-0.600702 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR (2) มี
คาเทากับ -0.927605 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  คาสัมประสิทธของ 
MA(1) มีคาเทากับ 0.702194 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % คาสัมประสิทธ
ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.837884 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% 
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3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.59 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Q-Statistic  (70) 77.355 60.781 53.965 36.503 
Probability  (70) 0.205 0.721 0.875 0.999 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศดูไบตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเร่ิมตนจากคาที่ 1 ถึง
คาที่ 86 คือตั้งแตไตรมาสที่ 1  พ.ศ. 2527 ถึงไตรมาสที่ 4  พ.ศ. 2546 พบวาสมการที่ (5.44) เปน   
สมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือ
เทากับ 2.894523 และ 0.068309 ตามลําดับ  
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ตาราง 5.60 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 3.044080 2.968887 2.965177 2.894523 
Theil’s Inequality Coefficient 0.071502 0.070135 0.070051 0.068309 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

          ไตรมาส 
 
 

รูป 5.16 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 3 ชวงเวลา คือ ไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2546 ถึง ไตรมาส 3 พ.ศ. 2546 หรือตั้งแตเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือนตุลาคม      พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใช
แบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณชวง historical forecast คือสมการที่ (5.44) เปนสมการที่มี
ความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 2.909152 และ 
0.066730 ตามลําดับ 

  

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.61 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 3.071162 3.020633 3.005605 2.909152 
Theil’s Inequality Coefficient 0.070157 0.067805 0.069035 0.066730 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

ไตรมาส 
  
 
รูป 5.17 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.44) หรือแบบจําลอง AR(1) 

AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 ไตรมาส คือ ไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2547, ไตรมาสที่ 1 และ 2 พ.ศ. 2548 ซ่ึงผล
พยากรณราคา แสดงไดดังนี้ 
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 ตาราง 5.62 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) ในชวง Ex–ante 
Forecast 

 
คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 40.57 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 39.46 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 41.16 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

         ระยะเวลา 
         
   
รูป 5.18 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–87 , 88–90 
และ 91–93 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.63 

 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.63 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

85 ไตรมาสที่ 2/ 46 27.06 27.89 
86 ไตรมาสที่ 3 /46 28.76 28.51 
87 ไตรมาสที่ 4 /46 31.94 29.48 

Ex – post Forecast 
88 ไตรมาสที่ 1 /47 31.48 30.73 
89 ไตรมาสที่ 2 /47 35.33 31.73 
90 ไตรมาสที่ 3 /47 41.31 36.94 

Ex – ante Forecast 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 - 40.57 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 - 39.46 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 - 41.16 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
5.4  การศึกษาราคานําเขาน้ํามันจากประเทศอังกฤษ 
 5.4.1 ผลการทดสอบ Unit Root 
 การทดสอบ unit root ของขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศอังกฤษ  การ
พิจารณาความนิ่งของขอมูล : [I(0); integrated of order 0] หรือความไมนิ่ง : [I(0); integrated of 
order d] เพื่อหลีกเล่ียงความสัมพันธที่ไมแทจริง (spurious regression) หรือขอมูลท่ีมีคาเฉลี่ยและ
ความแปรปรวนไมคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไปหรือชวงเวลาที่แตกตาง การศึกษาครั้งนี้ไดใชวิธี 
Serial Correlation LM-test ในการหา lag ที่เหมาะสมโดยใชหลักการพิจารณาคา probability ซ่ึงจะ
เลือก lag  ที่ใหคา probability สูงที่สุดโดยเริ่มใช lag  เทากับ 0 กอนแลวคอยๆ เพิ่มคา lag ไปเรื่อยๆ 
จนถึง lag ท่ีใหคา probability สูงสุดจึงจะเลือกใช lag นั้น ผลการทดสอบ unit root ของขอมูลราคา
น้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศอังกฤษ ที่ระดับ level สัมประสิทธิ์ของ lag length ที่ P-lag เทากับ 0 
ใชการทดสอบ ADF พบวาคา t-statistic ของขอมูลที่ระดับ level เมื่อทําเปรียบเทียบกับคา 
Mackinnon critical value แลวยอมรับสมมติฐานวาง (H0: θ = 0) แสดงวาขอมูลชุดนี้มี unit root  จึง
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ไดทําการหาผลตางลําดับที่ 1 (1st difference) เมื่อทําการทดสอบ ADF อีกครั้งพบวาคา t statistic 
ของทั้ง 3 แบบจําลองเมื่อเทียบคา Mackinnon critical value แลวปฏิเสธสมมติฐานวาง หมายความ
วาขอมูลชุดนี้มีความนิ่งแลว ในการเลือกแบบจําลองจะอาศัยหลักการพิจารณาเลือกโดยการ
เปรียบเทียบแบบจําลองทีละคู คือ คูแรกระหวางแบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา 
(without trend and intercept) กับแบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลา (with 
intercept and without trend) และคูที่สองแบบจําลองที่มีจุดตัดแตปราศจากแนวโนมของเวลากับ
แบบจําลองที่มีจุดตัดและแนวโนมของเวลา (with intercept and trend)  เกณฑการพิจารณาจะ
พิจารณาจากคา F-test ผลการหาคา F-test ของคูแรกมีคาความนาจะเปน (probability) เทากับ 
0.738089 ซ่ึงแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% (ระดับความเชื่อมั่นที่ 99%) 
หมายความวาแบบจําลองที่จะใชคือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของเวลา สวนการ
เลือก lag ที่เหมาะสมจะใชวิธี LM-test โดยพิจารณาจากคา probability ที่สูงสุด ผลที่ไดคือ lag ที่ 4 
เปน lag ที่เหมาะสมซึ่งใหคา probability เทากับ 0.84.2833 สรุปไดวาแบบจําลองที่เหมาะสมกับ
ขอมูลราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศอังกฤษ คือ แบบจําลองที่ปราศจากจุดตัดและแนวโนมของ
เวลาที่ทําการหาผลตางลําดับที่ 1 โดยใช lag ที่ 4 (ตารางภาคผนวก ง 9) 
 

ตาราง 5.64 คาสถิติที่ใชในการทดสอบ Unit Root 
 

ราคาน้ํามันดิบที่นําเขาจากประเทศอังกฤษ 
P - lag[P] LEVEL (Test - statistic) 1st differencing (Test – statistic) I(d) 

ปราศจาก
จุดตัด

แกนและ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนแต
ปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

ปราศจาก
จุดตัดแกน

และ
แนวโนม 

มีจุดตัดแกน
แตปราศจาก
แนวโนม 

มีจุดตัด
แกนและ
แนวโนม 

 

(4) (4) (4) 0.0188 -1.7078 -2.2701 -17.9334* -17.9178* -18.0639* I(1) 

 
ที่มา: ตารางภาคผนวก ง 3-ง 8 
หมายเหตุ:  1)    *  หมายถึง ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%(α = 0.01) 
       2)  I(d)  หมายถึง order of integration 
      3)  ตัวเลขในวงเล็บของ (P) คือ จํานวน P-lag ที่ใชในแบบจําลอง 
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5.4.2  ผลการทดสอบ Seasonal Unit Root 
 การทดสอบ seasonal unit root เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 คา t-statistic มีคาเทากบั-
1.588342 มีคาอยูในอาณาเขตวิกฤตซึ่งยอมรับสมติฐานวาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความไมนิ่ง
แบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐานγ2=0 คา t-statistic ทีคาเทากับ-7.190343 มีคาอยูนอกอาณา
เขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ2=0 ขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐาน 
γ3 =γ4=0 คา F-test มีคาเทากับ 26.19298 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3 

=γ4=0 แสดงวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส เมื่อทดสอบความนิ่งในระดับ level ขอมูล
ยังมีความไมนิ่งจึงตองทําการทดสอบในระดับ 1st difference อีกครั้ง เมื่อทดสอบสมมติฐาน γ1=0 
คา t-statistic ที่คํานวณไดมีคาเทากับ -4.399771 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน
วาง γ1=0 หมายความวาขอมูลมีความนิ่งแบบมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐาน γ2=0 คาt-statistic ที่
คํานวณไดมีคาเทากับ-6.223994 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง  γ2=0 
หมายความวาขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบรายครึ่งป การทดสอบสมมติฐานγ3=γ4=0 คา F-test มีคา
เทากับ 15.75536 มีคาอยูนอกอาณาเขตวิกฤตซึ่งปฏิเสธสมมติฐานวาง γ3=γ4=0 แสดงวาขอมูลมี
ลักษณะนิ่งแบบเปนรายไตรมาส 
  
ตาราง 5.65 คาสถิติที่ทดสอบ seasonal unit root 
 

 γ1 = 0 γ2 = 0 γ3= γ4 = 0 
คาสถิติของ HEGY test -2.87 -1.92 3.12 
คาที่คํานวณระดับ level -1.588342 -7.190343 26.19298 
คาที่คํานวณไดระดับ 1st difference -4.399771 -6.223994 15.75536 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 5.4.3 ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
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ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองโดยแสดงในรูป
สมการความสัมพันธดังนี้ 

 
∆BRt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)    (5.45) 

  ∆BRt  คาคงที่  AR(1)  MA(2)    (5.46)  
∆BRt  คาคงที่    AR(1)  MA(1)                             (5.47) 

  ∆BRt  คาคงที่  AR(2)  MA(1)  MA(2)   (5.48) 
  
  2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 

    จากการประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดย
ใชคา t-statistic ในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดัง
รูปสมการตอไปนี้ 

 
ตาราง 5.66 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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                    ∆BRt    = 0.107091 + µt  
                     (1-0.912699 L2) µt = (1-0.963066 L2)εt                                             (5.49) 

t-statistic                    (19.6395)                     (-31.1760) 
 

สมการ (5.49) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ 0.2107091 และแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ-0.963066  และ
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
 
ตาราง 5.67 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
       ∆BRt  = 0.071190 + µt  

         (1+0.111554L) µt = (1-0.078618L2)εt                                           (5.50) 
t-statistic                        (-1.7929)                 (-1.2551) 
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สมการ (5.50) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) มีคาเทากับ 0.071190 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 10% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ-0.078618 และไม
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

ตาราง 5.68 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
     ∆BRt  = 0.065279  + µt  

         (1-0.608201L) µt = (1-0.715005L)εt                                       (5.51) 
t-statistic                             (2.2277)                      (-2.9356)  

 

สมการ (5.51) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ 0.608201  และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5%    สวนคาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) มีคาเทากับ- 0.715005  และแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  
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ตาราง 5.69 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

      ∆BRt  = 0.072013 + µt 
                    (1+0.946591L2) µt = (1-0.061392L)(1+0.978450L2)εt                   (5.52) 

t-statistic                       (-46.5973)                   (-5.9524)          (111.8448) 
 

สมการ (5.52) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ-0.946591 และแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ-0.061392 และแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% และคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.978450  ซ่ึงแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% 
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ตาราง 5.70 เปรียบเทียบคาสถิติในการประมาณคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) 
MA(2) 

AR(1)  
MA(2) 

AR(1)   
MA(1) 

AR(2)  MA(1) 
MA(2) 

Adjust R2 0.012558 0.008730 0.009138 0.040809 
Dubin – Watson Statistic 2.196597 1.971500 1.989165 2.068019 
Akaike Information Criterion 4.623433 4.623527 4.623116 4.598088 
Schwarz Criterion 4.663631 4.663617 4.663205 4.651684 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1%  แสดงวา εt เปน white noise มีการ
กระจายแบบปกติไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวนแตกตางกัน 
(heteroscedasticity)  ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 แบบจําลองที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.71 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

คาสถิติ AR(2)  MA(2) AR(1)  MA(2) AR(1)  MA(1) AR(2)  MA(1)  MA(2) 
Q-Statistic (70) 60.522 58.288 57.493 52.685 
Probability (70) 0.729 0.793 0.814 0.900 

    
ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
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   4.  การพยากรณ (forecasting)  
         การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

   ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศโอมานตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเริ่มตนจากคาที่ 1 
ถึงคาที่ 266 คือตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 พบวาสมการที่ (5.28) 
เปนสมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด 
คือเทากับ 2.341509 และ 0.053929 ตามลําดับ กราฟมีทิศทางและแนวโนมในทิศทางเดียวกัน
อิทธิพลของความผิดปกติมีผลตอการพยากรณไมมากนัก 
 
ตาราง 5.72 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) MA(2) AR(1)  MA(2) AR(1)   MA(1) AR(2)  MA(1) 
MA(2) 

Root Mean Square Error 2.379374 2.378152 2.373706 2.341509 
Theil’s Inequality Coefficient 0.054820 0.054709 0.054616 0.053929 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
                                      เดือน 

  
 

รูป 5.19 ราคาพยากรณในชวง Historical Forecast 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 

ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ
ยอนกลับไป 5 ชวงเวลา คือ คาที่ 267 จนถึงคาที่ 271 ตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณ
ชวง historical forecast คือสมการที่ (5.48) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากคา 
RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 2.375433 และ 0.053465  ตามลําดับ  
 

ตาราง 5.73 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(2) 
MA(2) 

AR(1)  
MA(2) 

AR(1)   
MA(1) 

AR(2)  
MA(1) 
MA(2) 

Root Mean Square Error 2.414722 2.414936 2.414439 2.375433 
Theil’s Inequality Coefficient 0.054373 0.054314 0.054317 0.053465 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
ระยะเวลา 

     พ.ค. 47        มิ.ย. 47           ก.ค. 47            ส.ค. 47               ก.ย. 47          ต.ค. 47 
 
 

รูป 5.20 ราคาพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.48) หรือแบบจําลอง AR(2)    
MA(1) MA(2) 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 

  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนการพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 เดือน คือคาที่ 272 จนถึงคาที่ 274 ซ่ึงผลพยากรณราคาเปนรายเดือน ตั้งแตเดือน    
พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือน มกราคม พ .ศ. 2548 แสดงไดดังนี้ 
 

 ตาราง 5.74  ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(1) MA(1) MA(2) ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
272 พฤศจิกายน 47 49.43 
273 ธันวาคม 47 49.07 
274 มกราคม 48 49.39 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ดอลลาร/บารเรล 

 
ระยะเวลา 

  ม.ค. 47     ก.พ. 47    มี.ค. 47    เม.ย. 47   พ.ค. 47     มิ.ย. 47     ก.ค. 47     ส.ค. 47    ก.ย. 47     ต.ค. 47      พ.ย. 47     ธ.ค. 47 ม.ค. 48 
 

 
รูป 5.21 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast,  ex-post forecast และ     
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่ 1–262,         
263–271 และ 272–274 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.75 ราคาพยากรณจากแบบจําลอง AR(2) MA(1) MA(2) ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

262 มกราคม 47 31.02 37.73 
263 กุมภาพนัธ 47 30.68 31.53 
264 มีนาคม 47 33.23 30.37 
265 เมษายน 47 33.17 32.69 
266 พฤษภาคม 47 37.57 33.66 

Ex – post Forecast 
267 มิถุนายน 47 35.30 38.01 
268 กรกฎาคม 47 38.30 35.24 
269 สิงหาคม 47 42.06 37.76 
270 กันยายน 47 43.29 42.10 
271 ตุลาคม 47 49.63 43.99 

Ex – ante Forecast 
272 พฤศจิกายน 47 - 49.43 
273 ธันวาคม 47 - 49.07 
274 มกราคม 48 - 49.39 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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5.3.4   ผลการวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA โดยวิธี Box-Jenkins ขอมูลแบบรายไตรมาส 
 1)  การกําหนดแบบจําลอง (identification)  

    ในขั้นตอนนี้จะอาศัยการพิจารณาจากรูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 
ในการกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา autoregressive: AR(p) และ moving average: MA(q) โดยจะ
พิจารณาจากคา ACF: autocorrelation function และ PACF: partial autocorrelation function ซ่ึงจาก
ขอมูลราคาน้ํามันดิบสามารถกําหนดแบบจําลองที่เหมาะสมได 4 แบบจําลองแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้ 
 

∆BRt  คาคงที่  AR(1)  MA(1)           (5.53) 
  ∆BRt  คาคงที่  AR(2)  MA(2)    (5.54) 
  ∆BRt  คาคงที่  AR(1) MA(2)                 (5.55) 
                ∆BRt  คาคงที่  AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)               (5.56) 

 
2)  การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบอนุกรมเวลา (parameter estimation) 
     การประมาณคาทั้ง 4 แบบจําลองสามารถทําการประมาณคา parameter โดยใช

คา t-statisticในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงใหผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังรูป
สมการตอไปนี้ 
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ตาราง 5.76 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
∆BRt  = 0.134440 + µt  

                          (1+0.550383L) µt = (1+0.682006L)εt                                         (5.57) 
t-statistic                            (-1.520937)               (2.1650) 

 
สมการ (5.57) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ-0.550383 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1) มีคาเทากับ 0.682006 และแตกตางจากศนูยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% 
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ตาราง 5.77 การประมาณคาแบบจําลอง AR(2) MA(2) 
 

 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
                                 ∆BRt  = 0.124774 + µt  

                    (1+0.532512L2) µt = (1 +0.331853L2) εt                                  (5.58) 
t-statistis                 (-1.3568)                        (0.7568) 
 

สมการ (5.58) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ -0.564156 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.331853 และไมแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
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ตาราง 5.78 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ∆BRt = 0.123885 + µt  
             (1+0.231187L)(1+0.221231L2) µt = (1+0.297410L) εt  (5.59) 

t-statistic                  (-0.5651)           (-1.8486)                      (0.7131) 
 

สมการ (5.59) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ -0.231187 ไมแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มีคาเทากับ -0.22123 แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 10% และคาสัมประสิทธของ MA(1) มีคาเทากับ 0.293630 ไมแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 5.79 การประมาณคาแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
 

 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

∆BRt = 0.114741 + µt  
    (1+ 0.635275L)(1+0.957103L2) µt = (1+0.752287) (1  +0.979859L2)εt (5.60) 

t-statistic           (-20.8752)         (-31.9575)                   (194.0)            (2695.05) 
 
สมการ (5.60) คา t-statistic ของสัมประสิทธิ์คาคงที่มีคาเทากับ 0.114741 ซ่ึงไม

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) มีคาเทากับ              
-0.635275 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR (2) มี
คาเทากับ -0.957103 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% คาสัมประสิทธของ 
MA(1) มีคาเทากับ 0.752287 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % คาสัมประสิทธ
ของ MA(2) มีคาเทากับ 0.979859 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% 
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3)  การตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) 
      ผลการทดสอบความถูกตองโดยใชคุณสมบัติของความเปน white noise ของ

คาประมาณการของความคลาดเคลื่อน (residual: et) ซ่ึงจะพิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box 
and Pierce พบวาคา Q-statistic ที่มีความลาชาของชวงเวลาเทากับ 70 ของแบบจําลองทั้ง                 
4 แบบจําลองแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 1% แสดงวา εt เปน white noise หรือมีการ
กระจายแบบปกติ และ et ไมมีทั้งสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) และความแปรปรวน
แตกตางกัน (heteroscedasticity) ดังนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองทั้ง 4 ที่ไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองและมีความเหมาะสมมาทําการพยากรณราคาได 
 
ตาราง 5.80 คา Q-statistic และ Probability ที่ไดจากการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Q-Statistic  (70) 75.180 62.066 61.560 43.582 
Probability  (70) 0.257 0.680 0.696 0.985 

 
    ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ: 70 คือความลาชาของชวงเวลา 
 

   4.  การพยากรณ (forecasting)  
        การเลือกแบบจําลองที่จะนํามาใชในการพยากรณจะพิจารณาจากคาสถิติที่
สําคัญคือ คา Root Mean Square Error (RMSE) และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ที่มีคาต่ํา
ที่สุดซึ่งไดจําแนกผลพยากรณออกเปน 3 ชวงดังนี้ 

ก)  Historical Forecast เปนการพยากรณราคานําเขาน้ํามันดิบของประเทศไทยจาก
ประเทศดูไบตั้งแตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณาโดยกําหนดชวงการพยากรณเร่ิมตนจากคาที่ 1 ถึง
คาที่ 86 คือตั้งแตไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2527 ถึงไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2546 พบวาสมการที่ (5.56) เปน   
สมการที่เหมาะสมที่สุดจากรูปแบบจําลองที่กําหนดไวเพราะมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือ
เทากับ 2.827759 และ 0.063679 ตามลําดับ  
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ตาราง 5.81 การเปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Historical Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 2.957171 2.915427 2.918103 2.827759 
Theil’s Inequality Coefficient 0.069435 0.068840 0.068546 0.063679 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

          ไตรมาส 
 
 

รูป 5.22 การพยากรณราคาในชวง Historical Forecast 
 ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ข)  Ex-post Forecast เปนการพยากรณในชวงเวลาสั้นๆ ไดกําหนดการพยากรณ

ยอนกลับไป 3 ชวงเวลา คือ ไตรมาสที่ 1 พ.ศ. 2547 ถึง ไตรมาส 3 พ.ศ. 2547 เพื่อเปรียบเทียบกับ
ราคาจริงที่มีอยูโดยใชแบบจําลองแบบเดียวกับการพยากรณชวง historical forecast คือสมการที่ 
(5.56) เปนสมการที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีคา RMSE และคา U ที่ต่ําที่สุด คือเทากับ 
2.781201 และ 0.063797 ตามลําดับ 

  
 

ราคาจริง                                      ราคาพยากรณ 
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ตาราง 5.82 เปรียบเทียบคาสถิติจากการพยากรณในชวง Ex-post Forecast 
 

 
คาสถิติ 

AR(1) 
MA(1) 

AR(2)  
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
 MA(2) 

AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) 

Root Mean Square Error 2.985385 2.964066 2.959272 2.781201 
Theil’s Inequality Coefficient 0.068172 0.068054 0.067628 0.063797 
 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

ไตรมาส 
  
 
รูป 5.23 การพยากรณราคาในชวง Ex-post Forecast จากสมการ (5.56) หรือแบบจําลอง AR(1) 

AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 
  ค) Ex–ante Forecast เปนชวงการพยากรณราคาในอนาคตเปนซึ่งพยากรณราคา
ลวงหนา ไปอีก 3 ไตรมาส คือ ไตรมาสที่ 4 พ.ศ. 2547, ไตรมาสที่ 1 และ 2 พ.ศ. 2548 ซ่ึงผล
พยากรณราคา แสดงไดดังนี้ 
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ตาราง 5.83 ผลพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1)MA(2)ในชวง Ex–ante Forecast 
 

คาที่ ระยะเวลา ราคาน้ํามัน (ดอลลาร/บารเรล) 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 40.74 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 40.44 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 42.74 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ดอลลาร/บารเรล 

         ไตรมาส 
         
   
รูป 5.24 การพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
  ผลการพยากรณทั้ง 3 ชวงเวลา คือ historical forecast , ex-post forecast และ      
ex–ante forecast ที่คํานวณจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) โดยเริ่มคํานวณจากคาที่   
1–87 , 88–90 และ 91–93 ตามลําดับ แสดงคาที่คํานวณไดดังตาราง 5.84 
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ตาราง 5.84 ผลการพยากรณราคาจากแบบจําลอง AR(1) AR(2) MA(1) MA(2)ในแตละชวงเวลา 
 

ลําดับที่ ระยะเวลา ราคาจริง (ดอลลาร/บารเรล) ราคาพยากรณ (ดอลลาร/บารเรล) 
Historical Forecast 

85 ไตรมาสที่ 2/ 46 27.1 27.89 
86 ไตรมาสที่ 3 /46 28.7 28.51 
87 ไตรมาสที่ 4 /46 31.99 29.48 

Ex – post Forecast 
88 ไตรมาสที่ 1 /47 31.64 30.73 
89 ไตรมาสที่ 2 /47 35.34 31.73 
90 ไตรมาสที่ 3 /47 41.21 36.94 

Ex – ante Forecast 
91 ไตรมาสที่ 4 /47 - 40.74 
92 ไตรมาสที่ 1 /48 - 40.44 
93 ไตรมาสที่ 2 /48 - 42.74 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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