
 
บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
การคนควานี้มุงเนนไปที่การนําซอฟตแวรเปดเผยรหัสท่ีมีประสิทธิภาพในการทํางานสูง 

ในดานการตรวจจับมารคเกอรและการแสดงผลทางกราฟกมาพัฒนารวมกันเพื่อใหการพัฒนาระบบ
ท่ีใชเทคโนโลยีความจริงเสริมบนคอมพิวเตอรสวนบุคคล สามารถพัฒนาไดรวดเร็วและงายข้ึน 
โดยอาศัยหลักการของคอมพิวเตอรกราฟก ท่ีทั้งสองเคร่ืองมือมีความเกี่ยวพันท่ีเหมือนกันคือ พิกัด
ตําแหนงของวัตถุสามมิติในโลกเสมือน โดยแปลงพิกัดสามมิติท่ีไดจากการตรวจจับมาเปนพิกัด
สามมิติในโลกเสมือนท่ีเออริชเอนจิ้นไดเตรียมไว ทําใหการพัฒนาโปรแกรมท่ีเกี่ยวของกับ
เทคโนโลยีความจริงเสริมพัฒนาไดงายข้ึนเพียงแคผูพัฒนามีพื้นฐานการใชงานกราฟกเอนจิ้นระดับ
เบ้ืองตนและจากการพัฒนารวมกันของสองชุดคําส่ังทําใหระบบสามารถอานมารคเกอรแบบหลาย
มารคเกอรและแสดงผลตามมารคเกอรควบคุมได ทําใหรูปแบบการทํางานของระบบมีความ
นาสนใจมากข้ึน 

ระบบการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือการศึกษาโดยใชเทคโนโลยีความจริงเสริม กรณีศึกษาแบบ
หลายมารคเกอร  เปนรูปแบบของส่ือเพื่อการเรียนรูประเภทแบบจําลองรูปแบบใหม ท่ีติดต้ังบน
คอมพิวเตอรสวนบุคคล ระบบปฏิบัติการวินโดวสสามารถเรียกใชงานไดโดยไมตองเช่ือมตอกับ
ระบบเครือขายอินเตอรเน็ต สามารถทํางานเช่ือมโยงกับบัตรมารเกอรควบคุมท่ีพัฒนารวมกัน โดย
ระบบแบงการทํางานออกเปนส่ีสวน คือ 1. ระบบเรียนรูจากบทเรียน เปนระบบยอยท่ีอธิบายและให
ความรูเกี่ยวกับส่ิงท่ีผูเรียนกําลังศึกษาโดยมีรูปแบบการแสดงเปน ขอความ รูปภาพ เสียงบรรยาย  
แบบจําลองกราฟก 3 มิติและคําถามทบทวนการเรียนรู 2. ระบบจัดการขอมูลผูใช มีหนาท่ีจัดการช่ือ
ผูใชงาน ผูใชงานสามารถเพ่ิมช่ือผูใชใหม โหลดขอมูลผูใชเดิมและลบช่ือผูใชงานออกจากระบบได 
3. ระบบสถิติ ประกอบดวยสวนของขอมูลสถิติท่ัวไปซ่ึงจะบอกถึงบทเรียนท่ีมีผูใชงานใชงานบอย
ท่ีสุดและสถิติของผูใชงานตามรายบุคคลโดยจะแสดงคาของคะแนนจากแบบทบทวนการเรียนรูใน
แตละบทในรูปแบบกราฟ  

จากการสัมภาษณผูใชงานท่ีเปนครูสอนระดับประถมศึกษาพบวา ระบบสามารถสราง
แรงจูงใจใหผูเรียนสนใจท่ีจะเรียนรูดวยตนเองมากข้ึนและมีความสนุกสนานในการเรียนรู ความ
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ตองการของระบบอยูในระดับท่ีคอมพิวเตอรในแตละโรงเรียนระดับประถมศึกษาท่ัวไปสามารถใช
งานระบบได 
5.2 ปญหาและอุปสรรค 
 ปญหาและอุปสรรคของการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือการศึกษาโดยใชเทคโนโลยีความจริง
เสริม กรณีศึกษาแบบหลายมารคเกอร มีดังนี้ 

1. การเขียนโปรแกรม การนําชุดคําส่ังตรวจจับมารคเกอรของเออารทูลคิท (ARToolkit) 
มาพัฒนารวมกับชุดคําส่ังแสดงผลทางกราฟกของเออริชเอนจิ้น (Irrlicht Engine) ทํา
ไดยากเน่ืองจาก ท้ัง 2 ตางมีชุดคําส่ังแสดงผลทางกราฟกเปนของตัวเองจึงมีปญหาการ
ซอนทับของตัวแปรและคําส่ังดานการแสดงผล 3 มิติ และภาษาท่ีใชในการพัฒนาเปน
ภาษาซีพลัสพลัส (C++) ซ่ึงเปนภาษาทีพ่ัฒนายากกวาภาษาอ่ืน 

2. ชุดคําส่ังแสดงผลทางกราฟกเปนซอฟตแวรเปดเผยรหัส จึงไมมีเคร่ืองมือชวยในการ
ออกแบบสวนติดตอผูใช ทําใหการพัฒนาสวนติดตอผูใชงานกินเวลาในการพัฒนามาก
เม่ือเทียบกับสวนอ่ืน  

3. ความสวยงามของแบบจําลองข้ึนอยูกับกราฟกโมเดล 3 มิติ เปนสวนใหญ 
4. เพื่อใหการทํางานของโปรแกรมทํางานไดเต็มประสิทธิภาพควรใชเว็บแคมที่สามารถ

จับรูปภาพไดในระดับไฮเดฟฟนิช่ัน (Hidefiniton) 
5. ขอมูลของเน้ือหาท่ีนํามาใชพฒันาไมครบถวน เนื่องจากเนื้อหาท่ีนํามาเปนบทเรียนนัน้

เปนแมลงหายากจึงทําใหหาขอมูลไดยาก 
5.3 ขอเสนอแนะและการพัฒนาตอ 
 จากการพัฒนาระบบการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือการศึกษาโดยใชเทคโนโลยีความจริงเสริม 
กรณีศึกษาแบบหลายมารคเกอร  ผูวิจัยคิดวาสามารถนําไปประยกุตตอยอด ไดดังนี ้

1. เพิ่มเติมเนื้อหาในหมวดการเรียนรูใหครบแมลงทุกตัว 
2. เพิ่มการแสดงผลกราฟกอนิเมช่ันใหกับแบบจําลอง 
3. เพิ่มเติมการช้ีสวนประกอบและการแยกองคประกอบของแมลงใหชัดเจนข้ึน 
4. เพิ่มเติมใหระบบสามารองรับบัตรมารคเกอรควบคุมตําแหนงไดมากกวา 1 ช้ินข้ึนไป 
5. นําระบบไปพฒันาใหใชไดบนอุปกรณอ่ืน เชน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดแท็บเล็ต 

หรือโทรศัพทสมารทโฟน เนื่องจากท้ัง เออารทูลคิดและเออริชเอนจิ้นมีวารปเปอรของ
ภาษาอ่ืนอยูดวย เชน ภาษา C# 

6. นําระบบไปประยุกตพัฒนาเปนส่ือในรูปแบบอ่ืน เชน ระบบออกแบบตกแตงภายใน 


