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! "�#�	$������%���&
����'��(���'�)�	�*�%��+���� ���#
������),�$��-��%���& ���%���)��. 
 2.1 �	


�/���#���%��#$���
����0�  
 2.2 �	

���'�),�1�/����/'  

 2.3 ���#���)�����-��'0����0)#

����2'#��  

 2.4 �	

)3/
�%/���#��������  

 2.5 ��	
����������4�5%�#���#

1������.��%�  

 

2.1 �
������	�������	������������  
 Virrantaus et. al. (2001) �������� �	


�/���#���%��#$���
����0� (Location-Based 

Service) ����	

�$�
�/���������
�
����'��(�-��(����������*)��6������� 7��������-��������� 

#�	��'��(�+�)�	��+��1�����'��'��(��������������	
*%��#$��� 
 Steiniger et. al. (2006) �8/
������)�	��
��.�9��-���	


�/���#���%��#$���
����0� 
����0)
�� 2.1 ���'�����)�	��
�������$������#���	

���$��%��#$��� (Positioning) �����-���
������� (Communication Network) �*)��6���
��::�6�������
�� (Mobile Device) #�	70��$�
�/��� 

(Service and Content Provider) 

 

�0)
�� 2.1 #�������)�	��
-���	


�/���#���%��#$���
����0� 
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 �	


�/���#���%��#$���
����0� ����	


�/���-��'0� 
��*)��6��������
�� 7��������-���
������ 4���'����'��'��(������+�%��#$���
��;0'/���%��
���*)��6���.�%�.���0� ��������'��$�
�/���
-��'0�
����'���8���
%��#$�����.�& 

 )<11*
��'�����+�)�	��+��'��'��1���	


�/���#���%��#$���
����0� ������1���
����
�
�'���$'� ���'������'�*)��6��	
*%��#$����/���
���.�7/���� (GPS) �-����
����	
*%��#$���1��
�(���
�/����
����
� 4���
���$�-��'0�%��#$���
�����'����'#'�����'��-�.� 1��
���$���/�����+����
%���& �+�� #7�
�����
�� ����= 6�
����'���8���
��.�
�� $������#1���%����'�����0���%��#$���
��
%������ �),�%�� 
 

2.2 �
����	!��"���������! 
 �	

���'�),�1�/����/' (Augmented Reality $��� AR) #%�%�����
�;��#�����'
��'��� (Virtual Environments $��� VE) $���
����������
����)������'�),�1�/���'��� (Virtual 

Reality) �
��������;��#�����'��'���
���'
0�6� �����$�70��+���0����;��#�����'�������	$�4���
1	
���$�70��+��'���'��('���$2����#$�����'�),�1�/���
& %��-��70��+���� �����'#%�%�����.� 

���'�),�1�/����/'�$�70��+�����$2����#$�����'�),�1�/� ������%(*��'���
��(0����4���$����-���)
7�'��
���#$�����'�),�1�/� �����$%*��.� ���'�),�1�/����/'1���-���)���/'��
���'�),�1�/� 
'������1	�-���)#
�
��������'
0�6� (Azuma, 1997) 

 

 

�0)
�� 2.2 #���%�������-���
����������'�),�1�/����/' 
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 1���0)
�� 2.2 �),����#���%�������-�����'�),�1�/����/' 4���1	�$2�������'�;��-��$���
#�	�%>	 4����),��;��#�����'1�/� #%�'���%(*��'������������.���%��#�	��'�5$������� (0�
7�'7�����0�������� �����
���'���%(0��.���0�1�/� 
 ���#���7�-�����'�),�1�/����/' ��������
�����-������%���& �+�� �����(������/�� 

4�5%�#��� #�	�/8������/��0);�� 4���'�$����/8� �+�� ���)�	'��7�;�� (Image Processing) $���
��������/��/���-���(��
�� �),�%�� ���;��1�/�#�	;����'���
��(0�7�'7������#��� 1	
#���7�7���$���1�#���7� ;����'�����.���1�),�;�� 3 '/%/ ;����������$� $���-��'0�����& 

-�.���0���
������#

����#%��	�0)#

 

 )�	��+��-�����'�),�1�/����/'��.� ��'��(���'�)�	�*�%��+����$���$��� �+�� ��
�����#�
�� '��������)�+�#���;��1����������	;�����������4���
�;���������1�/���
�	$�������7��%�� ��������/�����' '����
���)�+�#���;��1���������)�	��
;����
�������1�����������
���*���� � �),�%�� ����������8*��/1��.� ���'����������'�),�1�/����/'�-��'��+�
������'��
�
����
��������
��#�	�	


�/���#���%��#$���
����0� ������$�
�/���-��'0�%�'�(��
��
%���& #���#���-��'0�4���
��(��
����.�& ���4�5%�#���
��
�����������.'�+������ ������ (Layar) 

 ������ �),�4�5%�#���
��
�����
��	

)3/
�%/����
����
��������
�����5�-��
�/ �

#�)�)?� #�	#��������-��
�/ �
�0��/.� ���������1	#���������
��/1/%��%�'����1�/� ��
& 

%��70��+���� ���-��'0�%���& 1	4���
�
��0�
����#$�����'�),�1�/� 4���1	'���$2�7��������
�
�
����
��������
�� (Layar, 2009)  

 ������ ��������
��������'���-�������
��
����
��������
�� �-2'
/� #�	-��'0�%��#$���
�/���
���.�7/���� �����
������	
*%��#$���-��70��+�#�	-�
�-%'*''�� ���$�-��'0�
�������/���

�/���
������;0'/���%�� #������'�4���
�

�'*''��1�������(���;�� 

 ������ (0����'�)�	�*�%��+����$����0)#

 4���%�������$����-��������������'��+���� ���
������'��+����$�-��'0�
����������$��/'
����� �+�� $�
���$���$���� 
��'�70�)�	���-��$����$�
�+�� �),�%�� ����'����+���������� �)�#��'�21	#���;��1�������-���
����
��������
�� 4���1	
)���3 ;����:��� 6�
���#
��(��
��
��'�-��'0���0����	

 )���3-�.�'�4���
�
;��1�/� ��

/�
��
���(��
����.�& %�.���0� #����'���70��+���� 
�����������(��
����& 
�����1 �)�#��'�21	#���
-��'0�����	�����%���& -���(��
����.�-�.�'� 
�.���.�)�#��'�����'��(#����	�	$����	$����1*�

��70��+������0���
�(��
��%���&  $���#����),��	

#7�
�����$��
�����/�
���) $���#����),�
������-�.�'������
�/��6��.�'�-��'0�-���(��
����
��� ���-��'0�%���& ���)�#��' 1	��'��(
�)�����#)���)%�'%��#$���-��70��+�������� 4���%�������
�������'�
�.�$'� #�������0)
�� 2.3 
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�0)
�� 2.3 #����)�#��'��������������$�����$��/'
����� 

 

 ���1��������#��� ���'�4�5%�#������$����%�� 
�������
���'�/�''���+����� ���4�5%�#���
�������� '�+�������/�/10� (Wikitude) 4���'���� 6	���
������+������������� �����#%��/�/10� ����%���'
+*�����������$��
��������4�5%�#��� ������$�70������
��%������������	

���'�),�1�/����/' 

��'��(����)�+�������������	��������2� #�	����/1����.�2��������+*��������-���/�/10������
��������� 4���������+����1	%���
�����������$��+*��������1����2
�4%�-���/�/10� #�������-���0�
������������4�5%�#��� $���1����.�1��1	��'��(�+��������%���& -���/�/10������������	

���'
�),�1�/����/'#�	#���-��'0�%���& 
��%��������� ����/�/10�����%���'%��������.�9���)�#��'
�����
�����������������& ������$�70������ ���
�������� �������0� 4���$���1�-���)�#��'%������� #���
�������0)
�� 2.4 

 

�0)
�� 2.4 #���%�������)�#��'
�������'�1��+*��������-���/�/10� 
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2.3 �	��#���#�������!�#$�����������%!��# 
����2'#�� (KML) $��� Keyhole Markup Language ���������6�#�	�0)#

�5����2�4�

��2'#�� (XML) ���$��
���
���'���#�	���1����2
�*6��� 6	
��;0'/���%�� �+�� 1*� ���� ;�� 

�0)$����$����' #�	�'������$��
#����� Google Earth #�	 Google Maps (Google Inc, 2009) 

����2'#�� �+��0)#

%�''�%�9��-����2�4���2'#�� 4���'�����	
*#
� (tag) �),�
����������������2
-��'0�
��+���1� ���$��
���1����2
-��'0��(��
�� ������+��7�#���#��70��+���� 

������������
��1���),�-������2'#�� ���$��
���#���-��'0���.�9��-���(��
�� '������. 
<NAME>   �+����$��
#���+����(��
�� 
<DESCRIPTION>  �+����$��
#���-��'0� ����	�����%���& -���(��
�� 4���������

    ��. ��'��(���-��'0�#

��+
���2'#�� (HTML) ��� 
���$�'����'
    ���$�*������2
-��'0� �'����1	�),�-�����' ;�� $������ 

    �+���'�����2
�4%� �),�%�� 

<COORDINATES> �+����$��
#���%��#$����/���
���.�7/���� 

<ICON>   �+����$��
#�����:��� 6�-���(��
��
�#7�
�� 
 4����'������#
�%���& �)�+���� 1	��'��(������),��5������2'#�������#���-��'0���.�9�� 

���0)#

'�%�9��-����2�4���2'#�� ������%����������0)
�� 2.5 

�

 

  

 

 

 

 

�0)
�� 2.5 #������������-��'0���.�9��-������2'#�� 

 

2.4 �
���&��
���	���������' (Android Operating System) 
 �	

)3/
�%/���#�������� (Android Operating System) �),��	

4�5%�#���
�
�
����
��������
��#

�)?��7��$��
���'���������+�1��� #�	��'��()��
#%�����������%2'
�� #��
������ �������+�.����������
���'
0�6� ���)�	��
���� �	

)3/
�%/��� '/���/�#��� #�	

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"> 
  <Placemark> 
    <name>Simple placemark</name> 
    <description>Attached to the ground. Intelligently places itself 
    at the height of the underlying terrain.</description> 
    <Point> 
      <coordinates>-122.0822035425683,37.42228990140251,0</coordinates> 
    </Point> 
    <Icon> 
      <href>http://maps.google.com/mapfiles/kml/paddle/stars.png</href> 
    </Icon> 
  </Placemark> 
</kml>�
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�)�#��')�	�*�%�$������$��
�*)��6��������
�� ���;����1	)�	��
������*�'-��+*��������
'��'�� 
����'�$�����)�����%�������������� (Google Inc, 2009) 

 )<11*
��#�������� ��0�;���%�����0#�-���0��/.� 4���'����8'/%�1��
�/ �
��������������
#�	70�7�/%�
����
��������
�� '������ 30 ��� 4���1��-��'0���������1����1�/:�%/
�%-��
�
����
��������
�� �
�������1�/:�%/
�%-���
����
��������
���	

)3/
�%/���#�������� '�
�0�-�.�'��������& ���1��7�����/����	$�-������
����� (Gartner) 4����),�$���������������/1��
#�	��
��'-��'0������
�������
�������
���'�������11��$���$������� ����/����	$����'���� 
�	

)3/
�%/���#�������� 1	'����-���%��-������#
�����%����0�
���*� ���1	-���%����/�'-�.� 

12.9% ����0)
�� 2.6 ���'�)<11��'�1�� ���-���%��-��
�/���#�	9��-��'0�����������$�-�� 
�0��/.� 4���#����������'��(�-��'��+����������%�� 
�.���������
���'���1�),������'�� 1��
�.�
70�7�/%�*)��6��������
�� 70������4�5%�#��� #�	70��+� (Gartner, 2009) 

 

 

�0)
�� 2.6 #�������#
�����%���-���	

)3/
�%/���
��
����
��������
�� 
 

������1���	

)3/
�%/���#�������� (0������-�.�'�����������
��
�*)��6���
�0� (Sensor) 


��$���$��� �����.�������/1����. 1�����������*6�'
�%/-���
����
��	

)3/
�%/���#�������� 
4������
��*����
�����-���*)��6���
�0�%���& 
��������-�����
����/1����. ���%���)��. 

� �	

�	
*%��#$����/���
���.�7/���� (GPS #�	 A-GPS) 

1������ �),��*)��6�
��1	��
��::�61������
��' 4�����::�6
����
���1	�),��/��� 

�����*������#��-��%��#$����*)��6� 
���$�70��+���'��(
��
%��#$���
����-��
%������� 4���$���'���'��(��
��::�61������
��'��� �21	'��	

 ��-1������ 4���1	
��
%��#$���'�1���(����
����
�'������/�#
� 
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� �-2'
/��/1/%�� (Digital Compass) 

�),��*)��6�
���+����$��
����	
*
/�
��-��%���*)��6� ���$��$����)
/�
���� ���
$������1	�������
�-2'
/� ���%��11�
���'#'��$�2�-��-�.�#'��$�2���� #%�1	
#%�%������%��
���-2'
/��/1/%�� ��'��(#)��������'#'��$�2� ���'��),�-��'0�
%����- ���������)�+������6��4�5%�#���%���) 

� �����(���;�� (Camera) 

�),��*)��6�(���;�� 4�����)<11*
���
����
������$:�1	(0�%/�%�.�'����� ��������
(���;��
���+������
����/1����. 1	%����),������
����'��((���;����������$���� ������$�
���#���7�-���	

���'�),�1�/����/' 
���������'
0�6�'��
���*� 

 

2.5 ��
����	�*
+�	,�-�'���'�����	#���/�	�� 
 #

1������.��%� (Waterfall Model) �),�#

1�������	
����������4�5%�#��� #


#��
��(0�������� 4������'�1����	
�����
���/�����'�	

����& ���
��#������0)
�� 2.7 

������1��'����%�������������'��),�-�.�
����1��-�.�%��$�����0�-�.�%������ #

1�������.1��(0��0�1��
��� #

1������.��%� $��� ��1�+��/%4�5%�#��� (Sommerville, 2006) 

 ��������%�'#

1������.��%� 1	#
�����������),�-�.�%��
��+���1�#�	%����������� 

7����8�1��-�.�%��$����1	(0�����)�+���-�.�%��%���) #�	%���'�7�%�
���
�'������21-�.�%�� 

�)�����	
���������$��� �����%��1��
$���#���-%���) 

 

 

�0)
�� 2.7 #�����	
����������4�5%�#���#

1������.��%� 
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 #

1������.��%� )�	��
�)����-�.�%����.�9������������/���������4�5%�#��� 4���'� 
5 ��	
��������#��  
 1. ������$�����'%������ (Requirement Definition) �),���	
�������������$�� 

��%(*)�	���� ���
�����#�	-�
�-%-���	

 1�����)�	+*'��
70��+��	

 #������'��8/
����
����	����� �����������),�������-�����$�����'%������-���	

 

 2. ������#

4�5%�#���#�	�	

 (System and Software Design) �),���	
�������
���������'%������-���	

 '��8/
���0)#

�(�)<%����'#�	�	�����%���& ������	
*
����)�	��
-���	

 ����8/
�����
�������'(�����'��'���8�-������%���& #���������),�
������������#

�	

 �������������$�70������ �-���1%����� 

 3. �����'�������#�	
���
���	��
$���� (Implementation and Unit Testing) ��
��	
�������. 4�5%�#���
��(0����#

��� 1	(0�������$�
��������1�/���#%��	���� %�'���'
%������ ����'
�.�
���
��#%��	����#����� ������$�#���1������
�������#%��	������.� %����

���'%������'��
���*� 

 4. ���)�	����	

#�	
���
�	

 (Integration and System Testing) $���1��
��
�������#%��	���� �$���'��(
��������%�'���'%������#��� �21	%������#%��	����'�
�����
)�	�������),��	

 #�	
���
������$�#������	

�����'
�.�$'� ��'��(
��������'��������
��
���� #�	%����
���'%������'��
���*� $���1����	
�������.#��� 4�5%�#����2����'1	(0����
'�
�$�70��+�%���) 

 5. �������)�+�#�	
���*���� � (Operation and Maintenance) �),���	
�����
��'�+���
�	�	�������
���*�-����1�+��/%4�5%�#��� %�.�#%����%/�%�.�4�5%�#��� ����+���� #�	���

���*���� ��	

 �$���'��(
���������������
���� %���+�������
��4�5%�#���(0��+���� ��'(��
���)��
�)�����4�5%�#��� �$�%�
������
���'%�������$'� %�'�0)#

8*��/1$�������+����
-��70��+�
���)�����#)���) 

 ���
*�& ��	
�����1	%������7����8� ���������)�+�����	
�����%���) #�	'�7�%�

���
 �����������
�)�����	
�����
��%������%���) 

 ��

��.���#���-��'0����	�����: 1��������%���& 
��������-�����
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