
 

 

บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีการศึกษา 

 
ระเบียบวิธีการในการศึกษาเพื่อพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจการใชสารเคมีทาง

การเกษตร จําแนกการพัฒนาออกเปน 2 สวนคือ 
1. การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจการใชสารเคมีทางการเกษตร 
2. วิธีการประยุกตโครงขายเบเยเซียนกับระบบสนับสนุนการตัดสินใจการใชสารเคมี

ทางการเกษตร 
 

3.1  การพัฒนาระบบสนับสนนุการตัดสินใจการใชสารเคมีทางการเกษตร 
กระบวนการพัฒนาซอฟตแวรแบบจําลองเรงรัดดวยวิธีการสรางระบบตนแบบ  

(Prototyping-based Methodology) การพัฒนางานคนควาอิสระคร้ังนี้ สามารถดําเนินการในข้ันตอน
วิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาระบบพรอมกัน เพื่อสรางตัวตนแบบของระบบ (System Prototype) 
ท่ีสามารถทํางานไดจริงในบางสวนของระบบหรือทีละสวน ซ่ึงอาจเรียกวา “ระบบตนแบบ” แลว
นําตัวตนแบบระบบนั้นเสนอใหผูใชไดทดลองใชงาน เพื่อเก็บความคิดเห็น และขอติชมจากผู
ทดลองใชตัวตนแบบนั้น จากนั้นจึงนําความคิดเห็นและขอติชมมาวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนา
ตนแบบสวนท่ี 2 ท่ีเพิ่มเติมความสามารถในการทํางานของระบบใหมากข้ึน จากนั้นจึงเสนอใหผูใช
ทดลองใชและเก็บความคิดเห็นเพื่อนํามาวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาเปนตนแบบในลําดับถัดไป
เปนวงจรซํ้าๆ ไปเร่ือยๆ จนกระท่ังไดตนแบบที่ผูใชยอมรับวาสามารถทํางานไดครบทุกสวนของ
ระบบและพรอมติดต้ัง จึงสามารถเรียกตนแบบนั้นวา “ระบบ (System)” ดังแสดงรูปท่ี 3.1 การ
ดําเนินงานพัฒนาซอฟตแวรแบบเรงรัดโดยใชวิธีการสรางระบบตนแบบ มีข้ันตอนการสราง
ตนแบบ 5 ข้ันตอนคือ   

1. การศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study) และการวางแผน (Planning) 
2. การวิเคราะหระบบ (Analysis) 
3. การออกแบบระบบ (Design)  
4. การพัฒนา (Implementing) 
5. การประกอบและทดสอบ (Integration & Test)  
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รูปท่ี 3.1 แสดงแผนภาพการสรางตนแบบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

 
3.1.1   การศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study) และการวางแผน (Planning)  
วางแผนการดําเนินโครงการและขอบเขตของงานตามความตองการของผูใชงาน โดย

วิเคราะหความเปนไปไดในการพัฒนาระบบในดานองคกร ดานเศรษฐกิจ และดานเทคนิค จากผูใช 
จากนั้นนําผลการวิเคราะหมาพัฒนาแผนการดําเนินงาน เพื่อเสนอรายละเอียดของงานวิจัย 

วางแผนการบริการการเปล่ียนแปลง เปนข้ันตอนสําคัญซ่ึงในทุกๆ กระบวนการยอมมี
การเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนโดยตลอดเวลาโดยเฉพาะเร่ืองของความตองการของผูใชงาน ทุกเหตุการณ
ท่ีเปล่ียนแปลงตองไดรับการบันทึก เสนออนุมัติ และมีเอกสารประกอบการปฏิบัติงานทุกข้ันตอน 

วางแผนการบริหารโครงรางซอฟตแวร เปนข้ันตอนท่ีทําควบคูไปกับการพัฒนา
ซอฟตแวรเนื่องจากจะเปนการประกันคุณภาพซอฟตแวรทุกข้ันตอน และสามารถนําเอาผลการ
บริหารโครงรางซอฟตแวรไปอางอิงกับการทําเอกสารคุณภาพซอฟตแวรไทย (TQS) ไดอีกดวย 
 

3.1.2   การวิเคราะหระบบ (Analysis) 
3.1.2.1 การวิเคราะหระบบท่ีเปนความตองการของผูใชงานน้ัน จะใชยูสเคสได

อาแกรม (Use Case Diagram) เปนเคร่ืองมือท่ีชวยในการวิเคราะหระบบ เนื่องจากไดอาแกรมนี้จะ
เปนมุมมองท่ีแสดงถึงความเปนไปไดในการกําหนดคาสวนประกอบท่ีระบบจําเปนตองใชในการ
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ประมวลผล และยังประกอบไปดวยลําดับของเหตุการณตางๆ ท่ีถูกกําหนดไวอยางสมบูรณโดย
ผูใชงาน 

3.1.2.2 วิเคราะหสถาปตยกรรมระบบ เปนข้ันตอนการวิเคราะหโครงสรางของ
ระบบ โดยปกติแลวระบบท่ีสนับสนุนการตัดสินใจที่ไดรับความนิยมในปจจุบันเปนลักษณะเว็บ
แอพพลิเคชัน 

  
3.1.3   การออกแบบระบบ (System Design)  

3.1.3.1 ออกแบบระบบเชิงสถาปตยกรรม (Architecture Design) ข้ันตอนนี้จะ
เปนการออกแบบสถาปตยกรรมพื้นฐานของระบบคอมพิวเตอรวามีสวนประกอบใด ๆ บาง โดยส่ิง
ท่ีจะไดจากการออกแบบเชิงสถาปตยกรรม คือ เอกสารการออกแบบเชิงสถาปตยกรรมหรือ
รายละเอียดสถาปตยกรรมซอฟตแวร นั่นเอง 

3.1.3.2 ออกแบบระบบเชิงรายละเอียด (Detail Design) ข้ันตอนการพัฒนาระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจในทุกๆสวนของระบบ ใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3.1.3.3 ออกแบบชุดทดสอบ (Test Case Design) ข้ันตอนนี้จะตองออกแบบโดย
ใหสอดคลองกับการทดสอบแบบหนวย (Unit Test) และใชการทดสอบแบบรวมหนวย (Integration 
Test) ในการทดสอบระบบ 

 
3.1.4   การพัฒนาระบบ (System Implementation) 

3.1.4.1 พัฒนาโปรแกรมใหไดตามขอกําหนดท่ีไดออกแบบไว ติดต้ังซอฟตแวร 
จนสามารถใชงานได ข้ันตอนนี้เนนการพัฒนาซอฟตแวรแบบจําลองเรงรัดดวยวิธีการสรางระบบ
ตนแบบ 

3.1.4.2 พัฒนาเอกสารตาง ๆ ท่ีอยูในสวนของมาตรฐานซอฟตแวรไทย (TQS) 
ระดับท่ี 2 ท่ีไดวางแผนไว ซ่ึงไดกําหนดไวท้ัง 15 กิจกรรม 

 
3.1.5   การประกอบและทดสอบ (Integration & Test)  

3.1.5.1 ข้ันตอนการประกอบระบบตนแบบยอยๆ ใหเปนระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจท่ีมีความสมบูรณ 

3.1.5.2 การทดสอบจะใชการทดสอบระดับหนวย (Unit Test) ในการทดสอบ
ฟงกช่ันยอย โดยใชเทคนิคการทดสอบแบบกลองขาว (White Box Testing) เนื่องจากทุกระบบ
ตนแบบไดรับการออกแบบโดยใชหลักการระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ซ่ึงมีความจําเปนท่ีจะตอง
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ใชเทคนิคการทดสอบแบบกลองขาว เพื่อทดสอบทุกขอมูลท่ีมีความสัมพันธเช่ือมระหวางโหนด 
หลังจากนั้นจะใชการทดสอบระดับรวมหนวย (Integration Test) ในการรวมฟงกช่ันยอยเขาเปน
ระบบหลัก โดยใชเทคนิคการทดสอบแบบกลองดํา ซ่ึงสามารถเรียกอีกอยางหนึ่งวา “การทดสอบ
เชิงพฤติกรรม (Behavioral Testing)” โดยเนนการทดสอบผลการทํางาน เพื่อดูวาซอฟตแวรทํางาน
ไดถูกตองตามท่ีกําหนดไวหรือไมโดยไมคํานึงถึงโครงสรางคําส่ังภายใน  

3.1.5.3 ใชการทดสอบการยอมรับของผูใช (User Acceptance Test) เพื่อยืนยัน
ความตองการของผูใชตามเอกสารขอกําหนดความตองการที่ไดวางแผนไว 

3.1.5.4 มีการสรางคูมือการใชงานและติดต้ังระบบ เพื่อเตรียมพรอมในการ
ทดสอบการใชงานจริง ณ สถานท่ีติดต้ังระบบจริง 

3.1.5.5 มีการติดต้ังซอฟตแวรและวางแผนการบํารุงรักษา พรอมท้ังมีการอบรม
ใหกับผูใชงาน 

 
3.2  วิธีการประยุกตโครงขายเบเยเซียนกับระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

โครงขายเบเยเซียนเปนเคร่ืองมือท่ีสามารถนํามาประยุกตใชกับระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจการใชสารเคมีทางการเกษตร โดยเฉพาะการวิเคราะหหาความนาจะเปนของโอกาสการ
เกิดโรคพืช ซ่ึงสามารถวิเคราะหไดจากขอมูลอาการของพืชท่ีไดรับจากผูใช เพื่อนํามาวิเคราะห
โอกาสการเกิดโรคพืชในรูปขอมูลเชิงปริมาณท่ีสามารถวัดได ในการพัฒนาระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจการใชสารเคมีทางการเกษตร มีรายละเอียดข้ันตอนและวิธีการ เพื่อสรางเคร่ืองมือ
ดังตอไปนี้ 

1. ข้ันตอนและวิธีการหาลักษณะอาการเพื่อบงช้ีการเกิดโรคพชื 
2. ข้ันตอนและวิธีการสรางแบบจําลองโรคพืชท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะอาการ

ของพืช และตําแหนงท่ีเกิดโดยใชโครงขายเบเยเซียน  
3. ข้ันตอนและวิธีการสรางสมการทางคณิตศาสตรเพื่อวิเคราะหโอกาสการเกิดโรค

พืชโดยใชโครงขายเบเยเซียน 
 

3.2.1   ขั้นตอนและวิธีการหาลักษณะอาการเพื่อบงชี้การเกิดโรคพืช 
ข้ันตอนและวธีิการหาลักษณะอาการเพ่ือบงช้ีการเกิดโรคพืชดังตอไปนี้  

3.2.1.1 ศึกษา คนควา เอกสาร และงานวิจยัท่ีเกีย่วของกับโรคพืช 
3.2.1.2 เลือกพืชตัวอยาง เปนกรณีศึกษาในการวิเคราะหโอกาสการเกิดโรคพืช 
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3.2.1.3 รวบรวมขอมูลลักษณะอาการเพื่อบงช้ีการเกิดโรคพืช จากการสัมภาษณ
ผูเช่ียวชาญ โดยอาศัยกระบวนการทางวิศวกรรมความรู นั่นคือ การดึงองคความรู  

3.2.1.4 รวบรวมขอมูลท่ีได ท้ังจากเอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวของและผูเช่ียวชาญ 
จากนั้นสงขอมูลท่ีรวบรวมไดใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ัง 

3.2.1.5 รวบรวมขอมูลเพื่อนําไปสรางแบบจําลองโรคพืชและการแสดงอาการ
โดยอาศัยโครงขายเบเยเซียนตอไป 

  
3.2.2 ขั้นตอนและวิธีการสรางแบบจําลองโรคพืชท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะอาการ

ของพืชและตําแหนงท่ีเกิดโดยใชโครงขายเบเยเซียน  
ข้ันตอนและวิธีการสรางแบบจําลองของการเกิดโรคพืชท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะ

อาการของพืชและตําแหนงท่ีเกิดโดยใชโครงขายเบเยเซียน ดังตอไปนี้ 
นําปจจัยการเกิดโรคพืชท่ีไดมาวาดเปนกราฟ แสดงความสัมพันธระหวางเหตุการณ 

โดยใชโครงขายเบเยเซียน ดังเชนในรูปท่ี 3.2 

 
รูปท่ี 3.2 แสดงความสัมพันธระหวางเหตุการณโดยใชโครงขายเบเยเซียน 

 
จากนั้นนําแบบจําลองการเกดิโรคพืชท่ีได สงมอบใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ เพื่อแกไข 

เพิ่มเติมใหถูกตอง 
 

3.2.3 ขั้นตอนและวิธีการสรางสมการทางคณิตศาสตรเพื่อวิเคราะหโอกาสการเกิดโรค
พืชโดยใชโครงขายเบเยเซียน 

ข้ันตอนและวิธีการสรางสมการทางคณิตศาสตรเพื่อวิเคราะหโอกาสการเกิดโรคพืชโดย
ใชโครงขายเบเยเซียน ดังตอไปนี้ 

 
3.2.3.1  จากแบบจําลองการเกิดโรคพืชโดยโครงขายเบเยเซียนท่ีได สามารถ

สรางตารางความนาจะเปน และใสคาความนาจะเปนท่ีจะเกิดเหตุการณนั้นๆ ไดดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 ตารางความนาจะเปนของเหตุการณ 1 เหตุการณ 

Event 
T F 

P(Event) 1- P(Event) 
 

3.2.3.2  จากรูปท่ี 3.2 สามารถสรางตารางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข เพื่อหา
คาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของเหตุการณท่ีเกิดข้ึนจาก 2 เหตุการณได ดังตารางท่ี 3.2 

 
ตารางท่ี 3.2 ตารางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข 

Event 1 Event 2 
Event 3 

T F 
T T P( 3Event 2Event,1Event ) 1- P( 3Event 2Event,1Event ) 
T F P( 3Event 2~Event,1Event ) 1- P( 3Event 2~Event,1Event ) 
F T P( 3Event 2Event,1~Event ) 1- P( 3Event 2Event,1~Event ) 
F F P( 3Event 2~Event,1~Event ) 1- P( 3Event 2~Event,1~Event ) 

 
3.3.3 จากรูปท่ี 3.1 และตารางท่ี 3.2 สามารถเขียนสมการไดดังตอไปนี้  

 )2Event1Event(P)2Event,1Event3Event(P)3Event(P ∩=  
     )2Event1~Event(P)2Event,1~Event3Event(P ∩+  

                          )2~Event1Event(P)2~Event,1Event3Event(P ∩+  

                   )2~Event1~Event(P)2~Event,1~Event3Event(P ∩+  
 

 
 

 
 
 
 
  


