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การพัฒนาไลบรารี่สําหรับควบคุมเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมโดยการใชภาษา
โปรแกรมมิ่งแบบรูปภาพและการไหลของขอมูล 
A Library Development for Controlling Industrial Measurement Instruments 
by Graphical and Dataflow Programming Language 

1.0 

 

Ownership  Assessment Authority 
MrSomchai M. Mr.Kittitut S. 
Scope Assessment Date 
 25 April 2009 

 
Objective : To clarify project documentation and match with TQS-12207 artifact 

together with providing useful information for assessor to conduct 
assessment appropriately. 
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ผูวิจัยไดพัฒนาซอฟตแวรตามมาตรฐานไอเอสโอ 12207 (ISO 12207) โดยเลือกทํา 15 

กิจกรรมของกลุมกระบวนการตางๆ ดังนี้ 
1) วัฏจักรกระบวนการพืน้ฐาน (Primary Life Cycle Process) 

- กลุมกระบวนการพัฒนาทกัษะ (Acquisition Process Group) 

• การจัดซื้อจัดจาง (Supplier monitoring) 

- กลุมกระบวนการวิศวกรรม (Engineering Process Group) 

• การสํารวจความตองการ (Requirements Elicitation) 

• การวิเคราะหและสกัดความตองการของซอฟตแวร (Software 
Requirements Analysis and Elicitation) 

• การระบุขอกําหนดของความตองการของซอฟตแวร (Software 
Requirement Specification) 

• การออกแบบสถาปตยกรรมของระบบ (System Architectural Design) 

• การสรางซอฟตแวร (Software Construction) 

• การออกแบบซอฟตแวร (Software Design) 

• การประกอบซอฟตแวร (Software Integration) 

• การทดสอบซอฟตแวร (Software Testing) 

• การติดตั้งซอฟตแวร (Software Installation) 

• การบํารุงรักษาซอฟตแวรและระบบ (Software and System Maintenance) 

2)  วัฏจักรกระบวนการจัดการ (Organizational Life Cycle Process) 

  - กลุมกระบวนการบริหาร (Management Process Group) 

•  การบริหารโครงการ (Project Management) 

3)  วัฏจักรกระบวนการสนบัสนุน (Supporting Life Cycle Process) 

  - การประกนัคุณภาพ (Quality Assurance) 

•  การประกันคณุภาพ (Quality Assurance) 

   - การควบคมุโครงรางซอฟตแวร (Configuration Control) 

•  การบริหารโครงรางซอฟตแวร (Configuration Management) 

•  การบริหารการเปลี่ยนแปลง (Change request Management) 
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ที่ กิจกรรม เอกสาร ช่ือไฟล 

1 การจัดซื้อจัดจาง 
 (Supplier monitoring) 

Supplier monitoring Plan 01-PLN_SMP.doc 

2 

การวิเคราะหและสกัดความ
ตองการของซอฟตแวร 
(System requirements 
analysis and elicitation) 

Software Requirement 
analysis and elicitation 
Document 

02-DOC_SRE.doc 

3 

การระบุขอกําหนดของ
ความตองการของซอฟต
แวร 
(System requirements 
analysis and elicitation) 

Software Requirement 
Specification Document 

03-DOC_SRS.doc 

4 

การออกแบบ
สถาปตยกรรมของระบบ 
(System architectural 
design) 

Architecture Design 04-DOC_AD.doc 

5 
การสรางซอฟตแวร  
(Software construction) 

Development Procedure 05-PRC_DP.doc 

6 
การออกแบบซอฟตแวร 
(Software design) 

Software Design 
Document 

06-DOC_SD.doc 

7 
การประกอบซอฟตแวร 
(Software integration) 

Software integration 
Document 

07- DOC_SIT.doc 

8 
การทดสอบซอฟตแวร 
 (Software testing) 

Test Procedure  08-PRC_TP.doc 

9 
การทดสอบซอฟตแวร 
 (Software testing) 

Test Record 09-REC_TR.doc 

 
การทดสอบซอฟตแวร 
 (Software testing) 

User Acceptance Testing 
Records 

10-REC_UATR.doc 

10 
การติดตั้งซอฟตแวร 
 (Software installation) 
 

Software Installation 
Document 

11- DOC_SIS.doc 
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ที่ กิจกรรม เอกสาร ช่ือไฟล 

11 
การบํารุงรักษาซอฟตแวร
และระบบ (Software and 
system maintenance) 

Maintenance Procedure 12-PRC_MP.doc 

12 
การบริหารโครงการ  
(Project management) 

Project Management Plan 13-PLN_PMP.doc 

  Project Management 
Procedure 

14-PRC_PMP.doc 

  Software Life Cycle 15-PRC_SLC.doc 

13 
การประกันคณุภาพ  
(Quality assurance) 

Quality Assurance 
Procedure 

16-PRC_QAP.doc 

  Quality Assurance 
Assessment Report 

17-REC_QAR.doc 

  User Manual Document 18-DOC_UMN.doc 

14 

การบริหารโครงราง
ซอฟตแวร 
(Configuration 
management) 

Software Configuration 
Management Procedure 

19-PRC_SCMP.doc 

 
 Software Configuration 

Management Plan ( 
SCMP ) 

20-PLN_SCMP.doc 

15 
การบริหารการเปลี่ยนแปลง 
(Change request 
management) 

Change Request and 
Modification Plan 

21-PRC_CR&MD.doc 

  Change Request and 
Modification Record 

22-REC_CR&MD.doc 
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Supplier monitoring Plan 
Cross Ref. TQS-12207  Coverage Level: Version 
 Project 1.0 

  
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 21/03/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record Date Prepared/ 
Modified 
By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 01/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the Procedure 
 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for 
Controlling Industrial Measurement 
Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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Title Page 
 
 
 Document Name:  Supplier monitoring Plan  
 
 Publication Date:  1 ตุลาคม 2551 
 
 Revision Date:   10 ตุลาคม 2551   
 
 Contract Number:  -  
 
 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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การจัดซื้อจัดจาง (Supplier monitoring Plan) 

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) เปนหนึ่งในบริษัทในเครือฮา-

นากรุป เปนบริษัทชั้นนําที่ดําเนินกิจการหลักในสวนงานเดียว คือ ธุรกิจประกอบและจําหนาย
ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสสําเร็จรูปขนาดเล็กโดยมีผลิตภัณฑหลัก ไดแก ประกอบและทดสอบการ
ทํางานของ ช้ินสวนคอมพิวเตอรและแผนวงจรอิเล็กทรอนิกส (Print Circuit Board. PCBA) 
อุปกรณเซ็นเซอรในยานยนต อุปกรณโทรคมนาคม อุปกรณโทรคมนาคม อุปกรณ RFID และ
เครื่องอาน ซ่ึงมีฐานการผลิตอยูที่ประเทศไทย จีนและสหรัฐอเมริกา 

ปจจุบันทางบริษัทกําลังมีนโยบายเพื่อพัฒนารูปแบบธุรกิจจากบริษัทรับจางประกอบวงจร
อิเล็กทรอนิกส (Electronic Manufacturing Service, EMS) ไปเปนบริษัทที่ทําวิจัยและพัฒนา (R&D 
Manufacturing) และการพัฒนาซอฟตแวรสําหรับอุตสาหกรรมก็เปนหนึ่งในการวิจัยและพฒันาของ
บริษัทในขณะนี้ 
2. วัตถุประสงค 
 เพื่อเปนการวางแผนและขอกําหนดในการจัดซื้อจัดจางเพื่อจัดหาทรัพยากรที่จําเปนใน
โครงการพัฒนาไลบรารี่สําหรับควบคุมเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมโดยการใชภาษาโปรแกรมมิ่งแบบ
รูปภาพและการไหลของขอมูล และจําแนกตนทุนการพัฒนาออกเปนสวนงานเพื่อบริหารคาใชจาย
ในการพัฒนาใหสอดคลองกับงบประมาณของโครงการ 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทีมบริหารไดวางแผนการจดัซื้อจัดจางเปนระยะเวลา 1 เดือนครึ่ง ดังนี ้
ตาราง ก.1.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดําเนินงานการจดัซื้อจัดจาง 

ตุลาคม 2551 พฤศจิกายน 2551 ระยะเวลา (สัปดาหที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 40 41 42 43 44 45 

1) ประชุมทีมงานเพื่อแจงรายละเอียดโครงการ       
2) วางแผนประมาณการงบประมาณ และคาใชจาย       
3) ประชุมเพื่อมอบงานและหนาที่ที่รับผิดชอบ       
4) ระบุและสืบราคาที่ตองการซื้อ และจัดจาง       
5) ทําหนังสือขออนุมัติจัดซื้อจัดจาง       
6) สั่งซื้อเครื่องมือและอุปกรณ       
7) ตรวจรับเครื่องมือและอุปกรณ       
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. แผนการประมาณการงบประมาณและคาใชจายในโครงการ 
เนื่องจากทีมบริหารโครงการใชทรัพยากรของทางบริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส 

(ลําพูน) จํากัด (มหาชน) เครื่องมือและอุปกรณทั้งหมดจึงไมไดจัดซื้อจากภายนอก และทีมงาน
พัฒนาโครงการก็เปนบุคลากรของบริษัทเชนกัน คาใชจายที่เกิดขึ้นจริง จึงจะมีเพียงคอมพิวเตอรตั้ง
โตะสวนบุคคลสําหรับการพัฒนาไลบรารี่และคาเอกสารเทานั้น 

4.1 รายการงบประมาณและคาใชจายในโครงการ 
ตาราง ก.1.2 แสดงการประมาณการงบประมาณและคาใชจายในโครงการ 

รายการงบประมาณ 
และคาใชจายในโครงการ 

งบประมาณ (บาท) คาใชจายท่ีเกิดขึ้นจริง 
(บาท) 

1) ศึกษาและวเิคราะหระบบงานปจจุบัน 10,000.00 - 
2) ออกแบบระบบ 15,000.00 - 
3) พัฒนาระบบ 4,431,203.80 30,000.00 
4) ทดสอบระบบและปรับปรุงระบบ 25,000.00 - 
5) ประเมินผล 75,000.00 - 
6) จัดทําเอกสารประกอบระบบ 5,000.00 5,000 

รวมเปนเงนิทัง้สิ้น 4,561,203.80 35,000.00 
4.2 งบประมาณในการพัฒนาระบบระบบประกอบดวย 

ตาราง ก.1.3 แสดงงบประมาณในการพัฒนาระบบ 
รายการงบประมาณ จํานวน ราคาตอหนวย(บาท) รวม (บาท) 

1) ฮารดแวร    

เครื่องคอมพิวเตอรตั้งโตะสวนบุคคล 1 30,000.00 30,000.00 
เครื่องมือวัดหลายยานวัด 6½ หลัก* 1 38,646.00 38,646.00 
เครื่องวิเคราะหสเปกตรัมแบบเคลื่อนยายได* 1 2,813,668.20 2,813,668.20 
เครื่องสังเคราะหสัญญาณตอเนื่องแบบกวาด* 1 1,282,500.00 1,282,500.00 
เครื่องจายกําลังงานไฟฟา 3 ชองออก* 1 45,315.00 45,315.00 
เครื่องเครื่องวัดกําลังงานไฟฟาแบบชองเดียว* 1 125,274.60 125,274.60 
2) ซอฟตแวร    

โปรแกรม LabView เวอรช่ัน 8.5 (Full) 1 95,800.00 95,800.00 
รวมเปนเงนิทัง้สิ้น 4,431,203.80 
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* หมายเหตุ : ยืนราคา ณ วันที่ 5 มกราคม 2552 ดวยอัตราแลกเปลี่ยน 34.20 บาท/เหริยญสหรัฐ 
5. เอกสารสําหรับใชในการจดัซื้อจัดจาง ประกอบดวย 

5.1 คุณลักษณะของเครื่องคอมพิวเตอรสวนบคุคลตั้งโตะ  

• คุณลักษณะทั่วไป  
(1)  คุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณคอมพิวเตอรและอุปกรณตอพวงทุกรายการ ซึ่งผู

เขาเสนอราคา จะตองเสนอไมตํ่ากวาคุณลักษณะเฉพาะตามที่ระบุในเอกสาร หากรายการใด
รายการหนึ่ง ไมถูกตอง บริษัทสงวนสิทธิ์จะไมรับพิจารณารายการอื่น  

(2)  อุปกรณคอมพิวเตอรและอุปกรณตอพวงที่ เสนอตองเปนรุนที่ ยั งอยู ใน
สายการผลิต (Production Line) ในวันยื่นขอเสนอ และจะตองเปนของใหม ไมใชของเกาใช
แลวหรือของลาสมัย หรือ ของที่ใชงานแลวและนํามาปรับปรุงใหม  

(3)  ราคาที่เสนอใหรวมคาฮารดแวร, ซอฟตแวร, คาติดตั้งและคาอุปกรณเชื่อมตอเขา
กับระบบ เครือขายของบริษัท เชน สายสัญญาณเครือขายระบบแลน เพ่ือใหระบบสามารถ
ทํางาน ไดอยางสมบูรณตามที่บริษัทกําหนด โดยบริษัทไมตองเสียคาใชจายใดๆ เพ่ิมเติม
ท้ังสิ้น  
 

• คุณลักษณะเฉพาะ 
(1)  มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 

1.1)  เปนแบบ Core 2 Quad Processor หรือที่มีคุณลักษณะเทียบเทา หรือดีกวา 
1.2)  ทํางานที่สัญญาณนาฬิกาไมนอยกวา 2.66 GHz 
1.3)  มี Level 2 Cache Memory ขนาดไมนอยกวา 4 MB 
1.4)  มี Front Side Bus สูงสุดถึง 1066 MHz หรือสูงกวา 

(2)  มีแผงวงจรหลัก (Main Board) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
2.1)  ชิปเซ็ต (Chipset) ตองเปนเครื่องหมายการคาเดียวกันกับ CPU ที่เสนอ 
2.2)  ชิปเซ็ต (Chipset) รองรับความเร็วของ System Bus สูงสุดถึง 1066 MHz หรือ

สูงกวา 
2.3)  ชิปเซ็ต (Chipset) รองรับการทํางานของหนวยความจําหลักชนิด Dual -

Channel DDR 2 หรือดีกวา 
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2.4)  มีหนวยความจําหลักชนิด DDR 2 (667 MHz) หรือดีกวา ขนาดรวมไมนอย
กวา 2 GB (หนวยละไมนอยกวา 1 GB) และสามารถขยายขนาดหนวยความจําหลักไดรวมไม
นอยกวา 4 GB 

(3)  มีเครื่องอาน/เขียนฟลอปปดิสก (Floppy Disk) ขนาด 3.5 นิ้ว ความจุ 1.44 MB จํานวน 
1 Drive 

(4)  มีระบบควบคุมหนวยสํารองขอมูล (Hard Disk) ตามมาตรฐาน SATA หรือดีกวา และ
ควบคุมไดอยางนอย 2 ชอง 

(5)  มีหนวยสํารองขอมูลตามมาตรฐาน SATA หรือดีกวา มีความเร็วในการหมุนไมนอย
กวา 5400 รอบตอนาที และขนาดไมนอยกวา 80GB จํานวน 1 Drive 

(6)  มีเครื่องอาน/เขียน DVD±RW แบบติดตั้งภายใน จํานวน 1 เครื่อง 
(7)  มีชองสัญญาณสื่อสารสําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณตางๆ อยางนอยดังนี้ 

7.1)  มีชองสัญญาณแบบขนาน (Parallel Port) ตามมาตรฐาน EPP/ECP จํานวน 
ไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 

7.2)  มีชองสัญญาณแบบอนุกรม (Serial Port) ตามมาตรฐาน RS-232C จํานวน 
ไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 

7.3)  มีชองสัญญาณแบบยูเอสบี (USB) จํานวน ไมนอยกวา 6 ชองสัญญาณ 
7.4)  มีชองสัญญาณสื่อสารแบบเครือขาย (Local Area Network Port) เปนแบบ 

10/100/1000 Mbps ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 อยางนอย 1 ชองสัญญาณ 
(8)  ระบบแสดงผลภาพ (VGA Card) มีรายละเอียดดังนี้ 

8.1)  มีหนวยความจําสําหรับควบคุมการทํางานของจอภาพ (Graphic Memory) 
โดย สามารถใชงานรวมกับหนวยความจําหลัก (Share RAM) ไดสูงสุดถึง 256 MB หรือสูงกวา 

8.2)  มีความละเอียดสูงสุดถึง 1280 X 1024 pixel หรือสูงกวา 
8.3)  มีชองสัญญาณสงสัญญาณภาพออก (VGA-Out port) 

(9)  มีจอภาพสี ชนิดจอผลึกเหลว (LCD) ขนาด 19 นิ้วเปนอยางนอย มีรายละเอียดดังนี้  
9.1)  มีชองสัญญาณรับสัญญาณภาพเขา (VGA-In port) 
9.2)  มีความละเอียดสูงสุด 1280 X 1024 pixel หรือสูงกวา  
9.3)  มีคาความสวาง (Brightness) ไมนอยกวา 300 cd/m2  
9.4)  มีคาความคมชัด (Contrast) ไมนอยกวา 500:1  
9.5)  มีคา Pixel Pitch ไมเกิน 0.30 mm  

(10)  มีแผงวงจรสังเคราะหเสียง (Sound Card) และลําโพง 



 

Page 77 of  460 01-PLN_SMP Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : ใชในการวางแผนและขอกําหนดในการจดัซื้อจัดจางโครงการ 

 
 

77 

(11)  แปนพิมพ (Key board) จะตองมีตัวอักษรภาษาไทย อังกฤษ ตัวเลข และเครื่องหมาย
สัญลักษณพิเศษตางๆ ปรากฏ บนแปนพิมพแสดงไวอยางถาวร  
(12)  มีเมาส (Mouse) แบบ Optical และที่รองเมาส (Mouse Pad)  
(13)  เครื่องคอมพิวเตอร จอภาพ แปนพิมพ และเมาส เปนเครื่องหมายการคาเดียวกัน  
(14)  ตัวเครื่องคอมพิวเตอรและจอภาพตองใชกับแรงดันไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต ที่

ความถี่ 50 เฮิรตซ ได โดยไมตองมีอุปกรณแปลงไฟภายนอก  
(15)  เปนผลิตภัณฑที่ผานการรับรองมาตรฐาน ตาม 15.1) หรือ 15.2) ตอไปนี้  

15.1)  ผลิตภัณฑจากตางประเทศ ตองเปนยี่หอและรุน ที่ไดผาน FCC , UL หรือ 
CSA และ ISO 9001 หรือ ISO 9002 โดยผูเสนอราคาตองแสดงเอกสารรับรองมาตรฐานของ
บริษัทผูผลิตที่ระบุช่ือผลิตภัณฑ และชื่อรุนซึ่งตรงกับที่เสนอราคาอยางชัดเจน หรือ แสดงไวในแคต
ตาล็อกอยางชัดเจน  

15.2)   ผลิตภัณฑในประเทศ ตองเปนยี่หอและรุน ที่ไดรับมาตรฐานการรบกวน
ของคลื่นแมเหล็กไฟฟา มอก. 1956/2542 หรือเทียบเทา FCC และมาตรฐานความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑ มอก. 1561/2542 หรือเทียบเทา UL และโรงงานผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 หรือ 
ISO 9002 โดย ตองแนบใบรับรองดังกลาวมาพรอมใบเสนอราคา  

(16)  มีซอฟตแวรติดตั้งมาบนเครื่องคอมพิวเตอร โดยมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตองตาม
กฎหมาย อยางนอยดังนี้  

16.1)  ผลิตภัณฑจากตางประเทศ ตองเปนยี่หอและรุน ที่ไดผาน FCC , UL หรือ 
CSA และ ISO 9001 หรือ ISO 9002 โดยผูเสนอราคาตองแสดงเอกสารรับรองมาตรฐานของ
บริษัทผูผลิตที่ระบุช่ือผลิตภัณฑ และชื่อรุนซึ่งตรงกับที่เสนอราคาอยางชัดเจน หรือ แสดงไวในแคต
ตาล็อกอยางชัดเจน  

16.2)  ระบบปฏิบัติการ Windows Xp – Professional  
16.3)  มีโปรแกรมปองกันไวรัส สแปม และสปายแวร (anti-virus, anti-spam, anti-

spyware) ซ่ึงไมใชสวนที่อยูในไบออส (BIOS) และมี ลิขสิทธิ์การใชงานไมนอยกวา 3 ป  
(17)  บริษัทผูผลิตเครื่องคอมพิวเตอรที่เสนอจะตองมีระบบสนับนุนออนไลน (Online 

Support) ที่ใหบริการดาวนโหลดคูมือ และไดรเวอรผานทางระบบอินเตอรเน็ตโดยผูเสนอราคา
จะตองแจงที่อยูทางอินเตอรเน็ต (URL) ใหทราบมาในเอกสารเสนอราคาดวย  

(18)  มีแผนไดรเวอรของอุปกรณตางๆ ที่สามารถกูคืน (Recovery) เครื่องคอมพิวเตอรได 
เมื่อเกิดปญหาได 

(19)  มีคูมือการใชงานที่เปนรูปแบบเอกสารหรือรูปแบบอิเล็กทรอนิกส  
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5.2 ตัวอยางหนังสอืขออนุมัติจัดซื้อจัดจาง 

 
 

รูป ก.1 .1 แสดงตัวอยางหนงัสือขออนุมัติจัดซื้อจัดจาง 
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6. รายงานการตรวจสอบ (Check List) แผนการประมาณการงบประมาณและคาใชจายใน
โครงการ  

ตาราง ก.1.4 แสดงรายงานการตรวจสอบแผนการประมาณการงบประมาณและคาใชจายใน
โครงการ 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) ประชุมทีมงานเพื่อ
แจงรายละเอียด
โครงการ 

1/10/2551 10/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

2) วางแผนประมาณ
การงบประมาณ และ
คาใชจาย 

5/10/2551 10/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

3) ประชุมเพื่อมอบงาน
และหนาที่ที่รับผิดชอบ 

12/10/2551 17/10/2551 ไมแลวเสร็จ สมชาย มีบุลคลในทีม
พัฒนาลาออก 

4) ระบุและสืบราคาที่
ตองการซื้อ และจัดจาง 

12/10/2551 17/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

5) ทําหนังสือขออนุมัติ
จัดซื้อจัดจาง 

19/10/2551 24/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

6) สั่งซื้อเครื่องมือและ
อุปกรณ 

19/10/2551 31/10/2551 ไมแลวเสร็จ สมชาย ผูบริหาร
อนุมัติลาชา 

7) ตรวจรับเครื่องมือ
และอุปกรณ 

2/0102551 14/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process): 

ขั้นตอนที่ 3) การประชุมเพื่อมอบหมายงานไมแลวเสร็จเนื่องจากมีบุคคลในทีมพัฒนา
ลาออกกระทันหัน การแกไขเฉพาะหนาคือ รับสมัครพนักงานใหมภายใน 2 อาทิตยกอนขั้นตอนที่ 
4) จะเริ่มตน และการแกไขปญหาเชิงปองกันคือ มีการทําสัญญาการปฏิบัติงานกอนที่จะเริ่ม
โครงการ เพื่อปองกันไมใหบุคลากรในทีมพัฒนาลาออกกลางคันได 

ขั้นตอนที่ 6) การสั่งซื้อเครื่องมือและอุปกรณไมเสร็จตามแผน เพราะผูบริหารอนุมติลาชา 
เกิดขึ้นจากทีมบริหารโครงการไมติดตามเอกสารที่เสนอเซ็นตตอผูบริหาร ทําใหผูบริหารไมทราบ
ความเปนมาของโครงการและชะลอการอนุมัติ 
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Software Requirement Elicitation Document 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To analyze and elicitate the requirements. 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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การสํารวจและสกัดความตองการ (Software Requirement Elicitation) 

1. บทนํา 
เนื่องจากบริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน)จํากัด (มหาชน) กําลังมีนโยบายเพื่อ

พัฒนารูปแบบธุรกิจจากบริษัทรับจางประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส (Electronic Manufacturing 
Service, EMS) ไปเปนบริษัทที่ทําวิจัยและพัฒนา (R&D Manufacturing) และการพัฒนาซอฟตแวร
สําหรับอุตสาหกรรมก็เปนหนึ่งในการวิจัยและพัฒนาของบริษัทในขณะนี้  

ในขณะนี้ บริษัทมีความตองการที่จะพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือ
วัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกนัเปนระบบอตัโนมัติ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพและขยายขีดความสามารถของเครื่องมือตาง ๆเหลานั้นใหมากขึ้นเพียงพอตอความ
ตองการที่จะใชงาน 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อวางแผนและเก็บรวบรวมขอเท็จจริง เพื่อทําความเขาใจกับปญหาที่เกิดขึ้น  
เขาใจถึงเปาหมายและวัตถุประสงคของผูใชอยางถูกตอง 

2.2 เพื่อคนหาความตองการของผูใชที่มีความแตกตางกันและนํามาสกัดหาความ
ตองการที่แทจริง เพื่อที่จะสามารถสรางเปนเอกสารระบุขอกําหนดของความตองการตอไป 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทีมบริหารไดวางแผนการการสํารวจและสกัดความตองการเปนระยะเวลา 2 อาทิตยดังนี ้
 

ตาราง ก.2.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดําเนินงานการสํารวจและสกัดความตองการ 
ตุลาคม 2551 ระยะเวลา (วันที่) 

กิจกรรมการดําเนินงาน 20 21 22 23 24 27 28 29 30 31 

1) กําหนดขอบเขตของความตองการ           
2) ประชุมทีมเพื่อแบงความรับผิดชอบ           
3) ศึกษาระบบงานเดิม           
4) สัมภาษณจากผูใชงานระดับปฏิบัติงาน           
5) สัมภาษณจากผูใชระดับหัวหนางาน           
6) สกัดและวิเคราะหความตองการ           
7) สรางแบบจําลองความตองการเสนอผูใชงาน           
8) สรางเอกสารความตองการ           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดการสกัดและวิเคราะหความตองการ 

ทีมผูบริหารโครงการเลือกใชเทคนิคการรวบรวมความตองการ ดังนี ้
• การสัมภาษณ (Interview) โดยทีมผูบริหารโครงการเตรียมวาระการสัมภาษณและนัด

ผูใชงานตามวันเวลาที่ไดวางแผนไว เปาหมายการสัมภาษณคือ กลุมวิศวกรทดสอบ และ วิศวกร
เครื่องมือวัด 

• การแสดงตนแบบ (Proto type) โดยทีมผูบริหารโครงการเตรียมตนแบบที่ออกแบบ
โครงสรางและแนวความคิดของซอฟตแวรลงในกระดาษและคอมพิวเตอร เพื่อทําใหผูใชงาน
มองเห็นภาพรวมของซอฟตแวร และสามารถแกไขความตองการทันที โดยการเขียนหรือวาดลงใน
กระดาษได ส่ิงที่ตองเตรียมไปในการแสดงตนแบบก็คือ รูปแบบไอคอน, ตัวอยางซอฟตแวรที่
พัฒนามาจากโปรแกรม Labview ที่ติดตอกับเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม  

 
 

 
รูป ก.2.1 แสดงตัวอยางรูปแบบไอคอนและซอฟตแวรที่นําไปแสดงเปนตนแบบ 
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4.1 รายละเอียดจากการศึกษาระบบงานเดิม (Business Domain Study) 
จากการศึกษาระบบงานเดิม  พบวา  แอพพลิเคชั่นสวนใหญที่ ใชกับเครื่องมือวัด

อุตสาหกรรม จะใชภาษาเชิงโครงสราง แตมีบางสวนที่เร่ิมพัฒนาโดยใชภาษาโปรแกรมรูปภาพแลว 
เชน โปแกรม VEE เปนตน  

สวนการติดตอกับเครื่องมือวัดนั้น ยังคงใชไดรเวอรที่ เปนไดรเวอรกลางและใชวิธี
ประยุกตใชกับเครื่องมือวัดทีตองการเอง เมื่อทําซอฟตแวรแลว ไมมีการใชวิธีการทางวิศวกรรม
ซอฟตแวร ดังนั้นสิ่งที่จะตองศึกษาเพิ่มก็คือ การนํากระบวนการทางซอฟตแวรมาประยุกตใช เพื่อ
สรางมาตรฐานการพัฒนาซอฟตแวร ตลอดจนการนําซอฟตแวรที่ไดไปคิดมูลคาทางธุรกิจกับทาง
บริษัทดวย 

ส่ิงที่จะตองศึกษาในโครงการนี้คือ 
4.1.1 ศึกษาระบบการติดตอกับเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมผาน GPIB Interface 

Bus (IEEE488 protocol) 
4.1.2 ศึกษาการเขียนโปรแกรมดวยภาษาโปรแกรมมิ่งแบบรูปภาพแลการไหลของ

ขอมูล ซ่ึงทีมพัฒนาจะตองเลือกที่เหมาะกับการศึกษาและการนํามาใชงานจริง ซ่ึงมีภาษาที่นาสนใจ
ดังนี้ 

• MATLab-Simulink 
• VEE 
• Microsoft Visual Programming Language 
• LabView 
4.1.3 ศึกษาเครื่องมือที่จะใชสําหรับการพัฒนาระบบ  ซ่ึงจะประกอบไปดวย 

เครื่องมือสําหรับการออกแบบ และเครื่องมือสําหรับการพัฒนา 
4.1.4 ศึกษาการทํามาตรฐาน ISO 12207 มาตรฐานสําหรับกระบวนการผลิตและ

พัฒนาซอฟตแวร 
4.2 รายละเอียดความตองการจากสัมภาษณจากผูใชงานระดับปฏบิัตงิาน 
จากการสอบถามผูใชงานระดับปฏิบัติงานไดไดรายละเอยีดความตองการดังนี ้

4.2.1 ไอคอนที่ออกแบบตองเปนมาตรฐาน สามารถใชงานกับไปไอคอนอื่น ๆ ใน
โปรแกรม LabView ได 

4.2.2 ฟงกช่ันของไลบรารี่ที่พัฒนาตองครอบคลุมทุกฟงกช่ันของเครื่องมือวัด 
4.2.3 แยกแตละฟงกช่ันใหเปนหมดหมูชัดเจน งายตอการใชงาน 

4.3 รายละเอียดความตองการจากสัมภาษณจากผูใชงานระดับระดับหัวหนางาน 
4.3.1 ไลบรารี่ตองสามารถใชงานรวมกันไดจากผูใชหลาย ๆ คน 
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4.3.2 มีความเปนมาตรฐาน เขาใจงาย สามารถคิดเปนมูลคาทางธุรกิจและขายใหกับ
ลูกคาตอไปได 

 
5. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การสกัดและวิเคราะหระบบ 

ตาราง ก.2.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การสกัดและวิเคราะหระบบ 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) กําหนดขอบเขตของ
ความตองการ 

20/10/2551 20/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

2) ประชุมทีมเพื่อแบง
ความรับผิดชอบ 

20/10/2551 20/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

3) ศึกษาระบบงานเดิม 21/10/2551 23/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  
4) สัมภาษณจาผูใชงาน
ระดับปฏิบัติงาน 

24/10/2551 24/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

5) สัมภาษณจากผูใช
ระดับหัวหนางาน 

27/10/2551 27/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

6) สกัดและวิเคราะห
ความตองการ 

 
27/10/2551 

 
28/10/2551 

 
ไมแลวเสร็จ 

 

สมชาย 
ความตองการ
บางขอยัง
คลุมเครือ 

7) สรางแบบจําลอง
ความตองการเสนอ
ผูใชงาน 

27/01/2551 29/10/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

8) สรางเอกสารความ
ตองการ 

28/01/2551 31/01/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  

การสกัดและวเิคราะหความตองไมแลวเสร็จเนื่องจากความตองการบางขอยังคลุมเครือ 
สาเหตุมาจากมีลักษณะเปนนามธรรม และมีความเปนไปไดนอย ผูใชอธิบายความตองการดวย
คําศัพทเฉพาะของงานดานทีต่นถนัด อีกทั้งผูใชแตะละคนมีความตองการแตกตางกนั การแกนั้น 
ผูบริหารโครงการจะตองใชความพยายามอยางมากในการแบงกลุมความตองการ และลดความ
ขัดแยงของความตองการแตละรายการลง และเลือกสัมภาษณเฉพาะผูใชงานที่ตองใชงานจริง ๆ 
เทานั้น
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Software Requirement Specification Document 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To specify the requirements. 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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การระบุขอกําหนดของความตองการ (Software Requirement Specification) 

1. บทนํา 
เนื่องจากบริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน)จํากัด (มหาชน) กําลังมีนโยบายเพื่อ

พัฒนารูปแบบธุรกิจจากบริษัทรับจางประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส (Electronic Manufacturing 
Service, EMS) ไปเปนบริษัทที่ทําวิจัยและพัฒนา (R&D Manufacturing) และการพัฒนาซอฟตแวร
สําหรับอุตสาหกรรมก็เปนหนึ่งในการวิจัยและพัฒนาของบริษัทในขณะนี้  

ในขณะนี้ บริษัทมีความตองการที่จะพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือ
วัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพและขยายขีดความสามารถของเครื่องมือตาง ๆเหลานั้นใหมากขึ้นเพียงพอตอความ
ตองการที่จะใชงาน 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อวางแผนและเก็บรวบรวมขอมูลความตองการจากผูใชทั้งความตองการที่เปน
หนาที่หลัก (Functional Requirement) และ ความตองการที่ไมเปนหนาที่หลัก (Non-Functional 
Requirement) 

2.2 เพื่อจําแนกประเภทของความตองการประเภทตาง ๆ เพื่อจัดทําเปนเอกสาร
ขอกําหนดความตองการของผูใชในรูปแบบที่เปนทางการ 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทีมบริหารไดวางแผนการระบุขอกําหนดของความตองการเปนระยะเวลา 2 อาทิตยดังนี ้
ตาราง ก.3.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดําเนินงานแผนการระบุขอกําหนดของความ
ตองการ 

พฤษจิกายน 2551 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 

1) รวบรวมขอมูลจากการวิเคราะหและสกัดความ
ตองการ 

          

2) ประชุมทีมเพื่อแบงความรับผิดชอบ           
3) จัดทําเอกสารขอกําหนดความตองการ           
4) ปรับปรุงแบบจําลองความตองการเสนอผูใชงาน           
5) ตรวจสอบความตองการกับผูใช           
6) สรางแบบทดสอบ (User Acceptance Test)           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดขอกําหนดความตองการทางดาน Operating Environment Requirement 
4.1 ขอกําหนดทางดานฮารดแวร (Hardware Specification) 

4.1.1 เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล หนวยประมวลผลกลาง Core 2 Quad  
4.1.2 หนวยความจําหลัก 1 GB 
4.1.3 อุปกรณบันทกึขอมูล 80 GB 

4.2 ขอกําหนดทางดานซอฟตแวร (Software Specification) 

4.2.1 ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวสเอกซพี (Microsoft Windows XP) 

4.2.2 โปรแกรม LabView เวอรช่ัน 8.5 (Professional  Development) 

4.3 ขอกําหนดทางดานเครื่องมอืวัด (Instrument Specification) 

4.3.1 เครื่องมือวัดหลายยานวัด 6½ หลัก (Digital Multimeter 6½ Digit)  ยีห่อ 

Agilent\HP รุน 34401A 

4.3.2 เครื่องวิเคราะหสเปกตรัมแบบเคลื่อนยายได (Portable Spectrum Analyzer) 

ยี่หอ Agilent\HP รุน 8564E 

4.3.3 เครื่องสังเคราะหสัญญาณตอเนื่องแบบกวาด (Synthesized Swept-CW 

Generator) ยี่หอ Agilent\HP รุน 83650L 

4.3.4 เครื่องจายกําลังงานไฟฟา 3 ชองออก ( Triple Output Power Supply) ยี่หอ 

Agilent\HP รุน E3631A 

4.3.5 เครื่องวัดกําลังงานไฟฟาแบบชองเดียว (Single-Channel Power Meter) ยี่หอ 

Agilent\HP รุน E4418B 

ทั้งหมดเชื่อมตอกันดวย 

• มาตรฐาน IEEE488 ผาน GPIB-USB Controller หรือ GPIB card 

• มาตรฐาน RS232 ผาน Serial Port 

5. รายละเอียดขอกําหนดความตองการทางดาน Internal Interface Requirements 
มีการออกแบบไลบรารี่โดยใชเครื่องมือการวิเคราะหและออกแบบระบบ ดังตอไปนี ้

• ผังสถานะ (State Chart Diagram) ใชอธิบายสถานะและการเปลี่ยนสถานะของ
เหตุการณที่เกดิขึ้นในระบบ 

6. รายละเอียดขอกําหนดความตองการทางดาน External Interface Requirements 
สวนตอประสานกับผูใช มี 2 สวนที่จะตองมีขอกําหนดคือ 
• ไอคอน (Icon)  
• ออปเจ็ค (Object) และสวนประกอบ (Component) 
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7. รายละเอียดขอกําหนดความตองการทางดาน Functional Requirements 
นําขอมูลจากการวิเคราะหและสกัดความตองการมาอธิบายเปนขอบเขตของระบบงานดังนี ้

7.1)  ใชกระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนาน (Parallel Development)  
7.2)  พัฒนาซอฟตแวรตามมาตรฐานไอเอสโอ 12207 (ISO 12207) โดยเลือกทํา 15 

กิจกรรมของกลุมกระบวนการตางๆ ดังนี้ 
 1)  วัฏจักรกระบวนการพื้นฐาน (Primary Life Cycle Process) 

   - กลุมกระบวนการพัฒนาทกัษะ (Acquisition Process Group ) 

•  การจัดซื้อจัดจาง (Supplier Monitoring) 

   - กลุมกระบวนการวิศวกรรม (Engineering Process Group) 

•  การสํารวจความตองการ (Requirements Elicitation) 

•  การวิเคราะหความตองการของระบบ  (System Requirements Analysis) 

•  การออกแบบสถาปตยกรรมของระบบ (System Architectural Design) 

•  การวิเคราะหความตองการของซอฟตแวร  (Software Requirements 
Analysis) 

•  การออกแบบซอฟตแวร (Software Design) 

•  การสรางซอฟตแวร (Software Construction) 

•  การประกอบซอฟตแวร (Software Integration) 

•  การทดสอบซอฟตแวร (Software Testing) 

•  การติดตั้งซอฟตแวร (Software Installation) 

•  การบํารุงรักษาซอฟตแวรและระบบ   (Software and System 
Maintenance) 

 2)  วัฏจักรกระบวนการจัดการ (Organizational Life Cycle Process) 

   - กลุมกระบวนการบริหาร (Management Process Group) 

•  การบริหารโครงการ (Project Management) 

 3)  วัฏจักรกระบวนการสนบัสนุน (Supporting Life Cycle Process) 

       - การประกนัคุณภาพ (Quality Assurance) 

•  การประกันคณุภาพ (Quality Assurance) 

   - การควบคมุโครงรางซอฟตแวร (Configuration Control) 

•  การบริหารโครงรางซอฟตแวร (Configuration Management) 

•  การบริหารการเปลี่ยนแปลง (Change request management) 
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7.3)  ขอบเขตของระบบงาน 
(1)  ขอบเขตในสวนติดตอกับเคร่ืองมือวัด 

• ไลบรารี่จะตองครอบคลุมทุกฟงกช่ันหลักของเครื่องมือวัดนั้น ๆ ซ่ึง
ออกแบบดวยโครงสรางของไดรฟเวอรแบบโครงการ 

• ไลบรารี่จะตองมีฟงกช่ันที่สามารถควบคุมการติดตอส่ือสารกับเครื่องมือ-
วัดทั้ง 5 ชนิดดวยมาตฐาน IEEE 488.2 ผานตัวควบคุมจีพีไอบี-ยูเอสบี 
(GPIB-USB Controller) หรือแผนวงจรจีพีไอบี (GPIB card) ได 

• ไลบรารี่จะตองมีฟงกช่ันที่สามารถควบคุมการติดตอส่ือสารกับเครื่องมือ
วัดทั้ง 5 ชนิดดวยมาตฐานพอรตสื่อสารอนุกรม (Serial Port) ได 

(2)  ขอบเขตในสวนตอประสานกับผูใช (User Interface) 

• ไอคอนที่เปนเมนูหลักตองครบตามฟงกช่ันหลักของเครื่องมือวัดนั้น ๆ  มี
ลักษณะรูปแบบที่เปนมาตรฐานของการออกแบบเมนูบนโปรแกรมภาษา
รูปภาพ 

• ไอคอนที่เปนเมนูยอยตองครบตามฟงกช่ันยอยของเครื่องมือวัดนั้น ๆ มี
ลักษณะรูปแบบที่เปนมาตรฐานของการออกแบบเมนูบนโปรแกรมภาษา
รูปภาพ 

(3)  ขอบเขตในสวนติดตอกับเคร่ืองมือพัฒนาโปรแกรมเขียนภาษารูปภาพแลปวิว 

• สามารถติดตั้ง, เรียกใชงาน และทํางานรวมกับโปรแกรมเขียนภาษา
รูปภาพแลปวิว ไดตั้งแตรุน 8.0 ขึ้นไปได 

• สามารถทํางานรวมกับวัตถุ (Object) และสวนประกอบ (Component) 
อ่ืนๆ ของ โปรแกรมเขียนภาษารูปภาพแลปวิวได 
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8. ยูสเคสไดอาแกรม (Use Case Diagram)  

 
รูป ก.3.2 แสดงยูสเคสไดอาแกรมของเครื่องมือวัด Agilent 34401A 

 
รูป ก.3.3 แสดงยูสเคสไดอาแกรมของเครื่องมือวัด Agilent E3631A 
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รูป ก.3.4 แสดงยูสเคสไดอาแกรมของเครื่องมือวัด Agilent 83650L 

User

Initialize Device

Configure Measurement

Query Data

Set Utilities

Close Device

Agilent/HP 8564E

Set Action/Status

 
 

รูป ก.3.5 แสดงยูสเคสไดอาแกรมของเครื่องมือวัด Agilent 8564E 
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User

Initialize Device

Configure Measurement

Query Data

Set Utilities

Close Device

Agilent/HP E4418B

Set Action/Status

 
รูป ก.3.6 แสดงยูสเคสไดอาแกรมของเครื่องมือวัด Agilent E4418B 
 

9. เกณฑการยอมรับความตองการ (Acceptance Criteria) 
     เปนการทดสอบการยอมรับ เพื่อตรวจสอบและเซ็นยอมรบังานจากลูกคา หากลูกคาเซน็ยอมรับ
แลวถือวางานเสร็จสิ้นโดยสมบูรณ อยูใน PRC_TP, REC_TR และ REC_ATR 
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10. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การระบุขอกําหนดของความตองการ 

ตาราง ก.3.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การระบุขอกําหนดของความตองการ 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) รวบรวมขอมูลจาก
การวิเคราะหและสกัด
ความตองการ 

3/11/2551 4/11/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

2) ประชุมทีมเพื่อแบง
ความรับผิดชอบ 

5/11/2551 5/11/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

3จัดทําเอกสาร
ขอกําหนดความ
ตองการ 

6/11/2551 11/11/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

4) ปรับปรุงแบบจําลอง
ความตองการเสนอ
ผูใชงาน 

10/11/2551 16/11/2551 ไมแลวเสร็จ สมชาย แบบจําลอง 
use case มี
จํานวนมาก 

5) ตรวจสอบความ
ตองการกับผูใช 

13/11/2551 13/11/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

6) สรางแบบทดสอบ 
(User Acceptance 
Test) 

 
12/10/2551 

 
14/10/2551 

 
แลวเสร็จ 

 

สมชาย 

 

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  

ปรับปรุงแบบจําลองความตองการเสนอผูใชงานไมแลวเสร็จในเวลาทีว่างแผนเนื่องจาก
แบบจําลอง use case มีจํานวนมากตามฟงกช่ันของเครื่องมือวัดที่ศึกษา วิธีการแกไขปรับปรุงคือ
การลดรูปแบบของแบบจําลองใหเหมือเพียงกวางๆ ไมเจอะลึกถึงฟงกช่ันยอยภายใน แตใหมี
บางสวนที่สําคัญและที่ตองแสดงใหผูใชพิจารณา 
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การออกแบบสถาปตยกรรมระบบ (Architecture Design) 

1. บทนํา 
โครงการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการ

ควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและขยาย
ขีดความสามารถของเครื่องมือตาง ๆเหลานั้นใหมากขึ้นเพียงพอตอความตองการที่จะใชงานนั้น 
ไดรับการออกแบบสถาปตยกรรมระบบโดยพื้นฐานของระบบคอมพิวเตอรแบบทํางานไดดวย
ตัวเอง (Stand Alone)  
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อวางแผนและจัดโครงสรางทางสถาปตยกรรมระบบ แบงสวนซอฟตแวร และมี
การควบคุมการทํางานของสวนประกอบยอย 

2.2 เพื่อออกแบบในรายละเอียดของแตละสวนประกอบของซอฟตแวร 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทีมบริหารไดวางแผนการออกแบบสถาปตยกรรมระบบเปนระยะเวลา 2 อาทิตยดงันี้ 
 

ตาราง ก.4.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดําเนินงานของแผนการออกแบบ
สถาปตยกรรมระบบ 

พฤษจิกายน 2551 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 17 18 19 20 21 24 25 26 27 28 

1) รวบรวมขอมูลและศึกษาโครงสรางระบบ           
2) ประชุมทีมเพื่อแบงความรับผิดชอบ           
3) ออกแบบระบบพื้นฐาน           
4) ออกแบบสวนประกอบตางๆ           
5) ศึกษาเทคโนโลยีที่จะนํามาใช           
6) สรางเอกสารการออกแบบ           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
 
4. สถาปตยกรรมพื้นฐานของระบบ (Basic Architecture of the system) 

จากการรวบรวมขอมูลและศึกษาโครงสรางระบบ  สามารถนํามาออกแบบเปน 

สถาปตยกรรมพื้นฐานของระบบไดดังรูป ก.4.1 ซ่ึงใชโครงสรางพื้นฐานของระบบคอมพิวเตอร
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แบบทํางานไดดวยตัวเอง (Stand Alone) ไมใชการเชื่อมตอแบบเครือขาย ไมมีฐานขอมูลและเว็บ
เซิรฟเวอรแตอยางใด 

Instr 3 - Synthesized Swept-CW Generator 

Instr 2 - Spectrum Analyzer 

Instr 1 - Digital Multi-meter

Instr 4 - Triple Output Power Supply  

`

IEEE 488 PortUser PC

Instr 5 - Single-Channel Power Meter  
รูป ก.4.1 แสดงสถาปตยกรรมพื้นฐานของระบบ 

5. สวนประกอบยอยของระบบ (Major divisions or modules in the system) 

จากการรวบรวมขอมูลและศึกษาสวนประกอบยอยของระบบ สามารถเขียนเปนออกแบบ
ไดดังรูป ก.4.2  โดยการใชโครงสรางแบบแบงปนขอมูลแหลงจัดเก็บขอมูลแบบแบล็คบอรด 
(Repositary Model-Blackboard)  
 

Repository 
(Share Instrument Library)

Instrument Library 2
(Agilent 34401A)

Instrument Library 1
(Agilent 8564E)

Instrument Library 5
(Agilent 83650L)

Instrument Library 3
(Agilent E3631A)

Instrument Library 4
(Agilent E4418B)  

รูป ก.4.2 แสดงสวนประกอบยอยของระบบ 
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 ขอดีของระบบยอยนี้ คือเปนการแบงปนขอมูลจํานวนมากได โดยที่ไมจําเปนตองสงขอมูล
โดยตรงระหวางระบบยอย  การเขาถึงขอมูลจะเปนของสวนกลางที่ เ รียกวา  “Repositary 
Manager”  
6. เทคโนโลยีท่ีใช  (Technology features to be implemented) 

6.1 ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวสเอกซพี (Microsoft Windows XP) 

6.2 โปรแกรม LabView เวอรช่ัน 8.5 (Full Development) 
 

7. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การระบุขอกําหนดของความตองการ 

ตาราง ก.4.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การออกแบบสถาปตยกรรมระบบ 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) รวบรวมขอมูลและ
ศึกษาโครงสรางระบบ 

17/11/2551 18/11/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

2) ประชุมทีมเพื่อแบง
ความรับผิดชอบ 

19/11/2551 19/11/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

3)ออกแบบระบบ
พ้ืนฐาน 

 
 

20/11/2551 

 
 

25/11/2551 

 
 

ไมแลวเสร็จ 

 
 

สมชาย 

โพรโตคอล
ของระบบไม
สนับสนุน
เครื่องมือวัด
บางตัว 

4) ออกแบบ
สวนประกอบตางๆ 

24/11/2551 26/11/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

5) ศึกษาเทคโนโลยีที่
จะนํามาใช 

27/11/2551 27/11/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

6) สรางเอกสารการ
ออกแบบ 

 
26/10/2551 

 
28/10/2551 

 
แลวเสร็จ 

 

สมชาย 

 

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  

 ออกแบบระบบพื้นฐานไมแลวเสร็จตามที่วางแผนเนื่องจากโพรโตคอลของระบบไม
สนับสนุนเครื่องมือวัดบางตัว การแกไขคือ ตองยอนกลับไปประสานงานกับลูกคาใหม ที่ขั้นตอน
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ของการวิเคราะหความตองการ วาสามารถปรับเปลี่ยนความตองการไดหรือไม หรืออาจจะมี
ทางเลือกใหผูใช ไดเลือกหากโพรโตคอลในปจจุบันไมสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To specify the step of software development 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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กระบวนการพัฒนาซอฟตแวร (Development Procedure)   

1. บทนํา 
โครงการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการ

ควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ การผลิตซอฟตแวรที่เปนไลบรารี่ 
จะตองมีกลุมของกิจกรรมการทํางานตามลําดับขั้นตอน ตั้งแตตอนเริ่มตน จนถึงขั้นตอนสุดทาย จน
กลายเปนผลิตภัณฑที่แลวเสร็จ พรอมที่จะสงมอบใหผูใช และในแตละขั้นตอนประกอบไปดวย
กิจกรรมตาง ๆ ที่ทีมพัฒนาจะตองรับผิดชอบภายใตขอกําหนดและเงื่อนไขของกิจกรรมนั้น ๆ เรา
เรียกลําดับขั้นตอนที่เกี่ยวเนื่องกันเหลานั้นวา “กระบวนการพัฒนาซอฟตแวร” 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อระบุกิจกรรมและขั้นตอนของการพัฒนาไลบรารี่ทั้งหมด 
2.2 เพื่อวางแผนการพัฒนาไลบรารี่โดยใชทรัพยากรภายใตขอจํากัดตาง ๆ เพื่อผลิต

ซอฟตแวรใหแลวเสร็จตามกระบวนการการพัฒนา  
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทีมบริหารไดวางแผนกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร เปนระยะเวลา 2 เดือนนี ้
ตาราง ก.5.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดําเนินงานของกระบวนการพฒันา
ซอฟตแวร 

ธันวาคม 2551 มกราคม 2552 กุมภา ระยะเวลา (สัปดาห) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 

1) วางแผนการพัฒนา            
2) ประชุมทีมเพื่อแบงความรับผิดชอบ           
3) วิเคราะหระบบ           
4)  ออกแบบระบบ           
5) พัฒนาไลบรารี่ที่ 1           
6) พัฒนาไลบรารี่ที่ 2           
7) พัฒนาไลบรารี่ที่ 3           
8) พัฒนาไลบรารี่ที่ 4           
9) พัฒนาไลบรารี่ที่ 5           
10) ประกอบและทดสอบซอฟตแวร           
11) สรางเอกสารการพัฒนา           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดของการพัฒนาซอฟตแวร 
จากโครงการนี้ ซ่ึงกําหนดใหมีการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรแยกกันเปนอิสระ 

มีลักษณะแยกเปนโมดูล แตละโมดูลสามารถแยกกันพัฒนาแบบขนานไดไปพรอมกันไมมี
ผลกระทบตอกัน และในขั้นตอนสุดทายคอยนํามาประกอบเขาดวยกันเพื่อทดสอบในระดับ
ประกอบ (Integration Test) จึงเห็นวากระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนานมีความเหมาะสม
ที่สุดตอโครงการนี้ 

กระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนาน เปนวิธีปฏิบัติที่ประกอบไปดวยข้ันตอนการ
ดําเนินงานที่เรียงตอเนื่องกันเปนลําดับคลายกับกระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบน้ําตก (Waterfall 

Model) ใชแบบจําลองกระบวนการผลิตซอฟตแวรที่ใชแนวทางเชิงวัตถุเปนหลัก โดยข้ันตอน
พื้นฐานในการดําเนินงานผลิตซอฟตแวรแบบนี้ มี 5 ขั้นตอนเชนเดียวกัน ไดแก การวางแผน การ
วิเคราะห การออกแบบ การพัฒนา และการประกอบ ดังรูป ก.5.1 

 
รูป ก.5.1 แบบจําลองกระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนาน 

 
(1)  การวางแผน (Planning)  

การวางแผนเพื่อพัฒนาระบบจะประกอบไปดวยการกําหนดมูลคาทางธุรกิจ ซ่ึงจะทําใหเรา
ทราบถึงความตองการของระบบ หลังจากนั้นจะตองวิเคราะหความเปนไปไดในการพัฒนาระบบ
ในดานองคกร ดานเศรษฐกิจ และทางดานเทคนิค  จากนั้นเราจึงเอามาพัฒนาแผนการดําเนินงาน ซ่ึง
จะระบุระยะเวลาที่ใชทํางานของแตละเฟสหรือการแสดงระยะเวลาเริ่มตน/ส้ินสุดโครงการในแตละ
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ชวง และทราบจํานวนคนที่ตองการใชในแตละขั้นตอน ทําใหควบคุมและกําหนดทิศทางของ
โครงการได 

(2)  การวิเคราะหระบบ (Analysis)  
เปนการวิเคราะหระบบงานปจจุบันเพื่อคนหาปญหาและนําไปกําหนดความตองการของ

ระบบงานใหม ผลลัพธที่จะไดจากขั้นตอนนี้ ก็คือแบบจําลองที่จะใชในการพัฒนาระบบ และ
แนวทางกระบวนการวิเคราะหขอมูลของแบบจําลองนั้น  ขั้นตอนนี้ไดจากการศึกษาความตองการ
ของผูใชและสัมภาษณ มาทําการออกแบบระบบตามแนวทางเชิงวัตถุ ซ่ึงประกอบดวย 

• ยูสเคสไดอาแกรม (Use Case Diagram) 

• สเตทชารตไดอาแกรม (State Chart Diagram) 
(3)  การออกแบบระบบ (Design)  
เปนการออกแบบระบบงานใหมใหเปนไปตามการวิเคราะหขอมูลที่เคยกระทําไวใน

ขั้นตอนการวิเคราะหระบบ จะประกอบไปดวยการวางแผนในการออกแบบ และมีการออกแบบ
โครงสรางดานสถาปตยกรรม (Architecture design) การออกแบบสวนติดตอกับผูใชงาน (User 

Interface design) รวมถึงออกแบบฐานขอมูลและแฟมขอมูล (Design database and files) อีก
ดวย ในขั้นตอนนี้จะมีการออกแบบแตละโมดูลแยกกันออกไป และสามารถออกแบบขนานกันไป
ได เนื่องจากการออกแบบเปนอิสระตอกัน แตละโมดูลไมขึ้นอยูดวยกัน  

ในขั้นตอนนี้ จะมีการเตรียมเครื่องมือในการพัฒนาซอฟตแวร โดยมีโปรแกรม LabView 

เปนหลักในการพัฒนา 
(4)  การพัฒนา (Implementing) 
เปนการพัฒนาโปรแกรมใหไดตามขอกําหนดที่ไดออกแบบเอาไว ติดตั้งซอฟตแวร จน

สามารถใชงานได ขั้นตอนนี้จะประกอบไปดวยขั้นตอนการเขียนชุดคําสั่ง ซ่ึงจะไดแผนการทดสอบ
โปรแกรม (Test Plan) และเอกสารประกอบการใชงาน (Manual Documentation) ในขั้นตอนนี้
จะมีการพัฒนาแยกกันออกไปเชนเดียวกับขั้นตอนการออกแบบ และสามารถพัฒนาขนานกันไปได 
เนื่องจากการพัฒนาเปนอิสระตอกัน แตละโมดูลไมขึ้นอยูดวยกัน 

ในขั้นตอนนี้จะใชสเตทชารตไดอะแกรมในการพัฒนา เพื่อแสดงและอธิบายการเปลี่ยน
สถานะของเหตุการณที่เกิดขึ้นในระบบ 

(5)  การประกอบและทดสอบ (Integration&Test)  
เปนการนําเอาแตละโมดูลที่ไดจากขั้นตอนการออกแบบและพัฒนามารวมเขาดวยกันและ

ทดสอบรวมกันดวยแผนการทดสอบระบบ (System Test Plan) 
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5. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การพัฒนาซอฟตแวร 
ตาราง ก.5.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การพัฒนาซอฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) วางแผนการพัฒนา  1/12/2551 3/12/2551 แลวเสร็จ สมชาย  
2) ประชุมทีมเพื่อแบง
ความรับผิดชอบ 

4/12/2551 5/12/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

3) วิเคราะหระบบ 8/12/2551 12/12/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

4)  ออกแบบระบบ 
 

8/12/2551 
 

19/12/2551 
 

ไมแลวเสร็จ 
 

สมชาย 

ใชเสตทชารต
อยางเดยีว 

5) พัฒนาไลบรารี่ที่ 1 20/12/2551 5/1/2552 แลวเสร็จ สมชาย  
6) พัฒนาไลบรารี่ที่ 2 20/12/2551 5/1/2552 แลวเสร็จ สมชาย  
7) พัฒนาไลบรารี่ที่ 3 25/12/2551 10/1/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

8) พัฒนาไลบรารี่ที่ 4 25/12/2551 10/1/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

9) พัฒนาไลบรารี่ที่ 5 1/1/2552 20/1/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

10) ประกอบและ
ทดสอบซอฟตแวร 

20/1/2552 23/1/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

11) สรางเอกสารการ
พัฒนา 

25/1/2552 30/1/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  

 ออกแบบระบบมีความลาชา เนื่องจากฟงกช่ันของเครื่องมือวัดมีมาก ทําใหการออกแบบ
ระบบจากเดิมที่ใชสเตทชารตไดอะแกรมกับแอคติวิตี้ไดอะแกรมทั้งสองอยางควบคูกันไป ซ่ึงทั้ง
สองไดอะแกรมมีความคลายคลึงกัน ทําใหเสียเวลาเปนอยางมาก วิธีการแกไขคือ ใหยุบเหลือเพียง 
สเตทชารตไดอะแกรมอยางเดียวก็เพียงพอ เนื่องจากโปรแกรม LavView นั้นจะเขียนโปรแกรม
โดยยึดเอาสเตทชารตไดอะแกรมเปนหลัก 
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Software Design Document 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To conduct a detail design 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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การออกแบบซอฟตแวร (Software Design)   

1. บทนํา 
โครงการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการ

ควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ หลังจากทําขอกําหนดความ
ตองการของระบบหรือซอฟตแวรเรียบรอยแลว ส่ิงที่ตองกําเนินการตอไปคือ “การออกแบบ
ซอฟตแวร” เพราะในเอกสารขอกําหนดความตองการนั้น ไดกําหนดถึงสิ่งที่ซอฟตแวรจะตองทํา
เพียงคราว ๆ เทานั้น ไมไดระบุรายละเอียดการทํางานภายในและลักษณะอื่นๆ ของซอฟตแวรไวใน
รูปแบบที่นักพัฒนาสามารถนําไปเขียนเปนซอฟตแวรได  ดังนั้นในขั้นตอนการออกแบบ ทีม
ออกแบบจึงตองกําหนดรายละเอียดในแตละสวนประกอบของซอฟตแวร เพื่อเตรียมพรอมไว
สําหรับการเขียนและทดสอบโปรแกรมในระยะการสรางซอฟตแวรตอไป 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อระบุสถาปตยกรรม สวนประกอบ สวนประสานและลักษณะดานอื่นๆ ของ
ระบบหรือสวนประกอบของระบบใหอยูในรูปของแบบจําลอง 

2.2 เพื่อวางแผนการออกแบบใหซอฟตแวรมีคุณภาพและคุณสมบัติที่ดี 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทีมบริหารไดวางแผนกระบวนการออกแบบซอฟตแวร เปนระยะเวลา 2 อาทิตย ดังนี้ 
ตาราง ก.6.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดําเนินงานของการออกแบบซอฟตแวร 

กุมภาพนัธ 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 

1) วางแผนการออกแบบ           
2) ประชุมทีมเพื่อแบงความรับผิดชอบ           
3) วิเคราะหระบบ           
4)  ออกแบบสถาปตยกรรมของระบบ           
5) ออกแบบไลบรารี่ที่ 1           
6) ออกแบบไลบรารี่ที่ 2           
7) ออกแบบไลบรารี่ที่ 3           
8) ออกแบบไลบรารี่ที่ 4           
9) ออกแบบไลบรารี่ที่ 5           
10) สรางเอกสารการออกแบบ           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดของการออกแบบซอฟตแวร 
การออกแบบไลบรารี่ของเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมดวยโปรแกรม LabView นั้นจะใช 

แผนภาพสถานะ (State Chart Diagram) เพื่อนําเสนอลําดับของเหตุการณและพฤติกรรมการ
ทํางานของสวนประกอบตาง  ๆ  โดยแสดงให เห็นถึงเหตุการณที่ เกิดขึ้นและมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงสถาณะตาง ๆ โดยแบงเปนสวนตาง ๆ ตามฟงกช่ัน 216 ฟงกช่ันของเครื่องมือวัดแต
ละชนิด ดังนี้ 

4.1 ไลบรารี่ของ Agilent 34401A ท้ังหมด 28 ฟงกชัน่ประกอบดวย 

4.1.1 Initialize (1 ฟงกช่ัน) 
• Initialize 

4.1.2 Configure (9 ฟงกช่ัน) 
• Configure Measurement 
• Configure Auto Zero 
• Configure Aperture 
• Configure Integration 
• Configure AC Filter 
• Configure DC Input Resistance 
• Configure Offset Compensation 
• Configure Math 
• Configure Temperature (RTD) 

4.1.3 Low Level Configure (2 ฟงกช่ัน) 
• Configure Trigger 
• Configure Multipoint 

4.1.4 Data (4 ฟงกช่ัน) 
• Read Single-Point 
• Read Multi-Points 
• Read Transient 
• Read Math 

4.1.5 Low Level Data (4 ฟงกช่ัน) 
• Initiate Measurement 
• Send Software Trigger 
• Fetch Measurement 
• Query Questionable Data Register 

4.1.6 Utility (7 ฟงกช่ัน) 
• Error Query 
• Revision Query 
• Self-Test 
• Reset 
• Device Clear 
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• System Option 
• Recall Instrument Settings 

4.1.7 Close (1 ฟงกช่ัน) 
• Close  

4.2 ไลบรารี่ของ Agilent 8564E ท้ังหมด 60 ฟงกชัน่ประกอบดวย 

4.2.1 Initialize (1 ฟงกช่ัน) 
• Initialize 

4.2.2 Configure (32 ฟงกช่ัน) 
• Configure Frequency 
• Configure Calibration 
• Configure Reference Level Calibration 
• Configure Marker 
• Configure Sweep 
• Configure Video-Gate 
• Configure Span 
• Configure Freq-Ampl Correction Points 
• Configure Tracking Generator 
• Configure Frequency Counter 
• Configure Trigger 
• Configure Coupling Ratio 
• Configure Amplitude 
• Configure Normalize 
• Configure Video Average 
• Configure Peak Search 
• Configure Coupling 
• Configure Trace 
• Configure Mixer 
• Configure External Mixer 
• Configure FFT Windows 
• Configure Display 
• Configure Harmonic Number Lock 
• Configure Signal ID&Preselector 
• Configure Title 
• Configure FM-AM Demodulation 
• Configure Rear Panel 
• Configure Channel Power 
• Configure ACP Main 
• Configure ACP Channels 
• Configure ACP Burst 
• Configure ACP Weightings 

4.2.3 Action (9 ฟงกช่ัน) 
• Perform Calibration 
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• Perform ACP 
• Perform (to) Commands 
• Perform Fast Furrier Transform 
• Perform Peak Preselector 
• Perform Place Marker 
• Perform Shift Center Frequency 
• Perform Sweep 
• Perform Trace 

4.2.4 Query (11 ฟงกช่ัน) 
• Query (General) 
• Query ACP 
• Query Amplitude 
• Query Frequency 
• Query Bandwidth 
• Query Sweep Time 
• Query Carrier On-Off Power 
• Query Power 
• Query Trace Array 
• Save-Recall 
• Store-Recall Reference Trace 

4.2.5 Utility (6 ฟงกช่ัน) 
• Self-Test 
• Write and Wait 
• Reset 
• Revision Query 
• Error Query 
• Error Message 

4.2.6 Close (1 ฟงกช่ัน) 
• Close 

4.3 ไลบรารี่ของ Agilent 83650L ท้ังหมด 37 ฟงกชัน่ ประกอบดวย 

4.3.1 Initialize (1 ฟงกช่ัน) 
• Initialize 

4.3.2 Configure (22 ฟงกช่ัน) 
• Configure Trigger 
• Configure List 
• Configure Diagnostics  
• Configure ALC Power Mode 
• Configure Amplitude Modulation 
• Configure Frequency Modulation 
• Configure Pulse Generation 
• Configure Status Register 
• Configure Pulse Modulation 



 

Page 114 of 460 06-DOC_SD Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชในการอธิบายถึงขั้นตอนและวิธีการออกแบบซอฟตแวรโดยละเอียด 

 
 

114 

• Configure Double Amplifier 
• Configure Power Modifier 
• Configure Arm Trigger 
• Configure Makers 
• Configure Sweep Control 
• Configure Frequencies Modifier 
• Configure Sweep Value 
• Configure Reference Oscillator 
• Configure Frequency 
• Configure RF Output Power 
• Configure Sweep Time 
• Configure RF Output 
• Configure Rear Modulation 

4.3.3 Action/ Status (6 ฟงกช่ัน) 
• Send Trigger 
• Abort 
• Display On-Off 
• Enable-Disable Self-Test 
• Self Calibration 
• Run Individual Self-Test 

4.3.4 Data (2 ฟงกช่ัน) 
• Run Diagnostic Info 
• Read Max-Min Values 

4.3.5 Utility (5 ฟงกช่ัน) 
• Error Query (Multiple) 
• Self-Test 
• Reset 
• Revision Query 
• Save-Recall Setup 

4.3.6 Close (1 ฟงกช่ัน) 
• Close 

4.4 ไลบรารี่ของ Agilent E3631A ท้ังหมด 19 ฟงกชัน่ประกอบดวย 

4.4.1 Initialize (1 ฟงกช่ัน) 
• Initialize 

4.4.2 Configure (6 ฟงกช่ัน) 
• Configure Output 
• Configure OVP 
• Configure Current Limit 
• Configure Output Range 
• Configure Tracking 
• Configure Coupling 
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4.4.3 Low Level Configure (1 ฟงกช่ัน) 
• Configure Trigger 

4.4.4 Action/ Status (2 ฟงกช่ัน) 
• Output Protection Status 
• Reset Output Protection 

4.4.5 Low Level Action/Status (2 ฟงกช่ัน) 
• Initiate 
• Send Software Trigger 

4.4.6 Data (1 ฟงกช่ัน) 
• Read Output 

4.4.7 Utility (5 ฟงกช่ัน) 
• Reset 
• Self-Test 
• Error Query 
• Revision Query 
• Save-Recall Setup 

4.4.8 Close (1 ฟงกช่ัน) 
• Close 

4.5 ไลบรารี่ของ Agilent E4418B ท้ังหมด 72 ฟงกชัน่ประกอบดวย 

4.5.1 Initialize (1 ฟงกช่ัน) 
• Initialize 

4.5.2 Configure (46 ฟงกช่ัน) 
• Configure Input 
• Configure Channel Offset 
• Configure Averaging Auto 
• Configure Averaging 
• Linearity Correction 
• Frequency Dependent Offset 
• Configure Limits 
• Configure Math 
• Get Math Expressions 
• Configure Gain 
• Reset Ref Value 
• Set Ref Value State 
• Feed 
• Configure Measurement 
• Set TTL Calibration State 
• Calibration Lock Out 
• Configure Recorder 
• Recorder Measurement 
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• Reference Oscillator State 
• Configure TTL 
• Set Initiate Continuous State 
• Configure Trigger 
• Configure Channel A Trigger 
• Trigger Event Count 
• E Series Offset Table 
• E Series Configure Input 
• E Series Configure Measurement 
• E9320 Video Averaging 
• E9320 Sensor Parameter 
• E9320 Configure Trace 
• E9320 Configure Gate 
• E9320 Output Trigger State 
• Configure Duty Cycle 
• Set Correction 
• Set Calibration Factor 
• Memory Contents 
• Size Of Memory Block 
• Active Table Value 
• Active Table Information 
• Table Operation 
• Define Calibration Table 
• Define Offset Table 
• Register Map Name 
• Register Count 
• Load From Save Recall Register 
• Save to Save Recall Register 

4.5.3 Action/ Status (11 ฟงกช่ัน) 
• Get Limits Failure 
• Clear Fail Count 
• Calibration 
• E9320 Clear Peak Hold 
• E9320 Normal Path Zeroing 
• Available Memory 
• Abort 
• Initiate 
• Trigger Immediate 
• Set Status Register 
• Get Status Register 

4.5.4 Data (5 ฟงกช่ัน) 
• Fetch 
• Read 
• Measure 
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• E Series Measure 
• E9320 Trace Data 

4.5.5 Utility (8 ฟงกช่ัน) 
• Reset 
• Self Test 
• Error Query 
• Error Message 
• Revision Query 
• Instrument Type 
• Get Sensor Type 
• Utility Generate Instrument Error 

4.5.6 Close (1 ฟงกช่ัน) 
• Close 

5. แผนผังสเตทชารตไดอาแกรมของการออกแบบซอฟตแวร 
5.1 Agilent 34401A 
 

Instr Open

Serial Port Interface Mode

GPIB Interface Mode

Default

Intf Type = TRUESerial Port Setting

Error

Default

Control Mode Set

Default

Instr Model Select Mode

Instr Reset

Default

Default

Default

Waiting for event

Intf Type = FALSE

Default

Set Serial Config

No Error

Error

Set control Mode
Instr Clear

Default

 
รูป ก.6.1 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Initialize ของ Agilent 34401A  
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รูป ก.6.2 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Measurement ของ Agilent 34401A  

 
รูป ก.6.3 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Auto Zero ของ Agilent 34401A  
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รูป ก.6.4 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure AC Filter ของ Agilent 34401A  

 
 
 

 
รูป ก.6.5 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Aperture ของ Agilent 34401A  
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รูป ก.6.6 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Integration ของ Agilent 34401A  

 
รูป ก.6.7 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure DC Input Resistance ของ Agilent 34401A  
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รูป ก.6.8 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Offset Compensation ของ Agilent 34401A  

Selected
Set Upper/

Lower limit 

Set LimitSelected

 
รูป ก.6.9 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Math ของ Agilent 34401A  
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รูป ก.6.10 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Temperature (RTD) ของ Agilent 34401A 

Initial

Default

Waiting for event

No Error

More Error?

Error Query

Error Report

Configure Trigger Source

Trigger Source Settings Trigger Source Mode

Default

Set trigger source events

Done

Set

Sent Trigger Source 
Configuration

Auto Delay Mode

Enabled Enable Auto 
Delay

Manual Delay Mode

Enable Manual 
Delay Enabled

Select Mode

Select source No event 
entry\waiting

  
รูป ก.6.11 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Trigger ของ Agilent 34401A  
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รูป ก.6.12 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Multipoint ของ Agilent 34401A  

Initial

Default

Waiting for event

No Error

Error Query

Error Report

Configure Trigger

Default

Set trigger source events

Set trigger event

Queries the 
event register

Select event

Configure Mutipoint

Initiate Measurement

Fetch Measurement

Query Questionable 
Data Register 

[Within time out]/Fetch 
repeatedly 

Initiate the 
measurement Initiated

Take multi-point 
configuruation

Configured

Fetches 
the measurementFetched/Time Out

[More Error] / Repeat Query

[No event entried] / 
Continue Waiting

 
รูป ก.6.13 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Read Single-Point ของ Agilent 34401A  
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รูป ก.6.14 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Read Multi-Points ของ Agilent 34401A  

 
รูป ก.6.15 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Read Transient ของ Agilent 34401A  
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รูป ก.6.16 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Read Math ของ Agilent 34401A  

 
รูป ก.6.17 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Initiate Measurement  ของ Agilent 34401A  

 
รูป ก.6.18 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Send Software Trigger ของ Agilent 34401A  
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Read User Data

User Data Setting

Set trigger source

Trigger Source Setting

Select trigger source[Immediate, 
Software bus, Internal, External] 

Defined trigger source

Default

Math Storage Setting

Select math storage[Off, 
Internal, Output]

Write fetch measurement (fetch) command

Defined math storage

Set math storage

Set time out

Write fetch measurement (read) command

Time Out Setting

Set time out 
[default=10000]

Trigger: Software or 
Math: Internal Buffer

Trigger: Immediate/External
And Math: Off/Output Buffer

 
รูป ก.6.19 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   
Fetch Measurement ของ Agilent 34401A 

 
Initial

Status Query

Return Questionable Data Message

Read buffer

Stutus reading

Default

Read buffer[buffer<256]/
waiting

Read buffer[buffer>256]/
return buffer

string to cluster converting

Register Bit Checking

Default

Default

Default

 
รูป ก.6.20 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Query Questionable Data Register ของ Agilent 34401A  
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รูป ก.6.21 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  Error Queryของ Agilent 34401A  
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Specify display settings
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รูป ก.6.22 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   
Revision Query ของ Agilent 34401A  
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Initial

Specify the minimum 
timeout value

Set time out value

Error Query

Read self-test result

Read time [Counter>Time out]/ 
Get pass result

Default

Write self-test command Buffer Data Read
Read time[Counter<time out]/
waiting

Specify time out value Specified

Return self-test Result Message

Return self-test Result Code

Default

Read time [Counter>Time out]/ 
Get fail result

 
รูป ก.6.23 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Self-Testของ Agilent 34401A 
 

  
 

รูป ก.6.24 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   
Resetของ Agilent 34401A  
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Initial

Specify the interface type 

Get Interface TypeGPIB Interface Mode Serial Port Interface Mode

Clear Device

Clear input/Output buffer

Serial Settings

Error Out

Interface Number = 0 Interface Number = 1

Clear Device time out

Clear Serial Buffer

Flush I/O Buffer

Default

Modem Line Set Set

 
 

รูป ก.6.25 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   
Device Clearของ Agilent 34401A  

 

 
 

รูป ก.6.26 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   
System Optionของ Agilent 34401A  
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Initial

Read user data: resource_name

Connect to VISA Session

Error Query

Write Save command

Specify Save-Recall command

Write Recall command

Query Trigger Source

Query Math Storage

Select operation

No select event

Select Recall

Select Save

Selected

Selected

Specified operation

Buffer Data Read

Write Data into Storage

Default

Default

Default

Default
Read math storage

Read trigger source

Return bufferRead time[Counter<time out]/
waiting

Return buffer

 
 

รูป ก.6.27 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   
Recall Instrument Settingsของ Agilent 34401A  

 

 
 

รูป ก.6.28 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Close ของ Agilent 34401A  
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5.2 Agilent 8564E 
 

 
รูป ก.6.29 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ันInitialize ของ Agilent 8564E 

 

 
รูป ก.6.30 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Frequency ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.31 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Calibration ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.32 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Reference Level Calibration ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.33 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Marker ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Write frequency span configuration command

Waiting for event

No event entry/ Waiting

Sweep time setting

Set sweep time [True=Manual, 
False=Auto]

Set sweep time mode

Sweep time value setting

Send command

Sweep time=True/ 
Active auto mode

Sweep time=False/ 
Active manual mode

Sweep mode setting

Set sweep mode [True=Single, 
False=Continue]

Delay sweep setting

Set sweep mode [True=On, 
False=Off]

Delay sweep value setting

Delay sweep mode 
= True/ Turn On

Delay sweep mode = 
False/ Active value setting

 
รูป ก.6.34 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Sweep ของ Agilent 8564E 
 
 

 
 

รูป ก.6.35 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   
Configure Video-Gate ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.36 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Span ของ Agilent 8564E 

Initial

Number correction points etting

Default

Write frequency counter res command

Sets points? [Valid range 
= 1..200]

Frequency Array Setting

Amplitude Array Setting

Sets array? [Valid range 
= 0..325E+9]

Sets array? [Valid range 
= -109...109]

Check setpoint 
[checkpoint < set point]/ 
increase checkpoint

Check setpoint 
[checkpoint = set point]/ 
out of loop

 
รูป ก.6.37 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Freq-Ampl Correction Points ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.38 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Tracking Generator ของ Agilent 8564E 

Initial

Frequency Counter Setting

Default

Write frequency counter res command

Frequency Conter Resolution Setting

Sets activate? [True=On, 
False=Off]

Sets resolution? [valid 
range= 0..6]

Default

Default

 
รูป ก.6.39 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Frequency Counter ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.40 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Trigger ของ Agilent 8564E 
 

Initial

Coupling ratio configuration Setting

Default

Ratio Type setting

Selected? [True=Freq Span, 
False=Res BW]

Determine the ratio type

Select type[type=false]/ active 
resolution bandwidth

Write coupling ratio command

Use default setting/ write 
configuration

Frequency Span setting Resolution bandwidth setting

Select type[type=true/ active 
frequency span

Set frequency span?[valid 
range=0.002 .. 0.10]

Set resolution? [valid 
range=0.003..3.0]

Determined resolution 
bandwidth

Determined frequency span

 
 

รูป ก.6.41 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   
Configure Coupling Ratio ของ Agilent 8564E 
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Initial

Amplitude Setting

Default

Amplitude scale setting

Determine scale? 
[valid range = 0..4]

Determine the 
amplitude scale

Selected scale

Write amplitude config command

Reference setting

Use default setting/ write 
configuration

Set the reference setting

Identified reference setting

Set level?[default=0dB]

 
 

รูป ก.6.42 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   
Configure Amplitude ของ Agilent 8564E 

 

 
 

รูป ก.6.43 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
 Configure Video Average ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Write peak search configuration command

Marker Threshold Setting

Amplitude Scale QueryBuffer Data Read

Read Scale[byte count<100]/
waiting

Read buffer

Read scale[byte count>256]/
Return scale data

Peak Excursion Setting

Set Threshold level[Valid 
range=-200 … 30]

Set peak level[Valid 
range= 0 … 30]

Marker Threshold Setting

Peak Excursion Setting

Set Threshold level[Valid 
range=-200 … 30]

Set peak level[Valid 
range= 0.1 … 10 ]

Read buffer [length=0]/ 
active analog mode

Read buffer [length>0]/ 
active linear mode

 
รูป ก.6.44 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Peak Search ของ Agilent 8564E 
 

 
รูป ก.6.45 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Normalize ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.46 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
Configure Coupling ของ Agilent 8564E 

 

 
รูป ก.6.47 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Trace ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.48 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Mixer ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.49 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure External Mixer ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.50 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure FFT Windows ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.51 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ันConfigure Display  ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Write lock out command

Lock Out settingSensor 1 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 1

Defined sensor 1
State setting

Set state? [False=Off, 
True=On]Set state

Defined state
Default

 
รูป ก.6.52 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Harmonic Number Lock ของ Agilent 8564E 
 
 

 
 

รูป ก.6.53 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
Configure Signal ID&Preselector ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.54 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน 

Configure Title ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.55 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure FM-AM Demodulation  ของ Agilent 8564E 
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Initial

Frequency reference setting

Default

Write rear panel configuration command

Sweep output setting

Sets level? [True=External, 
False=Internal]

Sets output singal? [Valid 
range=0..2]

Waiting for event

No event entry/ Waiting
Select frequency 
reference source

Selected
Default

Set sweep output source

Identified

 
รูป ก.6.56 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
Configure Rear Panel ของ Agilent 8564E 

 

Initial

Channel power configuration Setting

Default

Auto IF Adjust setting

Selected? [True=Channel, 
False=Percent occupied]

Determine the power type

Select type[type=false]/ active 
percent occupied

Write calibration config command

Use default setting/ write 
configuration

Channel Power bandwidth setting Percent occupied bandwidth setting

Select type[type=true]/ active 
percent occupied

Set bandwidth?[valid 
range=200...50E+9]

Set percent? [valid 
range=1..99]

Determined percent 
occupied bandwidthDetermined channel 

power bandwidth

 
รูป ก.6.57 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Channel Power ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.58 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure ACP Main ของ Agilent 8564E 
 
 
 
 

Initial

ACP type setting

Default

Buffer Data Read

Read Data? [byte count<50/
waiting Read buffer

Read Data?[byte count>50]/
Return buffer

<<< Return alternate channel 
array >>>

Select type [valid range = 0..2]/
waiting

Write ACP command

ACP Data Out

Default

 
รูป ก.6.59 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure ACP Channels ของ Agilent 8564E 
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Initial

ACP Burst Setting

Default

Buffer Data Read

Select burst? [valid range = 
50.0E-3 – 10E3]

Set the burst period

Identified burst period

Write ACP  burst command

Buffer Data Read

Select burst? [valid range = 
50.0E-3 – 10E3]

Set the burst width

Identified burst width

 
 

รูป ก.6.60 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
Configure ACP Burst ของ Agilent 8564E 

 
 
 
 
 
 

 
รูป ก.6.61 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure ACP Weightings ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Calibration adjustment setting

Write Calibration command

Default

Determine Calibration? [valid 
range = 0..2]

Buffer Data Read

Read ID[byte count<50]/
waiting

Read buffer

Read ID[byte count>50]/
Return ID

Default

 
 

รูป ก.6.62 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
Perform Calibration ของ Agilent 8564E 

 

 
รูป ก.6.63 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Perform ACP ของ Agilent 8564E 



 

Page 148 of 460 06-DOC_SD Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชในการอธิบายถึงขั้นตอนและวิธีการออกแบบซอฟตแวรโดยละเอียด 

 
 

148 

 
รูป ก.6.64 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Perform (to) Commands ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.65 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Perform Fast Furrier Transform ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Pea Preselector Setting

Write Peak Preselector command

Default

 
รูป ก.6.66 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Perform Peak Preselector ของ Agilent 8564E 
 

Initial

Default

Error In read

Read error in? [error=true]/ Next 
state 

Read error in? [error=false]/ 
active Marker Normal 

Marker Normal Select

Select?[Valid range = 0..8]/ 
Place the marker command

Write place marker command

Select?[Maker out of Valid 
range]/ Re-select

 
รูป ก.6.67 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Perform Place Marker ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Error In read

Read error in? [error=true]/ Next 
state 

Read error in? [error=false]/ 
active Marker Normal 

Shift Center Frequency Setting

Selected

Write shift center frequency command

Select?[True=Up, 
False=Down]/ Re-select

 
รูป ก.6.68 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Perform Shift Center Frequency ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.69 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Perform Sweep ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Error In read

Read error in? [error=true]/ Next 
state 

Read error in? [error=false]/ 
active Marker Normal 

Trace Command Select

Write trace command

Trace A Exchange B State

Select trace on[True=A, 
False=B] Trace command[select=2]/

Trace A Exchange B

Selected

Trace command[not 
select=2]/ write trace 
command

Trace command[valid 
range=0..7]

 
รูป ก.6.70 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน 

Perform Trace ของ Agilent 8564E 

Initial

Write query command

Default

Buffer Data Read

Read Data? [byte count<100/
waiting

Read buffer

Read Data?[byte count>100]/
Return buffer

General Query Setting

General parameter? [Valid 
range=0..2]/waiting

Selected parameter

<<< Report the output of 
specified query data >>>

 
รูป ก.6.71 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Query (General) ของ Agilent 8564E 
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Initial

ACP type setting

Default

Buffer Data Read

Read Data? [byte count<50/
waiting Read buffer

Read Data?[byte count>50]/
Return buffer

<<< Return alternate channel 
array >>>

Select type [valid range = 0..2]/
waiting

Write ACP command

ACP Data Out

Default

 
รูป ก.6.72 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Query ACP ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.73 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Query Amplitude ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.74 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
Query Frequency ของ Agilent 8564E 

 

 
รูป ก.6.75 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Query Bandwidth ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Buffer Data Read

Read Data? [byte count<50/
waiting

Read buffer

Read Data?[byte count>50]/
Return buffer <<< Return sweep time value >>>

Write Sweep time command

Sweep time out

 
 

รูป ก.6.76 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
Query Sweep Time ของ Agilent 8564E 

 

Initial

Default

Buffer Data Read

Read Data? [byte count<50/
waiting Read buffer

Read Data?[byte count>50]/
Return buffer <<< Return the power of carrier >>>

Write carrier power command

Carrier Power Level Out

Carrier Power Setting Carrier State Read

Read status? 
[True=On,False=Off]

Read carrier status

Return carrier status

Carrier State Read

Read trace status

Return trace status

Read status? 
[True=On,False=Off]

Default

 
รูป ก.6.77 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Query Carrier On-Off Power ของ Agilent 8564E 
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Initial

Channel power configuration Setting

Default

Auto IF Adjust setting

Selected? [True=Channel, 
False=Percent occupied]

Determine the power type

Select type[type=false]/ active 
percent occupied

Write calibration config command

Use default setting/ write 
configuration

Channel Power bandwidth setting Percent occupied bandwidth setting

Select type[type=true]/ active 
percent occupied

Set bandwidth?[valid 
range=200...50E+9]

Set percent? [valid 
range=1..99]

Determined percent 
occupied bandwidthDetermined channel 

power bandwidth

 
รูป ก.6.78 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Query Power ของ Agilent 8564E 
 
 
 

 
รูป ก.6.79 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Query Trace Array ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.80 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Save-Recall ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.81 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Store-Recall Reference Trace ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Default
Write self-test command

Buffer Data Read

Read Result [byte count<20]/
waiting

Read buffer

Read Result [byte count>20]/
Return Self-test result

RQS waiting

Loop until TimeOut= 9000

Enable Event

Default

Default

Return self-test result

Returned

Fract/Exp to String Converting

Converting? 
[Status=Read_Buffer]/ Looping

Converting? [Status=Overflow]/ 
Present self-test result

Self-test response
Self-test result read

TimeOut

Self-test Response Report Self-test Error Report

<<< Report out self-test response >>> <<< Report out self-test error >>>

 
 

รูป ก.6.82 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
Self-Test ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.83 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  
Write and Wait ของ Agilent 8564E 
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Initial

Write Instrument Reset command

Default

Buffer Data Read

Read Reset? [byte count<50/
waiting

Read buffer

Read Reset?[byte count>250]/
Return Error Data

 
รูป ก.6.84 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Reset ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.85 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Revision Query ของ Agilent 8564E 
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รูป ก.6.86 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Close  ของ Agilent 8564E 

 
รูป ก.6.87 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Error Query ของ Agilent 8564E 
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Initial

Default

Error In read

Read error in? [error=true]/ Next 
state 

Read error in? [error=false]/ 
active Marker Normal 

General Error Handler SettingType of dialog select

Select type? [Valid range=0..2]

Status Out Error Code Out Error Message Out

Select dialog type

Selected
Default

<<< Report status out >>> <<< Report Error message out >>>

<<< Report Error 
code out >>>

 
รูป ก.6.88 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Error Message ของ Agilent 8564E 

 
5.3 Agilent 83650L 
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Initial

Default

Store data into Node

Write open instrument command

Set instrument time out

Query ID read

Default

Default

Reset Instrument read

Read ID query? [select=false]/ 
Reset instrument 

Read ID query? [select=false]/ 
active write ID query 

Write ID query commandBuffer Data Read

Read ID[byte count<50]/
waiting

Read buffer

Read ID[byte count>50]/
Return ID

Write Reset Instrument command

Read Reset? [select=true]/ 
Reset Instrument 

Read Reset? [select=false]/ Store data

Sent command 

Wrote ID query command

 
รูป ก.6.89 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  Initialize ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.90 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  Configure Trigger ของ Agilent 83650L 
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รูป ก.6.91 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure List ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.92 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน 

Configure Diagnostics  ของ Agilent 83650L 
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Initial

Error In Read

Default

Error in[ErrorIn Satus=True]/ End 
State

Error in[ErrorIn Satus=False]/ 
Next State 

ALC Source Mode

Choose the ALC source level

Write Reset Instrument command

ALC State Mode

Choose True=On, False=Off

Power Search Mode

ALC Coupling Factor Setting

Set the ALC coupling factors

Range Values Setting

Set the power meter range

ALC bandwidth setting

Set the bandwidth setting

ALC bandwidth selection

Set the selection: True=On, 
False=Off

Selected

Selected

Selected

Set

Indentified

Choose True=On, False=Off

Indentified

Indentified

 
รูป ก.6.93 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure ALC Power Mode  ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.94 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน 

Configure Pulse Generation ของ Agilent 83650L 
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รูป ก.6.95 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  Configure Amplitude Modulation ของ 

Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.96 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Frequency Modulation ของ Agilent 83650L 
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รูป ก.6.97 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Status Register ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.98 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน   

Configure Double Amplifier ของ Agilent 83650L 
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รูป ก.6.99 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน 

Configure Pulse Modulation  ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.100 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Power Modifier ของ Agilent 83650L 
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รูป ก.6.101 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Arm Trigger ของ Agilent 83650L 
 

Speci
fie

d fre
quenc

y

 
 

รูป ก.6.102 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Makers  ของ Agilent 83650L 
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รูป ก.6.103 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Sweep Control ของ Agilent 83650L 
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Initial

Default

Mutiplier Action

Waiting for eventMultiplication Action Step Action

Choose Step No Action

Step No Action

Offset ActionWrite frequency modifier commandOffset Action

Default

Specified

Specifie
d

Speci
fied

Select Offset Action

Specified

Specified

Specified

Choose Step Action

Choose Offset Action
Choose Offset 

Action

Choose Multiplication 
Action

Choose Multiplier 
Action

Select Offse
t Action

Select multiplication action

Select Multiplier Action Sele
ct S

tep
 No Actio

n

Select Step Action

 
รูป ก.6.104 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Frequencies Modifier ของ 

Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.105 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Sweep Value ของ Agilent 

83650L 
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รูป ก.6.106 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Reference Oscillator ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.107 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Frequency  ของ Agilent 83650L 
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รูป ก.6.108 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure RF Output Power  ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.109 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Sweep Time ของ Agilent 83650L 
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รูป ก.6.110 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure RF Output ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.111 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Rear Modulation ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.112 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Send Trigger ของ Agilent 83650L 



 

Page 174 of 460 06-DOC_SD Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชในการอธิบายถึงขั้นตอนและวิธีการออกแบบซอฟตแวรโดยละเอียด 

 
 

174 

 
รูป ก.6.113 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Abort ของ Agilent 83650L 

 

Initial

Write Display On-Off command

Default

Display Setting

Choose the state: 
True=On, False=Off

Selected

Determine the state of 
Display

 
รูป ก.6.114 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Display On-Off ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.115 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Enable-Disable Self-Test ของ Agilent 83650L 
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Initial

Default

Calibration adjustment setting

Write Calibration command

Default

Determine Calibration? [valid 
range = 0..2]

Buffer Data Read

Read ID[byte count<50]/
waiting

Read buffer

Read ID[byte count>50]/
Return ID

Default

 
รูป ก.6.116 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Self Calibration ของ Agilent 83650L 
 

 
รูป ก.6.117 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Run Individual Self-Test ของ Agilent 83650L 
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Initial

Default

Output Fail Dianostic Query

Default

Buffer Data Read

Read Result [byte count<50]/
waiting

Read buffer

Read Result [byte 
count>50]/Return Value

Binary Bit to String ConvertingFault Code Display

Converting? 
[Status=Read_Buffer]/ Looping

Converting? [Status=Overflow]/ 
Present fault code

Displayed 

Write Self-test command

Default

Buffer Data Read

Read Result [byte count<50]/
waiting

Read buffer

Read Result [byte 
count>50]/Return Result

Fault Code Display

Present(self-test result)

Displayed 

 
รูป ก.6.118 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Run Diagnostic Info ของ Agilent 83650L 

Re
tu

rn
 M

ax
 V

alu
e

 
รูป ก.6.119 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Read Max-Min Values ของ Agilent 83650L 
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รูป ก.6.120 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน 

Error Query (Multiple) ของ Agilent 83650L 

 
รูป ก.6.121 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Self-Test ของ Agilent 83650L 
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Initial

Application Kind read

Application Kind [App.kind = Runtime 
System]/ Next state

Default

Write Revision Query Command

Error Query

Default

Application Kind [App.kind <> 
Runtime System]/ Active Project 
State 

Project Name Query

Project Name [Library <> LabVIEW 
project library]/ Next state

Project Name [Library = LabVIEW 
project library]/ Active Project State

Version of library read Return Instument Revision
Indicated

Indicates the 
instrument version

Return Instument Firmware Revision

Indicates the instrument Revision

Indicated

Buffer Data Read

Read Revision [byte 
count<100]/waiting

Read buffer

Read Revision [byte 
count>100]/Return Revision

 
รูป ก.6.122 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Revision Query ของ Agilent 83650L 

Initial

Write Instrument Reset command

Default

 
รูป ก.6.123 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Reset ของ Agilent 83650L 
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Initial

Write Save/Recall command

Error In=True

Error Cluster Update

Wrote command

Mode Settings

Memory Address Settings
Specify memory address

Specified

Select Mode

Save/Recall

Set address? [Address <> 1..9]/
Re-select

Error In Check

Default

Set address? [Address = 1..9]/
Store memory address

Error In=False

 
รูป ก.6.124 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Save-Recall Setup ของ Agilent 83650L 

 
 

รูป ก.6.125 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Close ของ Agilent 83650L 
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5.4 Agilent E3631A 

Initial

Default

Open instrumentSet Access Mode

Specify access mode

Specified

Send CLEAR command

Serial Interface Mode? [Intf type = No] / 
Active GPIB state

Serial Interface Mode? [Intf type = Yes] / 
Active Serial state

Set serial configuration

Flush I/O Buffer

Set I/O Buffer Size

Write System Remote command
Wait for instrument 

respond

Instrument ID QueryBuffer Data Read

Read ID[byte count<256]/
waiting

Instrument Reset

Instrument Close Error Query

GPIB Interface Mode
Serial Interface Mode

Default

If error? [error out = false] / 
Close instrument

If error? [error out = True] / 
Query error

Default

Default

Default

Default

Wrote

Read buffer

Read ID[byte count>256]/
Return ID

 
รูป ก.6.126 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Initialize ของ Agilent E3631A 
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Initial

Default

Get resource name

Write Current Limited command

Instrument Model?[Resource name = 3631, default]/ 
Active 3631 State

Instrument Model?[Resource name = 3632...3634]/ 
Active 3632...3634 State

Default

Channel select

Choose a channel? [Channel 
selected = null]/ Waiting

Error Query

3631 Model

Voltage Settings
Set voltage level

Selected a channel

Output Enable/Disable

Diable/Enable 
Output

Default

Default

Default

 
รูป ก.6.127 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Output  ของ Agilent E3631A 
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รูป ก.6.128 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure OVP ของ Agilent E3631A 

 
รูป ก.6.129 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Current Limit ของ Agilent E3631A 
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Initial

Default

Error Query

Voltage Range Settings

Selected the range

Output Range Settings

Choose a range  to 
apply

Selected
Default

Write output range configuration command

Default

 
 

รูป ก.6.130 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Output Range ของ Agilent E3631A 
 

Initial

Default

Error Query

Tracking Status Select

Set the tracking status

Enable Tracking

Enable/ Disable

Selected
Default

Write Tracking Configuration command

Default

 
 

รูป ก.6.131 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Tracking ของ Agilent E3631A 
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รูป ก.6.132 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Coupling  ของ Agilent E3631A 

 
รูป ก.6.133 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Trigger ของ Agilent E3631A 



 

Page 185 of 460 06-DOC_SD Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชในการอธิบายถึงขั้นตอนและวิธีการออกแบบซอฟตแวรโดยละเอียด 
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รูป ก.6.134 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Output Protection Status  ของ Agilent E3631A 

 
รูป ก.6.1 35แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Reset Output Protection ของ Agilent E3631A 

Write Initiate command

Default

 
รูป ก.6.136 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Initiate ของ Agilent E3631A 
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รูป ก.6.137 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Send Software Trigger ของ Agilent E3631A 

Initial

Default

Get resource name

Instrument Model?[Resource name = 3631, default]/ 
Active 3631 State

Instrument Model?[Resource name = 3632...3634]/ 
Active 3632...3634 State

Default

Channel select

Choose a channel

Error Query

Write Channel Select command

Selected

Write Voltage Measurement command

Buffer Data Read

Read Voltage [byte count<100]/
waiting

Read buffer

Read Voltage[byte count>100]/
Return Voltage Level

Read Voltage Measurement Actual Voltage Indicator

Indicate the actual 
voltage level

Indicated

Write Current Measurement command

Buffer Data Read

Read Current [byte count<100]/
waiting

Read buffer

Read Current [byte count>100]/
Return Current Level

Read Current Measurement Actual Current Indicator

Indicate the actual 
current level

Indicated

Sent command

Sent command

Default

Default

Sent command

 
รูป ก.6.1 38 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Read Output ของ Agilent E3631A 
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รูป ก.6.139 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Reset ของ Agilent E3631A 

 
รูป ก.6.140 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Self-Test ของ Agilent E3631A 
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Initial

Read error in

Error status=True

Error status=False

Buffer Data Read

Read Error [byte count<256]/
waiting

Read buffer

Read Error[byte count>256]/
Return Error Data

Write error query command

Return Error message

Return Error Code

Merge Errors

Default

Default

Default

Default

Default

Default

 
รูป ก.6.141 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Error Query ของ Agilent E3631A 

 
รูป ก.6.142 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Save-Recall Setup ของ Agilent E3631A 
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189 

 

 
รูป ก.6.143 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Revision Query ของ Agilent E3631A 

 
รูป ก.6.144 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Close  ของ Agilent E3631A 
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5.5 Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.145 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Initialize ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.146 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Input ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.147 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Channel Offset ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.148 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Averaging Auto ของ Agilent E4418B 
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Initial

Number correction points etting

Default

Write frequency counter res command

Sets points? [Valid range 
= 1..200]

Frequency Array Setting

Amplitude Array Setting

Sets array? [Valid range 
= 0..325E+9]

Sets array? [Valid range 
= -109...109]

Check setpoint 
[checkpoint < set point]/ 
increase checkpoint

Check setpoint 
[checkpoint = set point]/ 
out of loop

 
รูป ก.6.149 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Linearity Correction ของ Agilent E4418B 

Initial

Default

Buffer Data Read

Read Data? [byte count<50]/
waiting

Read buffer

Read Data?[byte count>50]/
Return buffer

<<< Return the specified power 
measurment >>>

Write power measurment command

Power Measurment Out

Power Measurement Setting

Selected type

Power Type Select

Read Type? [valid range=0..3]

Read type

Return power type
Trace Select

Read Type? [True=On, 
False=Off]

Read trace

Return trace

 
รูป ก.6.150 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Frequency Dependent Offset ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.151 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Averaging ของ Agilent E4418B 

 

 
รูป ก.6.152 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Limits ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Write math command

Operation Setting Default setting
State[select=2]/ Set default

Ratio setting

Difference setting

State[select=1]/ Set 
difference

State[select=0]/ Set ratio

Measurement number setting

Set number? 
[Default=1]

Defined default setting
Defined ratio setting

Defined difference setting

Sensor 1 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 1

Defined sensor 1
Sensor 2 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 2

Defined sensor 2
Default

 
รูป ก.6.153 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure Math ของ Agilent E4418B 

Initial

Default

Measurement number setting

Set measurement 
number?[valid range=1..4]

Buffer Data Read

Read buffer [byte count<512]/
waiting

Read buffer

Read ID [byte count>512]/
Return buffer

Write math expression command

Return sensor 1 value Return expression array Return sensor 2 value

<<< Return sensor 1 value >>> <<< Return sensor 2 value >>>
<<< Return expression 
array >>>

 
 

รูป ก.6.154 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Get Math Expressions ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Write gain configure command

State settting Measuring number setting

Selected? [Valid 
range=0..4]

Selected number

Measuring number setting

Set value

Set state?[value=On]/ 
State On

Selected state[True=On, 
False=Off]

Set state?[value=Off]/ 
State Off

Selected? [Valid 
range=0..4]

Value setting

Selected? [Valid 
range=-100..100]

Defined value

 
 

รูป ก.6.155 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Gain ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.156 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Reset Ref Value ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.157 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Set Ref Value State  ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Write math command

Instrument Type Reading

Utility Generate Instrument Error

Feed configuration settingFeed Type setting Feed configuration number setting

Measurement number setting

Feed number setting

Default

Default

Default

Set feed type?[valid 
range=0..2]

Set feed type

Defined type Set feed configuration

Configured

Set measurement 
number

Defined number

Defined number

Set feed number

Set measurement 
number?[valid range=1..4]

Set feed number? [valid 
range=1..2]

 
รูป ก.6.158 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Feed ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.159 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Measurement ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Write TTL calibration state command

TTL calibration state setting State setting

Set state? [False=Off, 
True=On]Set state

Defined state
Default

 
รูป ก.6.160 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Set TTL Calibration State  ของ Agilent E4418B 
 

Initial

Default

Write lock out command

Lock Out settingSensor 1 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 1

Defined sensor 1
State setting

Set state? [False=Off, 
True=On]Set state

Defined state
Default

 
รูป ก.6.161 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Calibration Lock Out ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.162 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Recorder  ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.163 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Reference Oscillator State ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Write TTL calibration state command

TTL calibration state setting State setting

Set state? [False=Off, 
True=On]Set state

Defined state
Default

 
รูป ก.6.164 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Configure TTL ของ Agilent E4418B 

 

Write Initiate command

Default

 
รูป ก.6.165 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Set Initiate Continuous State ของ Agilent E4418B 

 
 

รูป ก.6.167 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Channel A Trigger  ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.168 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Recorder Measurement ของ Agilent E4418B 
 
 

 
 

รูป ก.6.169 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Trigger Event Count ของ Agilent E4418B 



 

Page 201 of 460 06-DOC_SD Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชในการอธิบายถึงขั้นตอนและวิธีการออกแบบซอฟตแวรโดยละเอียด 

 
 

201 

 
รูป ก.6.170 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน E Series Offset Table  ของ Agilent E4418B 

Initial

Default

Write input configuration command

Input settingSensor 1 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 1

Defined sensor 1
Default

Utility Session Info setting

Default

Utility Instrument Error Generating

Default

Input format setting
Set formate

Defined format

Autoranging setting

Power range setting

Set length? [0=Lower, 
1=Upper]

Set autoranging? 
[False=Off, True=On]

Enable autoranging

Enabled/Disabled

Set power range

Defined range

 
รูป ก.6.171 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

E Series Configure Input  ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.172 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

E Series Configure Measurement  ของ Agilent E4418B 
 

Initial

Default

Write video averaging configuration command

Video Averaging settingSensor 1 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 1

Defined sensor 1
Default

Utility Session Info setting

Default

Utility Instrument Error Generating

Default

Video format setting
Set formate

Defined format

Filter length setting

Video state setting

Set length? [Valid 
range= 1 to 256]

Set state? [False=Off, 
True=On]

Set filter length

Defined filter length

Set state

Defined state

 
รูป ก.6.173 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

E9320 Video Averaging ของ Agilent E4418B 
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203 

Initial

Default

Write sensor parameters configuration command

Sensor parameters settingSensor 1 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 1

Defined sensor 1

Sensor mode setting
Set sensor mode

Mode selected=1

Default

Sensor bandwidth setting

Set sensor bandwidth? 
[Valid range= 0 to 3]

Defined sensor 
bandwidth

Utility Session Info setting

Default

Utility Instrument Error Generating

Default

Set sensor mode? 
[0=Normal, 1=Average]

Mode selected=2

 
รูป ก.6.174 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

E9320 Sensor Parameter ของ Agilent E4418B 
 

Initial

Default

Write frequency span configuration command

Waiting for event

No event entry/ Waiting

Direction mode setting

Set mode? [valid range = 
0..3]

Set direction mode

Send command

Defined mode

A-B ->A Setting

Set mode? [True=On, 
False=Off]

Set A-B -> A mode

Defined mode

A-B+DL ->A Setting

Set mode? [True=On, 
False=Off]

Defined mode

Set A-B+DL -> A mode

 
รูป ก.6.175 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

E9320 Configure Trace  ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.176 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

E9320 Configure Gate ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.177 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

E9320 Output Trigger State ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.178 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Configure Duty Cycle  ของ Agilent E4418B 
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Initial

Number correction points etting

Default

Write frequency counter res command

Sets points? [Valid range 
= 1..200]

Frequency Array Setting

Amplitude Array Setting

Sets array? [Valid range 
= 0..325E+9]

Sets array? [Valid range 
= -109...109]

Check setpoint 
[checkpoint < set point]/ 
increase checkpoint

Check setpoint 
[checkpoint = set point]/ 
out of loop

 
 

รูป ก.6.179 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Set Correction ของ Agilent E4418B 
 

Initial

Default

Calibration adjustment setting

Write Calibration command

Default

Determine Calibration? [valid 
range = 0..2]

Buffer Data Read

Read ID[byte count<50]/
waiting

Read buffer

Read ID[byte count>50]/
Return ID

Default

 
 

รูป ก.6.180 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Set Calibration Factor ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.181 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Memory Contents  ของ Agilent E4418B 

Initial

Default

Write input configuration command

Default

Utility Session Info setting

Default

Utility Instrument Error Generating

Default

Offet table setting

Sensor 1 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 1

Defined sensor 1

Table State Setting Table Name Setting

Set table name? 
[default=table_1]

Set table name

Established table name

Set table state

Table state selected 
= Off

 
รูป ก.6.182 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Active Table Value ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Write sensor parameters configuration command

Sensor parameters settingSensor 1 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 1

Defined sensor 1

Sensor mode setting
Set sensor mode

Mode selected=1

Default

Sensor bandwidth setting

Set sensor bandwidth? 
[Valid range= 0 to 3]

Defined sensor 
bandwidth

Utility Session Info setting

Default

Utility Instrument Error Generating

Default

Set sensor mode? 
[0=Normal, 1=Average]

Mode selected=2

 
รูป ก.6.183 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Active Table Information  ของ Agilent 

E4418B 

 
รูป ก.6.184 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Size Of Memory Block ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Write TTL calibration state command

TTL calibration state setting State setting

Set state? [False=Off, 
True=On]Set state

Defined state
Default

 
รูป ก.6.185 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Table Operation  ของ Agilent E4418B 

Initial

Default

Waiting for event

No Error

More Error
Error Query

Un-support 
Offset 

compensation 
function

Error Report

Default

Enable Offset Compensation

Enable Offset = True

Set Offset Compensation

Enabled

Disable Offset Compensation

Enable Offset = False

Disabled

Use default 
settings

 
รูป ก.6.186 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Define Calibration  Table  ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Write input configuration command

Default

Utility Session Info setting

Default

Utility Instrument Error Generating

Default

Offet table setting

Sensor 1 setting

Set sensor1? 
[0=A, 1=B]

Set sensor 1

Defined sensor 1

Table State Setting Table Name Setting

Set table name? 
[default=table_1]

Set table name

Established table name

Set table state

Table state selected 
= Off

 
รูป ก.6.187 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Define Offset Table ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.188 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Register Map Name ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.189 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Register Count ของ Agilent E4418B 

Initial

Write Save/Recall command

Error In=True

Error Cluster Update

Wrote command

Mode Settings

Memory Address Settings
Specify memory address

Specified

Select Mode

Save/Recall

Set address? [Address <> 1..9]/
Re-select

Error In Check

Default

Set address? [Address = 1..9]/
Store memory address

Error In=False

 
รูป ก.6.190 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Load From Save Recall Register ของ Agilent E4418B 
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Initial

Read user data: resource_name

Connect to VISA Session

Error Query

Write Save command

Specify Save-Recall command

Write Recall command

Query Trigger Source

Query Math Storage

Select operation

No select event

Select Recall

Select Save

Selected

Selected

Specified operation

Buffer Data Read

Write Data into Storage

Default

Default

Default

Default
Read math storage

Read trigger source

Return bufferRead time[Counter<time out]/
waiting

Return buffer

 
รูป ก.6.191 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Save to Save Recall Register ของ Agilent E4418B 

Initial

Measurement number setting

Default

Define number[default=1]

Write limit failure command

Default

Buffer Data Read

Read Data [byte count<512]/
waiting

Read buffer

Read data [byte count>512]/
Return Data

Write FCO command

Default

Buffer Data Read

Read FCO Data [byte 
count<512]/waiting

Read buffer

Read FCO data [byte 
count>512]/Return Data

Format string setting

<<< Return number of failure >>>

Format FCO

 
รูป ก.6.192 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Get Limits Failure ของ Agilent E4418B 
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Initial

Measurement number setting

Default

Define number[default=1]

Write clear fail count command

Default

 
รูป ก.6.193 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Clear Fail Count ของ Agilent E4418B 

Initial

Wait for OPC

Default

Input Channel selecting

Select channel? [0=A, 1=B]

Select the input channel

Selected

Return Fail Result

<<< Return fail result >>>

Action Selecting

No entry OPC/ waiting for 
response

Select the action

Selected

Select action? [valid 
range=0..3]

Buffer read

Time out < 60/ Read

Time out>60[buffer=0]/ return 
fail result

Return Pass Result

<<< Return pass result >>>

Time out>60[buffer<>0]/ return 
fail result

Default

 
รูป ก.6.194 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Calibration ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.195 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

E9320 Clear Peak Hold ของ Agilent E4418B 

Initial

Session info Getting

Default

Input Channel selecting

Select channel? [0=A, 1=B]

Select the input channel

Selected

Utility Generate Instrument ErrorE9320 Model Check

Write Normal Path Zeroing command

Channel Selected = 0 (A)

Channel Selected = 0 (A), 
Model = E9320

Model <
> E9320/ S

ess
ion info 

getti
ng

Default

Session info completed

 
รูป ก.6.196 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน 

 E9320 Normal Path Zeroing  ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.197 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Available Memory  ของ Agilent E4418B 

 

 
รูป ก.6.198 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Abort ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.199 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Initiate ของ Agilent E4418B 

 

Initial

Channel Setting

Default

Define Channel [0=A, 1=B]

Write trigger immediate command

Default

 
รูป ก.6.200 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Trigger Immediate ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.201 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Set Status Register ของ Agilent E4418B 
 

 
 

รูป ก.6.202 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Get Status Register  ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Buffer Data Read

Read Data? [byte count<512/
waiting

Read buffer

Read Data?[byte count>512]/
Return buffer <<< Return fetch value >>>

Write fetch query command

Return measured value

fetch query settting Measuring function setting

Selected? [Valid 
range=0..3]

Set fetch function

Selected function

Measuring number setting

Identify number 
[default=1]

Identified

Set number

Default

 
รูป ก.6.203 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Fetch ของ Agilent E4418B 

Initial

Default

Buffer Data Read

Read Data? [byte count<512/
waiting

Read buffer

Read Data?[byte count>512]/
Return buffer <<< Return read value >>>

Write read command

Return measured value

Read query settting Measuring function setting

Selected? [Valid 
range=0..4]

Set read function

Selected function

Measuring number setting

Identify number 
[default=1]

Identified

Set number

Default

 
รูป ก.6.204 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Read ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.205 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Measure ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.206 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน E Series Measure ของ Agilent E4418B 
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Write open instrument command

Return Open state/
interface type

Open instrument Idle

Open instrument

Interface type read

Query for 
interface type

Queried/Read

Query Large Data BIN setting

Resolution setting

Channel  setting

Buffer Data Read

Read Data? [byte count<32]/
waiting

Read buffer

Read Data?[byte count>32]/
Return buffer

<<< Return trace data >>>

Return trace data value

General instrument error checking

Default

Error=TrueError=False
Set resolution? [Valid 
range=0..2]

Set channel? [0=A, 1=B]

Set resolution

Identified

Identified

Set channel

 
รูป ก.6.207 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน E9320 Trace Data ของ Agilent E4418B 

 

Initial

Write Instrument Reset command

Default

Buffer Data Read

Read Reset? [byte count<512/
waiting

Read buffer

Read Reset?[byte count>512]/
Return Error Data

 
รูป ก.6.208 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Reset ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.209 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Self Test ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.210 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Error Query ของ Agilent E4418B 
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Initial

Default

Error In read

Read error in? [error=true]/ Next 
state 

Read error in? [error=false]/ 
active Marker Normal 

General Error Handler SettingType of dialog select

Select type? [Valid range=0..2]

Status Out Error Code Out Error Message Out

Select dialog type

Selected
Default

<<< Report status out >>> <<< Report Error message out >>>

<<< Report Error 
code out >>>

 
รูป ก.6.211 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Error Message ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.212 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Instrument Type ของ Agilent E4418B 
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รูป ก.6.213 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Revision Query ของ Agilent E4418B 

 
รูป ก.6.214 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Get Sensor Type ของ Agilent E4418B 
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Initial

Error State Activation

Default

Default

Error state? [True=On, 
False=Off]

Error In Read

Error Code In Read

Error In? [status=false]/
Active Error Code in 

Error In? [status=true] 
next state 

Update in array

Error In? [True, False]

Updated

Error state= TrueError state= False

 
รูป ก.6.215 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน  

Utility Generate Instrument Error ของ Agilent E4418B 
 
 

Initial

Default

Error Query Return Error Message

Send Close session command

Error Result[Error 
Status=False]/Close device

Default

Return Error Code

Default

Default

Error Result[Error 
Status=True]/Error Out

 
รูป ก.6.216 แสดงสเตทชารตไดอะแกรมฟงกช่ัน Close ของ Agilent E4418B 
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6. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การออกแบบซอฟตแวร 
ตาราง ก.6.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การออกแบบซอฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) วางแผนการออกแบบ 2/02/2552 2/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  
2) ประชุมทีมเพื่อแบง
ความรับผิดชอบ 

2/02/2552 2/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

3) วิเคราะหระบบ 3/02/2552 3/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  
4)  ออกแบบ
สถาปตยกรรมของ
ระบบ 

3/02/2552 4/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

5) ออกแบบไลบรารี่ที่ 1 4/02/2552 6/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  
6) ออกแบบไลบรารี่ที่ 2 4/02/2552 6/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  
7) ออกแบบไลบรารี่ที่ 3 5/02/2552 9/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

8) ออกแบบไลบรารี่ที่ 4 5/02/2552 9/02/2552 ไมแลวเสร็จ สมชาย 
ฟงกช่ันของ  
Agilent E4418B 
มีมาก 

9) ออกแบบไลบรารี่ที่ 5 6/02/2552 10/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

10) สรางเอกสารการ
ออกแบบ 

11/02/2552 13/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  

 การออกแบบไลบรารี่ที่ 4 (Agilent E4418B) ไมแลวเสร็จตามแผนงาน เนื่องมาจาก
ฟงกช่ันของ Agilent E4418B มีมากกวา 70 ฟงกช่ัน ทําใหระยะเวลาเพียงแค 3 วนั ไมเพยีงพอตอ
การออกแบบทุกฟงกช่ันได วิธีการแกไขคือ  เพิ่มจํานวนผูออกแบบไปอีก 1 คนจึงสามารถทําให
แลวเสร็จภายในแผนงานได 
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Software Integration Document 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To specify the usage of the system 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             

 
 
 



 

Page 227 of 460 07-DOC_SIT Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อระบุขั้นตอนการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวย 

 
 

227 

การประกอบซอฟตแวร (Software Integration)   

1. บทนํา 
โครงการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการ

ควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ หลังจากที่ไดทําการออกแบบและ
พัฒนาฟงกช่ันของเครื่องมือวัดแตละชนิดแลว กอนที่จะนําไปทดสอบระดับหนวย (Unit Test) 
จะตองนําฟงกช่ันตาง ๆ เหลานั้นมาประกอบเขาดวยกันกอน เพื่อหาความสัมพันธและสวนที่จําเปน
จะตองติดตอส่ือสารกันระหวางฟงกช่ัน ตลอดจนคนหาขอผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นได ถึงแมวาแตละ
โมดูลยอยจะผานการทดสอบมาแลวก็ตาม 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อระบุขั้นตอนการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวย 
2.2 เพื่อวางแผนการประกอบใหซอฟตแวรใหมีคุณสมบัติตรงตามความตองการ 

3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ทีมบริหารไดวางแผนกระบวนการประกอบซอฟตแวร เปนระยะเวลา 2 อาทิตย ดังนี ้
 

ตาราง ก.7.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดําเนินงานของการประกอบซอฟตแวร 
กุมภาพนัธ 2552 ระยะเวลา (วันที่) 

กิจกรรมการดําเนินงาน 16 17 18 19 20 23 24 25 26 27 

1)  วางแผนการประกอบซอฟตแวร           
2) ประชุมทีมเพื่อแบงความรับผิดชอบ           
3) ออกแบบรูปแบบการประกอบซอฟตแวร           
4)  เตรียมขอมูลการประกอบและทดสอบ           
5)  ประกอบไลบรารี่ที่ 1           
6)  ประกอบไลบรารี่ที่ 2           
7)  ประกอบไลบรารี่ที่ 3           
8)  ประกอบไลบรารี่ที่ 4           
9)  ประกอบไลบรารี่ที่ 5           
10) สรางเอกสารการประกอบซอฟตแวร           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. ขอกําหนดสําหรับการประเมินการประกอบซอฟตแวร 
4.1 ขอกําหนดของการทํางานของแตละฟงกชัน่ 

รายละเอียดตามเอกสารประกอบการพัฒนาระบบตามมาตรฐานคุณภาพซอฟตแวรไทยที่ 
03-DOC_SRS ขอที่ 7.3 

4.2 ขอกําหนดของฮารดแวรและซอฟตแวรในการประกอบและทดสอบระดับรวมหนวย 
รายละเอียดตามเอกสารประกอบการพัฒนาระบบตามมาตรฐานคุณภาพซอฟตแวรไทยที่ 

03-DOC_SRS ขอที่ 4 
5. ความตองการกอนการประกอบซอฟตแวร 

ไลบรารี่หรือโมดูลยอยหรือฟงกช่ันยอย ทีจ่ะทําการประกอบและทดสอบจะตองผานการ
พัฒนาตามเอกสารประกอบการพัฒนาระบบตามมาตรฐานคุณภาพซอฟตแวรไทยที่ 05-PRC_DP 
6. รายละเอียดของการประกอบซอฟตแวร 

ในการประกอบแตละไลบรารี่จะทําบนพืน้ฐานของไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดแบบ 
โครงการ (Project-Style Instrument Driver) ตามรายละเอยีดของการเชือ่มประกอบดงันี้ 

6.1 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent 34401A 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 

2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอจัดการโครงแบบระดับลาง (Low Level Configuration) 
4). สวนวไีอขอมูล (Data) 
5). สวนวไีอขอมูลระดับลาง (Low Level Data) 
6). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
7). สวนวไีอปด (Close) 
8). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 

6.2 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent 8564E 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 

2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอสถานะ (Status) 
4). สวนวไีอขอมูล (Data) 
5). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
6). สวนวไีอปด (Close) 
7). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 
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6.3 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent 83650L 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 

2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอสถานะ (Status) 
4). สวนวไีอขอมูล (Data) 
5). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
6). สวนวไีอปด (Close) 
7). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 

6.4 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent E3631A 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 

2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอจัดการโครงแบบระดับลาง (Low Level Configuration) 
4). สวนวไีอสถานะ (Status) 
5). สวนวไีอสถานะระดับลาง (Low Level Status) 
6). สวนวไีอขอมูล (Data) 
7). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
8). สวนวไีอปด (Close) 
9). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 

6.5 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent E4418B 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 

2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอสถานะ (Status) 
4). สวนวไีอขอมูล (Data) 
5). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
6). สวนวไีอปด (Close) 
7). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 
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7. รายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวย 
ตาราง ก.7.2 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Initialize ของ 
Agilent 34401A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 001 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Initialize Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 
 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Initialize เขากับไลบรา
ร่ีหลัก 
 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 
 

 
 

  

 
 

  

   

 
 
Remark :  
…………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.3 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Configure ของ 
Agilent 34401A 

Integration Test Report 
Project Name : A Library Development for 

Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 002 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 16/02/2552 
Module Name : Configure Module Type : Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Configure 

Measurement เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Configure Auto Zero 
เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย Configure Aperture 
เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย Configure Integration 
เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย Configure AC Filter 
เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย Configure DC Input 

Resistance เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

7) รวมโมดูลยอย Configure Offset 

Compensation เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

8) รวมโมดูลยอย Configure Math เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

8) รวมโมดูลยอย Configure 

Temperature (RTD)เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

Remark : ……………………………………………………………………………... 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.4 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Low Level 
Configure ของ Agilent 34401A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 003 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Low Level Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Configure Trigger เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Configure Multipoint

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.5 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Data ของ Agilent 
34401A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 004 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Read Single-Pointเขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Read Multi-Points เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย Read Transient เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย Read Math เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

 
 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.6 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Low Level Data 
ของ Agilent 34401A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 005 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Low Level Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Initiate Measurement

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Send Software 

Trigger เขากบัไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย Fetch Measurement 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย Query Questionable 

Data Register เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

 
 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.7 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Utility ของ 
Agilent 34401A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 006 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Utility Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Error Query เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Revision Query 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย Self-Test  เขากับไลบรารี่
หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย Reset 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย Device Clear 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย System Option 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย Recall Instrument 

Settings เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.8 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Close ของ 
Agilent 34401A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 007 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Close เขากับไลบรารี่หลัก  
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

 
 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.9 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Initialize ของ 
Agilent 8564E 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 008 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Initialize Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Initialize เขากับไลบรารี่
หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

 
 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.10 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Initialize ของ 
Agilent 8564E 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 009 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Configure Frequency 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Configure Calibration 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย Configure Reference 

Level Calibration เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย Configure Marker 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย Configure Sweep 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย Configure Video-Gate 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

7) รวมโมดูลยอย Configure Span 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

8) รวมโมดูลยอย Configure Freq-Ampl 

Correction Points เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

9) รวมโมดูลยอย Configure Tracking 

Generator เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

10) รวมโมดูลยอย Configure Frequency 

Counter เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 
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ตาราง ก.7.10 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Initialize ของ 
Agilent 8564E (ตอ) 
 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

11) รวมโมดูลยอย Configure Trigger 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

12) รวมโมดูลยอย Configure Coupling 

Ratio เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

13) รวมโมดูลยอย Configure Amplitude 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

14) รวมโมดูลยอย Configure Normalize 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

15) รวมโมดูลยอย Configure Video 

Average เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

16) รวมโมดูลยอย Configure Peak 

Search เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

17) รวมโมดูลยอย Configure Coupling 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

18) รวมโมดูลยอย Configure Trace 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

19) รวมโมดูลยอย Configure Mixer เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

20) รวมโมดูลยอย Configure External 

Mixer เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

21) รวมโมดูลยอย Configure FFT 

Windows  เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

22) รวมโมดูลยอย Configure Display เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

23) รวมโมดูลยอย Configure Harmonic 

Number Lock เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 
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ตาราง ก.7.10 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Initialize ของ 
Agilent 8564E (ตอ) 
 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

24) รวมโมดูลยอย Configure Signal 

ID&Preselector  เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

25) รวมโมดูลยอย Configure Title เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

26) รวมโมดูลยอย Configure FM-AM 

Demodulation เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

27) รวมโมดูลยอย Configure Rear Panel 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

28) รวมโมดูลยอย Configure Channel 

Power เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

29) รวมโมดูลยอย Configure ACP Main 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

30) รวมโมดูลยอย Configure ACP 

Channels เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

31) รวมโมดูลยอย Configure ACP Burst 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

32) รวมโมดูลยอย Configure ACP 

Weightings เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.11 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Action ของ 
Agilent 8564E 

Integration Test Report 
Project Name : A Library Development for 

Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 010 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 16/02/2552 
Module Name : Action Module Type : Function VI 

Feature: 
Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Perform Calibration 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Perform ACP 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย Perform (to) 

Commands เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย Perform Fast Furrier 

Transform เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย Perform Peak 

Preselector เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย Perform Place Marker 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

7) รวมโมดูลยอย Perform Shift Center 

Frequency เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

8) รวมโมดูลยอย Perform Sweep 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

9) รวมโมดูลยอย Perform Trace 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

Remark : …………………………………………………………………...................... 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.12 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Query ของ 
Agilent 8564E 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 011 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Query Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Query (General) 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Query ACP 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย Query Amplitude 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย Query Frequency 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย Query Bandwidth 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย Query Sweep Time 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

7) รวมโมดูลยอย Query Carrier On-Off 

Power เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

8) รวมโมดูลยอย Query Power 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

9) รวมโมดูลยอย Query Trace Array 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 
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ตาราง ก.7.12 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล Query ของ 
Agilent 8564E (ตอ) 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย Save-Recall 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Store-Recall Reference 

Trace เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

 
 
Remark :  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.13 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Utility  ของ 
Agilent 8564E 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 012 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Utility Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Self-Test 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย Write and Wait 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Reset 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  Revision Query 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  Error Query 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย  Error Message 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

Remark :  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.14 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Close  ของ 
Agilent 8564E 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 013 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Close 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark :  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.15 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Initialize  ของ 
Agilent 83650L 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 014 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Initialize   Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Initialize   

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.16 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Configure  
ของ Agilent 83650L 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 015 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Configure Trigger 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Configure List 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Configure Diagnostics 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  Configure ALC Power 

Mode เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  Configure Amplitude 

Modulation เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย  Configure Frequency 

Modulation เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

7) รวมโมดูลยอย  Configure Pulse 

Generation เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

8) รวมโมดูลยอย  Configure Status 

Register เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

9) รวมโมดูลยอย  Configure Pulse 

Modulation เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

10) รวมโมดูลยอย  Configure Double 

Amplifier เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 
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ตาราง ก.7.16 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Configure  ของ 
Agilent 83650L (ตอ) 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

11) รวมโมดูลยอย  Configure Power 

Modifier เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

12) รวมโมดูลยอย  Configure Arm 

Trigger เขากบัไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

13) รวมโมดูลยอย  Configure Makers 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

14) รวมโมดูลยอย  Configure Sweep 

Control เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

15) รวมโมดูลยอย  Configure 

Frequencies Modifierเขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

16) รวมโมดูลยอย  Configure Sweep 

Value เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

17) รวมโมดูลยอย  Configure Reference 

Oscillator เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

18) รวมโมดูลยอย  Configure Frequency 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

19) รวมโมดูลยอย  Configure RF Output 

Power เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

20) รวมโมดูลยอย  Configure Sweep 

Timeเขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

21) รวมโมดูลยอย  Configure RF Output 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

22) รวมโมดูลยอย  Configure Rear 

Modulation เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

Remark: .......................................................................................................................................... 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.17 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Action/ 

Status ของ Agilent 83650L 
Integration Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 016 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Action/ Status Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Send Trigger 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Abort 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Display On-Off 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  Enable-Disable Self-

Test เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  Self Calibration 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย  Run Individual Self-

Test เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.18 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Data ของ 
Agilent 83650L 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 017 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Run Diagnostic Info 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Read Max-Min 

Values เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.19 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Utility ของ 
Agilent 83650L 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 018 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Utility Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Error Query(Multiple) 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Self-Test 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Reset 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  Revision Query 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  Save-Recall Setup 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.20 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Close ของ 
Agilent 83650L 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 019 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Close 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.21 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Initialize ของ 
Agilent E3631A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 020 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Initialize Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Initialize 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.22 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Configure 

ของ Agilent E3631A 
Integration Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 021 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Configure Output 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Configure OVP 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Configure Current 

Limit เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  Configure Output 

Range เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  Configure Tracking 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย  Configure Coupling 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.23 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Low Level 
Configure ของ Agilent E3631A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 022 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Low Level Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Configure Trigger 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.24 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Low Level 
Configure ของ Agilent E3631A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 023 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Action/ Status Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Output Protection 

Status เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Reset Output 

Protection เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.25 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Low Level 
Configure ของ Agilent E3631A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 024 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Low Level Action/ Status Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Initiate เขากับไลบรารี่
หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Send Software Trigger

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.26 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Data ของ 
Agilent E3631A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 025 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Read Ouput เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.27 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Utility  ของ 
Agilent E3631A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 025 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Utility Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Reset 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Self-Test 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Error Query 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  Revision Query 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  Save-Recall Setup 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.28 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Close  ของ 
Agilent E3631A 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 026 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Close 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.29 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Initialize  ของ 
Agilent E4418B 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 027 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Initialize Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Initialize 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.30 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Configure  ของ 
Agilent E4418B 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 028 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Configure Input 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Configure Channel 

Offset  เขากบัไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Configure Averaging 

Auto  เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  Configure Averaging 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  Linearity Correction 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย  Frequency Dependent 

Offset เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

7) รวมโมดูลยอย  Configure Limits 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

8) รวมโมดูลยอย  Configure Math 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

9) รวมโมดูลยอย  Get Math Expressions 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

10) รวมโมดูลยอย  Configure Gain 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 
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ตาราง ก.7.30 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Configure  ของ 
Agilent E4418B (ตอ) 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

11) รวมโมดูลยอย  Reset Ref Value 
 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

12) รวมโมดูลยอย  Set Ref Value State 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

13) รวมโมดูลยอย  Feed 
 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

14) รวมโมดูลยอย  Configure 

Measurement  เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

15) รวมโมดูลยอย  Set TTL Calibration 

State เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

16) รวมโมดูลยอย  Calibration Lock Out 
 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

17) รวมโมดูลยอย  Configure Recorder 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

18) รวมโมดูลยอย  Recorder 

Measurement เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

19) รวมโมดูลยอย  Reference Oscillator 

State เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

20) รวมโมดูลยอย  Configure TTL 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

21) รวมโมดูลยอย  Set Initiate 

Continuous State เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

22) รวมโมดูลยอย  Configure Trigger 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

23) รวมโมดูลยอย  Configure Channel A 

Trigger เขากบัไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

24) รวมโมดูลยอย  Trigger Event Count  
Pass 

ตรงตามขอกําหนด 
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ตาราง ก.7.30 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Configue  ของ 
Agilent E4418B (ตอ) 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

25) รวมโมดูลยอย  E Series Offset Table 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

26) รวมโมดูลยอย  E Series Configure 

Input เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

27) รวมโมดูลยอย  E Series Configure 

Measurement  เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

28) รวมโมดูลยอย  E9320 Video 

Averaging  เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

29) รวมโมดูลยอย  E9320 Sensor 

Parameter เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

30) รวมโมดูลยอย  E9320 Configure 

Trace เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

31) รวมโมดูลยอย  E9320 Configure 

Gate เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

32) รวมโมดูลยอย  E9320 Output 

Trigger State เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

33) รวมโมดูลยอย  Configure Duty 

Cycle เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

34) รวมโมดูลยอย  Set Correction เขา
กับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

35) รวมโมดูลยอย  Set Calibration 

Factor เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

36) รวมโมดูลยอย  Memory Contents 
 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

37) รวมโมดูลยอย  Size Of Memory 

Block เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

38) รวมโมดูลยอย  Active Table Value Pass ตรงตามขอกําหนด 
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ตาราง ก.7.30 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Configure ของ 
Agilent E4418B (ตอ) 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

39) รวมโมดูลยอย  Active Table 

Information เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

40) รวมโมดูลยอย  Table Operation 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

41) รวมโมดูลยอย  Define Calibration 

Table เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

42) รวมโมดูลยอย  Define Offset Table 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

43) รวมโมดูลยอย  Register Map Name 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

44) รวมโมดูลยอย  Register Count 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

45) รวมโมดูลยอย  Load From Save 

Recall Register  เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

46) รวมโมดูลยอย  Save to Save Recall 

Register  เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.31 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Action/ Status  
ของ Agilent E4418B 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 029 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Action/ Status Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Get Limits Failure 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Clear Fail Count 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Calibration 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  E9320 Clear Peak 

Hold เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  E9320 Normal Path 

Zeroing เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย  Available Memory 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

7) รวมโมดูลยอย  Abort 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

8) รวมโมดูลยอย Initiate 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

9) รวมโมดูลยอย  Trigger Immediate 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 
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ตาราง ก.7.31 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Action/ Status  
ของ Agilent E4418B (ตอ) 
 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

10) รวมโมดูลยอย  Set Status Register 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

11) รวมโมดูลยอย  Get Status Register 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.32 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Data ของ 
Agilent E4418B 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 030 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Fetch 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Read 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Measure 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  E Series Measure 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  E9320 Trace Data 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.33 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Utility ของ 
Agilent E4418B 

Integration Test Report 
Project Name : A Library Development for 

Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 031 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 16/02/2552 
Module Name : Utility Module Type : Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Reset 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

2) รวมโมดูลยอย  Self Test 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

3) รวมโมดูลยอย  Error Query 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

4) รวมโมดูลยอย  Error Message 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

5) รวมโมดูลยอย  Revision Query 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

6) รวมโมดูลยอย  Instrument Type 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

7) รวมโมดูลยอย  Get Sensor Type 

เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

8) รวมโมดูลยอย  Utility Generate 

Instrument Error เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.7.34 แสดงรายงานการประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวยโมดูล  Close ของ 
Agilent E4418B 

Integration Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 032 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 16/02/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Result 

1) รวมโมดูลยอย  Close 

 เขากับไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

ตรงตามขอกําหนดใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  16/02/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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7. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การประกอบซอฟตแวรและทดสอบระดับรวมหนวย 

ตาราง ก.7.35 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การประกอบซอฟตแวรและทดสอบ
ระดับรวมหนวย 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1)  วางแผนการประกอบ
ซอฟตแวร 

2/02/2552 2/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

2) ประชุมทีมเพื่อแบง
ความรับผิดชอบ 

2/02/2552 2/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

3) ออกแบบรูปแบบการ
ประกอบซอฟตแวร 

3/02/2552 3/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

4) เตรียมขอมูลการ
ประกอบและทดสอบ 

3/02/2552 4/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

5)  ประกอบไลบรารี่ที่ 1 4/02/2552 6/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  
6)  ประกอบไลบรารี่ที่ 2 4/02/2552 6/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  
7)  ประกอบไลบรารี่ที่ 3 5/02/2552 9/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

8)  ประกอบไลบรารี่ที่ 4 5/02/2552 9/02/2552 ไมแลวเสร็จ สมชาย 
ฟงกช่ันของ  
Agilent E4418B 
มีมาก 

9)  ประกอบไลบรารี่ที่ 5 6/02/2552 10/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

10) สรางเอกสารการ
ประกอบซอฟตแวร 

11/02/2552 13/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  

 การประกอบไลบรารี่ที่ 4 ไมเปนไปตามแผนเนื่องจากฟงกช่ันของ Agilent E4418B มี
จํานวนมากทําใหการประกอบนั้นใชระยะเวลามากตามไปดวย วิธีการแกไขนั้นคือ เพิ่มจํานวนผูที่
ทําการประกอบและทดสอบอีก 1คนเพื่อชวยในการทดสอบ ไลบรารี่ของ Agilent E4418B 

โดยเฉพาะ ซ่ึงจะทําใหการประกอบเสร็จทันเวลา แตจะมีคาใชจายที่เพิ่มขึ้น ที่จะตองหาคนทําชวย
ทําการทดสอบ 
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Test Procedure 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To provide procedure for conducting unit testing of each software 

work unit/module 
 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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กระบวนการทดสอบซอฟตแวร (Test Procedure)   

1. บทนํา 
โครงการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการ

ควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ หลังจากที่ไดทําการเขียน
ซอฟตแวร กระบวนการอีกอยางหนึ่งที่สําคัญหลังจากพัฒนาซอฟตแวรนั่นก็คือกระบวนการ
ทดสอบซอฟตแวร ซ่ึงเปนหนึ่งในหลายกิจกรรมของการประกันคุณภาพซอฟตแวร (Quality 
Assurance) ภายใตเทคนิคที่เรียกวา “V&V Technique” คือ “การทวนสอบ (Verification) และตรวจ
รับ (Validation) ซอฟตแวร โดย “การทวนสอบ” เปนการตรวจเพื่อประกันวาซอฟตแวรสามารถทํา
หนาที่ไดตามขอกําหนดไดทุกฟงกช่ันโดยไมมีขอผิดพลาด สวน “การตรวจรับ” เปนการตรวจเพื่อ
ประกันวาซอฟตแวรที่ไดจะตรงตามความตองการของผูใช 

 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อระบุขั้นตอนและวิธีการทดสอบซอฟตแวร 
2.2 เพื่อวางแผนการทดสอบซอฟตแวรตามขอกําหนดความตองการ 

3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ทีมบริหารไดวางแผนกระบวนการทดสอบซอฟตแวร เปนระยะเวลา 2 อาทิตย ดังนี ้
 

ตาราง ก.8.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดําเนินงานของการกระบวนการทดสอบ
ซอฟตแวร 

มนีาคม 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 

1)  วางแผนกระบวนการทดสอบซอฟตแวร           
2) ประชุมทีมเพื่อกําหนดผูที่ทําการทดสอบ           
3)  ออกแบบการทดสอบระดับหนวย           
4)  ออกแบบการทดสอบระดับรวมหนวย           
5)  ออกแบบการทดสอบการยอมรับ           
6)  สรุปผลการออกแบบการทดสอบ           
7) สรางเอกสารการออกแแบบการทดสอบ
ซอฟตแวร 

          

หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดกระบวนการทดสอบซอฟตแวร 
4.1 ขั้นตอนของกระบวนการทดสอบซอฟตแวร 

1). Project Manger หรือ Test Manager วางแผนกระบวนการทดสอบซอฟตแวร 
2). Project Manger หรือ Test Manager เรียกประชุมเพื่อกําหนดหนาที่ความ

รับผิดชอบของผูที่ทําการทดสอบแตละคน 

3). Test Manager ออกแบบการทดสอบระดับหนวยและระดับรวมหนวย 

4). Project Manager จัดสรรและแบงซอฟตแวรโมดูลยอยออกเปนสวนเพื่อใหเหมาะ
กับผูที่ทําการทดสอบ 

5). ผูที่ทําการทดสอบ จะปฎิบตัิดังนี ้
• ออกแบบกรณทีดสอบ (Test Case) กับโมดูลที่ไดรับมอบหมาย 

• ทดสอบโมดูลกับกรณีทดสอบที่ไดออกแบบขึ้นมาตามเอกสาร Test 
Procedure 

• สรุปผลการทดสอบลงในรายงานที่กําหนดให 
6). Test Manager พิจารณาผลการทดสอบและแกไขเพิ่มเติม รวมทั้งพิจารณาผลการ

ทดสอบทั้งหมดวาผานหรือไมผาน 

4.2 กําหนดผูทําการทดสอบ 

 ในที่นีใ้ชทีมทดสอบโดยมีผูพัฒนาซอฟตแวรเปนหวัหนาชุดทดสอบ 

4.3 กระบวนการทดสอบระดับหนวย (Unit Test) 

1). เตรียมโมดูลทดสอบระดับหนวย 

2). ทดสอบกับกรณีทดสอบตามที่ออกแบบไว 
3). สรุปผลการทดสอบและแจงปญหาตอ Test Manager 

4.4 กระบวนการทดสอบระดับรวมหนวย (Intergation Test) 

1). เตรียมโมดูลทดสอบระดับรวมหนวย 

2). ทดสอบกับกรณีทดสอบตามที่ออกแบบไวที่เอกสาร Integration Test 

3). สรุปผลการทดสอบและแจงปญหาตอ Test Manager 

4.5 กระบวนการทดสอบการยอมรับ (Acceptance Test) 

1). กําหนดวนัทดสอบพรอมทั้งนัดหมายผุใช 
2). นัดหมายผูใชมาทําการทดสอบ 

3). ทดสอบการทํางานของระบบ กาาติดตั้งระบบและการใชงานระบบ 

4). สรุปผลการทดสอบและเสนอใหผูใชเซ็นตยอมรับ 
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5. ความตองการในการวัดทดสอบซอฟตแวร (Test Metrics Requirement) 
ตาราง ก.8.2 แสดงความตองการในการวัดทดสอบซอฟตแวร 
 

ความตองการในการวัดทดสอบซอฟตแวร (TEST METRICS REQUIREMENTS) 

เกณฑการชี้วัด
การทดสอบ 
(Test metric) 

นิยาม (Definition) วัตถุประสงค (Purpose) 
วิธีการคํานวณ (How to 

calculate) 

1) จํานวนของ
ขอคนพบ 
(Number of 
remarks) 

จํานวนขอคนพบที่พบใน
ตามชวงเวลาที่กําหนด / 
ระยะ / ชวงทดสอบขอ
คนพบนี้จะตองมาจาก
การทดสอบโดยวศิวกร
ทดสอบ โดยตองแสดง
ถึงโมดูลที่แสดง
พฤติกรรมไมถูกตองดวย 
โดยที่โมดูลนัน้ อาจจะ
หรืออาจจะไมสงผลให
ซอฟตแวรมีการปรับปรุง
หรือการเปลี่ยนแปลงไป
ยังเอกสารที่เกีย่วของ
หรือไมก็ตาม.  

เปนหนึ่งในเกณฑทั้งหมดที่
เร็วที่สุดชี้วดัผลการทดสอบ
อยางไมละเอยีด เกณฑนี้จะ
บงชี้เบื้องตนเกี่ยวกับความ
เสถียรภาพของซอฟตแวร  

คํานวณจํานวนขอ
คนพบทั้งหมด  

2) จํานวน
ขอบกพรอง
(Number of 
defects) 

จํานวนขอคนพบที่พบใน
ตามชวงเวลาที่กําหนด / 
ระยะ / ทดสอบประเภทที่
สงผลใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของ
ซอฟตแวรหรือเอกสาร
ใดๆ.  

วิธีการประเมนิความ
เสถียรภาพและความเชื่อถือ
ไดของซอฟตแวรมากกวาขอ
คนพบโดยขอคนพบที่ซํ้ากับ
ขอพกพรองไมนับนามกนั
และจะตองถูกกําจัดไป  

นับเฉพาะจํานวนขอ
คนพบที่ทําใหมีการ
ปรับเปลี่ยนซอฟตแวร
หรือเอกสารเทานั้น 
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ตาราง ก.8.3 แสดงความตองการในการวัดทดสอบซอฟตแวร (ตอ) 

3) หมายเหตุ
สถานะ
(Remark 
status) 

สถานะของขอบกพรอง
อาจแตกตางกนัไปขึ้นอยู
กับเครื่องมือติดตาม
ขอบกพรองที่ใชอยู. 
โดยปรกติจะมสีถานะ
ตอไปนี้:  
 

เพื่อแกไข: เปนการเขาสู
ระบบโดยวิศวกรและการ
ทดสอบเพื่อรอการ
ตรวจสอบโดยวิศวกร 

 

รอทดสอบ: แกไขโดย
พัฒนาและเพือ่รอ
ทดสอบอีกครั้ง โดย
วิศวกร  
 

ปด: ปญหาตางๆ ไดรับ
การทดสอบโดยโดย
วิศวกรทดสอบและ
อนุมัติเรียบรอยแลว.  

เพื่อติดตามความคืบหนาเกีย่วกับ
ระบุปญหา, การแกปญหา จะทํา
ใหทีมทราบถึงจํานวนขอคิดเห็นที่
กําลังล็อกอิน, แกไข, เพื่อรอแกไข
และกําลังทดสอบซ้ํา  

ขอมูลนี้สามารถ
ปกติจะไดรับ
โดยตรงจาก
ระบบติดตาม
ตามขอบกพรอง
อยูแลว  

4) ระดับ
ความรุนแรง
ของ
ขอบกพรอง
(Defect 
severity)  

ระดับความรุนแรงของ
ขอบกพรองแสดงใหเห็น
ถึง ผลกระทบตอธุรกิจ
สําหรับผูใช (ผลกระทบ
ตอธุรกิจ = ผลกระทบกับ
ผูใช x ความถี่ของการ
เกิดขึ้น).  

บงชี้ใหเกี่ยวกบัคุณภาพของ
ผลิตภัณฑภายใตทดสอบ. ระดับ
ความรุนแรงของขอบกพรองสูง
รุนแรงหมายความวาผลิตภณัฑ
คุณภาพมีคณุภาพต่ําเมื่อส้ินสุด
การประเมินขอมูลนี้จะมี
ประโยชนตอการตัดสินใจเพื่อ
ปลอยซอฟตแวรสูผูใช 

ขอบกพรองมีทุก
ระดับมีความ
รุนแรงดังนี ้ 
- Critical 
- Serious 
- Medium 
- Low  
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ตาราง ก.8.3 แสดงความตองการในการวัดทดสอบซอฟตแวร (ตอ) 

5) ดัชนี
ระดับความ
รุนแรงของ
ขอบกพรอง 
(Defect 
severity 
index ) 

ดัชนีการแทนคาเฉลี่ย
ของระดับความ
รุนแรงของ
ขอบกพรอง.  

เพื่อแสดงผลโดยตรงใน
วัดคุณภาพของผลิตภัณฑ
เฉพาะ ความ เชื่อถือได
และเสถียรภาพของ
ซอฟตแวร 

ดัชนีระดับความรุนแรง
ของขอบกพรอง 
มี 2 แบบคือ A ระบุแตละ
ระดับ  
level: 4 (Critical),  
level: 3 (Serious),  
level: 2 (Medium), 
level: 1 (Low). 
 
คูณแตละขอพกพรองดวย
ระดับความรุนแรงและบวก
เปนจํานวนรวม; เอา
จํานวนนี้หารดวยจํานวน
ของขอบกพรองเพื่อหาคา
ดัชนีระดับความรุนแรง
ของขอบกพรอง 

6) เวลาใน
การหา
ขอบกพรอง 
(Time to 
find a 
defect) 

ระยะเวลาที่ตองใชใน
การพยายามทีจ่ะหา
ขอบกพรอง.  

จะแสดงใหเหน็วาที่เร็วเทา
ใหรที่พบขอบกพรอง
ตัวช้ีวดันีแ้สดงถึง
ความสัมพันธระหวางการ
ความพยายามในการ
ทดสอบและจาํนวน
ขอบกพรองพบ.  

หารชั่วโมงสะสมที่ใชไป
ในการทดสอบและการ
ล็อกอินขอบกพรองดวย
จํานวนขอบกพรองที่เขามา
ในระหวางเวลาเดียวกัน.  

7) ระยะเวลา
ในการแกที่
ผิดปกต ิ
(Time to 
solve a 
defect) 

ระยะเวลาในการ
พยายามทีต่องแกไข
ขอบกพรอง (วินิจฉยั
และแกไข).  

เพื่อแสดงถึงของตัวช้ีวดั
ของการบํารุงรักษาไดของ
ผลิตภัณฑและสามารถใช
ในการประมาณการ
คาใชจายในการแผนการ
บํารุงรักษาได 

หารจํานวนชัว่โมงที่ใชใน
การวินจิฉัยและการแกไข
ดวยจํานวนการแกไข
ขอบกพรองในระหวาง
ระยะเวลาเดียวกัน.  



 

Page 279 of 460 08-PRC_TP Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อแสดงขั้นตอนการทดสอบระบบ 

 
 

279 

ตาราง ก.8.3 แสดงความตองการในการวัดทดสอบซอฟตแวร (ตอ) 
 

8) ความ
ครอบคลุม
ของการ
ทดสอบ 
(Test 
coverage) 

กําหนดตามขอบเขตที่
ครอบคลุมถึงการ
ทดสอบผลิตภัณฑ 
ของ ฟงกชันที่
สมบูรณทั้งหมด.  

ตัวช้ีวดันี้เปนตัวที่ช้ีใหเหน็
ถึงแสดงความสมบูรณ
ของการทดสอบ. แตไมได
บงบอกอะไรที่เกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพของการ
ทดสอบซึ่งคานี้จะสามารถ
ใชเปนเกณฑเพื่อหยดุการ
ทดสอบได 

ความครอบคลุมอาจ
เกี่ยวกับขอกําหนดทาง
ฟงกช่ัน การดาํเนินธุรกิจ
และยูสเคสได และมัน
สามารถคํานวณไดโดยตาม
จํานวนรายการที่ครอบคลุม 
vs. จํานวนรายการทั้งหมด
ที่.  

9) 
ประสิทธิภา
พของชุด
ทดสอบ 
(Test case 
effectivenes
s)  

ขอบเขตที่ทดสอบ
กรณีสามารถที่จะหา
ขอบกพรองได  

ตัวช้ีวดันี้ใหเหน็
ประสิทธิภาพของการ
ทดสอบกรณีและ
เสถียรภาพของซอฟตแวร. 

อัตราสวนของจํานวน
ทดสอบกรณทีี่ทําใหเกิด
การเขาสูระบบการแกไข
ขอบกพรองกบัจํานวนชุด
การทดสอบ  

10) 
ขอบกพรอง 
/ KLOC  

จํานวนขอบกพรองตอ 
1,000 บรรทัดรหัส
โปรแกรม 

ตัวช้ีวดันี้จะแสดงคุณภาพ
ของผลิตภัณฑภายใตการ
ทดสอบสามารถใชเปน
พื้นฐานสําหรับการ
ประมาณการขอบกพรอง
เพื่อที่ในระยะตอไปหรือ
เวอรชันถัดไปได 

อัตราสวนจํานวนของพบ
ขอบกพรองที่ vs. จํานวน
บรรทัดรหัสโปรแกรม 
(พันบรรทัด)  
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6. รายงานการตรวจสอบ (Check List) กระบวนการทดสอบซอฟตแวร 
ตาราง ก.8.3 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การทดสอบซอฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1)  วางแผน
กระบวนการทดสอบ
ซอฟตแวร 

2/03/2552 2/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

2) ประชุมทีมเพื่อ
กําหนดผูที่ทําการ
ทดสอบ 

3/03/2552 3/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

3)  ออกแบบการ
ทดสอบระดับหนวย 

4/03/2552 5/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

4) ออกแบบการทดสอบ
ระดับรวมหนวย 

6/03/2552 9/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

5)ออกแบบการ
ทดสอบการยอมรับ 

 
10/03/2552 

 
11/03/2552 

 
ไมแลวเสร็จ 

 
สมชาย 

มีการ
เปลี่ยนแปลง
ความตองการ
กอนการ
ทดสอบ 

6)  สรุปผลการ
ออกแบบการทดสอบ 

12/03/2552 13/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

7) สรางเอกสารการ
ออกแแบบการทดสอบ
ซอฟตแวร 

10/03/2552 13/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  

 การออกแบบการทดสอบไมเปนตามแผน เนื่องจากมกีารเปลี่ยนแปลงความตองการกอน
การทดสอบ ดงันั้นผูใชจึงขอใหมีการเปลีย่นเกณฑการยอมรับเล็กนอย วิธีการแกไขคือ ใหผูใชรอง
ขอการเปลี่ยนแปลงผาน Change Request Form และนําขอมูลนั้นมาปรับปรุงขอกําหนดความ
ตองการและออกแบบการทดสอบการยอมรับใหม ซ่ึงจะทําใหกระบวนการทดสอบนั้นมีระบบมาก
ขึ้นและยดึหยุนตอการเปลี่ยนแปลง  
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Test Record 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To provide the summarized Testing activities performed in the project 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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การบันทึกการทดสอบซอฟตแวร (Test Procedure)   

1. บทนํา 
โครงการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการ

ควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ หลังจากที่ไดทําการเขียน
ซอฟตแวร กระบวนการอีกอยางหนึ่งที่สําคัญหลังจากพัฒนาซอฟตแวรนั่นก็คือกระบวนการ
ทดสอบซอฟตแวร ซ่ึงเปนหนึ่งในหลายกิจกรรมของการประกันคุณภาพซอฟตแวร (Quality 
Assurance) ภายใตเทคนิคที่เรียกวา “V&V Technique” คือ “การทวนสอบ (Verification) และตรวจ
รับ (Validation) ซอฟตแวร โดย “การทวนสอบ” เปนการตรวจเพื่อประกันวาซอฟตแวรสามารถทํา
หนาที่ไดตามขอกําหนดไดทุกฟงกช่ันโดยไมมีขอผิดพลาด สวน “การตรวจรับ” เปนการตรวจเพื่อ
ประกันวาซอฟตแวรที่ไดจะตรงตามความตองการของผูใช 

 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อระบุขั้นตอนและการบันทึกการทดสอบซอฟตแวร 
2.2 เพื่อวางแผนการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรตามขอกําหนดความตองการ 

3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ทีมบริหารไดวางแผนการบันทึกการทดสอบซอฟตแวร เปนระยะเวลา 2 อาทิตย ดังนี้ 
 

ตาราง ก.9.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดําเนินงานของการบันทึกการทดสอบ
ซอฟตแวร 

มีนาคม 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 16 17 18 19 20 23 24 25 26 27 

1)  วางแผนกระบวนการทดสอบซอฟตแวร           
2) ประชุมทีมเพื่อกําหนดผูที่ทําการทดสอบ           
3)  ทดสอบโมดูลยอยไลบรารี่ Agilent 34401A           
4)  ทดสอบโมดูลยอยไลบรารี่ Agilent E4411B           
5)  ทดสอบโมดูลยอยไลบรารี ่Agilent 8364E           
6)  ทดสอบโมดูลยอยไลบรารี่ Agilent E3631A           
6)  ทดสอบโมดูลยอยไลบรารี่ Agilent 8564E           
7) สรางเอกสารการบันทึกการทดสอบซอฟตแวร           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดกการบันทึกการทดสอบซอฟตแวร 
ในการประกอบแตละไลบรารี่จะทําบนพืน้ฐานของไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดแบบ 

โครงการ (Project-Style Instrument Driver) ตามรายละเอยีดของการเชือ่มประกอบดงันี้ 
4.1 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent 34401A 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 

2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอจัดการโครงแบบระดับลาง (Low Level Configuration) 
4). สวนวไีอขอมูล (Data) 
5). สวนวไีอขอมูลระดับลาง (Low Level Data) 
6). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
7). สวนวไีอปด (Close) 
8). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 

4.2 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent 34401A 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 

2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอสถานะ (Status) 
4). สวนวไีอขอมูล (Data) 
5). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
6). สวนวไีอปด (Close) 
7). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 

4.3 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent 34401A 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 

2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอสถานะ (Status) 
4). สวนวไีอขอมูล (Data) 
5). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
6). สวนวไีอปด (Close) 
7). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 

4.4 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent 34401A 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 
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2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอจัดการโครงแบบระดับลาง (Low Level Configuration) 
4). สวนวไีอสถานะ (Status) 
5). สวนวไีอสถานะระดับลาง (Low Level Status) 
6). สวนวไีอขอมูล (Data) 
7). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
8). สวนวไีอปด (Close) 
9). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 

4.5 การประกอบไลบรารี่ของ Agilent 34401A 

1). สวนวไีอเริ่มตน (Initialize) 

2). สวนวไีอจัดการโครงแบบ (Configuration) 
3). สวนวไีอสถานะ (Status) 
4). สวนวไีอขอมูล (Data) 
5). สวนวไีออรรถประโยชน (Utility) 
6). สวนวไีอปด (Close) 
7). ทํางานรวมกับฟงกช่ันอื่นนอกไลบรารี่ 
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5. รายงานการบนัทึกการทดสอบซอฟตแวร 
ตาราง ก.9.2 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Initialize ของ Agilent 34401A 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 001 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Initialize Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 
 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน Initialize จาก
ไลบรารี่หลัก 
 

 
Pass 

 

Remark :  
…………………………………………………………………………………………... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 17/02/2552 
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ตาราง ก.9.3 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Configure ของ Agilent 34401A 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 002 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure 

Measurement จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure Auto 

Zero จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure 

Aperture จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure 

Integration จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure AC 

Filter จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure DC 

Input Resistance จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

7) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure Offset 

Compensation จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

8) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure Math 
จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

8) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure 

Temperature (RTD)จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

Remark : ……………………………………………………………………………... 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.4 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Low Level Configure ของ Agilent 
34401A 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 003 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Low Level Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure 

Trigger จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน Configure 

Multipointจากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.5 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Data ของ Agilent 34401A 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 004 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน Read Single-

Pointจากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน Read Multi-

Points จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน Read Transient 
จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน Read Math จาก
ไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

 
 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.6 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Low Level Data ของ Agilent 
34401A 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 005 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Low Level Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน Initiate 

Measurementจากไลบรารีห่ลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน Send Software 

Trigger จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน Fetch 

Measurement จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน Query 

Questionable Data Register จากไลบรา
ร่ีหลัก 

 
Pass 

 

   

   

 
 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.7 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Utility ของ Agilent 34401A 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 006 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Utility Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน Error Query จาก
ไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน Revision Query 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน Self-Test  จาก
ไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน Reset 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน Device Clear 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน System Option 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน Recall Instrument 

Settings จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

 
 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.8 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Close ของ Agilent 34401A 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 007 

Subsystem : Agilent 34401A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Close จากไลบรารี่
หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

 
 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.9 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Initialize ของ Agilent 8564E 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 008 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Initialize Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Initialize จาก
ไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

 
 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.10 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Initialize ของ Agilent 8564E 
Specification Test Report 

Project Name : A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 009 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 27/03/2552 
Module Name : Configure Module Type : Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Frequency จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Calibration จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Reference Level Calibration จากไลบรารี่
หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Marker 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Sweep 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Video-

Gate จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

7) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Span 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

8) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Freq-

Ampl Correction Points จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

9) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Tracking 

Generator จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

10) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Frequency Counter จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 
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ตาราง ก.9.10 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Initialize ของ Agilent 8564E (ตอ) 
 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

11) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Trigger จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

12) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Coupling Ratio จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

13) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Amplitude จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

14) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Normalize จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

15) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Video 

Average จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

16) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Peak 

Search จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

17) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Coupling จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

18) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Trace 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

19) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Mixer 
จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

20) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

External Mixer จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

21) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure FFT 

Windows  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

22) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Display จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

23) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Harmonic Number Lock จากไลบรารี่
หลัก 

 
Pass 
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ตาราง ก.9.10 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Initialize ของ Agilent 8564E (ตอ) 
 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

24) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Signal 

ID&Preselector  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

25) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Title 
จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

26) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure FM-

AM Demodulation จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

27) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure Rear 

Panel จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

28) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure 

Channel Power จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

29) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure ACP 

Main จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

30) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure ACP 

Channels จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

31) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure ACP 

Burst จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

32) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Configure ACP 

Weightings จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

 
Remark :  
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
……………………………………………………………………………...................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 



 

Page 297 of 460 09-REC_TR Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อในการแสดงผลลัพธของการทดสอบการทํางานของแตละโมดูลยอย 

 
 

297 

ตาราง ก.9.11 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Action ของ Agilent 8564E 
Specification Test Report 

Project Name : A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 010 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 27/03/2552 
Module Name : Action Module Type : Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Perform 

Calibration จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Perform ACP 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Perform (to) 

Commands จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Perform Fast 

Furrier Transform จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Perform Peak 

Preselector จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Perform Place 

Marker จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

7) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Perform Shift 

Center Frequency จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

8) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Perform Sweep 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

9) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Perform Trace 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

Remark : ………………………………………………………………….................... 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.12 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Query ของ Agilent 8564E 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 011 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Query Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Query (General) 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Query ACP 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Query Amplitude 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Query Frequency 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Query Bandwidth 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Query Sweep 

Time จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

7) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Query Carrier On-

Off Power จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

8) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Query Power 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

9) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Query Trace 

Array จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 
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ตาราง ก.9.12 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล Query ของ Agilent 8564E (ตอ) 
Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Save-Recall 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Store-Recall 

Reference Trace จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

 
 
Remark :  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.13 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Utility  ของ Agilent 8564E 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 012 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Utility Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Self-Test 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Write and Wait 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Reset 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Revision Query 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Error Query 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Error Message 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

 
Remark :  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.14 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Close  ของ Agilent 8564E 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 013 

Subsystem : Agilent 8564E Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Close 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

 
 
Remark :  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.15 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Initialize  ของ Agilent 83650L 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 014 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Initialize   Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Initialize   

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

 
 
Remark:  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.16 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Configure  ของ Agilent 83650L 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 015 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Trigger  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure List 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Diagnostics จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure ALC 

Power Mode จากไลบรารีห่ลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Amplitude Modulation จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Frequency Modulation จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

7) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Pulse 

Generation จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

8) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Status 

Register จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

9) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Pulse 

Modulation จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

10) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Double Amplifier จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 
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ตาราง ก.9.16 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Configure  ของ Agilent 83650L 
(ตอ) 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

11) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Power Modifier จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

12) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Arm 

Trigger จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

13) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Makers จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

14) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Sweep Control จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

15) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Frequencies Modifierจากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

16) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Sweep Value จากไลบรารีห่ลัก 

 
Pass 

 

17) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Reference Oscillator จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

18) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Frequency จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

19) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure RF 

Output Power จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

20) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Sweep Timeจากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

21) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure RF 

Output  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

22) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Rear 

Modulation จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

Remark: .......................................................................................................................................... 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.17 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Action/ Status ของ Agilent 
83650L 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 016 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Action/ Status Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Send Trigger 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Abort 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Display On-Off 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Enable-Disable 

Self-Test จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Self Calibration 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Run Individual 

Self-Test จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.18 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Data ของ Agilent 83650L 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 017 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Run Diagnostic 

Info จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Read Max-Min 

Values จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.19 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Utility ของ Agilent 83650L 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 018 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Utility Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Error 
Query(Multiple) 
จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Self-Test 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Reset 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Revision Query 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Save-Recall 

Setup จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.20 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Close ของ Agilent 83650L 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 019 

Subsystem : Agilent 83650L Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Close 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

 
 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.21 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Initialize ของ Agilent E3631A 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 020 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Initialize Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Initialize 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

 
 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.22 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Configure ของ Agilent E3631A 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 021 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Output 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure OVP 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Current Limit จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Output 

Range จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Tracking จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Coupling จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.23 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Low Level Configure ของ 
Agilent E3631A 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 022 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Low Level Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Trigger จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 

 
 
 
 



 

Page 312 of 460 09-REC_TR Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อในการแสดงผลลัพธของการทดสอบการทํางานของแตละโมดูลยอย 

 
 

312 

ตาราง ก.9.24 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Low Level Configure ของ 
Agilent E3631A 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 023 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Action/ Status Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Output Protection 

Status จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Reset Output 

Protection จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.25 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Low Level Configure ของ 
Agilent E3631A 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 024 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Low Level Action/ Status Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Initiate จากไลบรา
ร่ีหลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Send Software 

Triggerจากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.26 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Data ของ Agilent E3631A 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 025 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Read Ouput จาก
ไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.27 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Utility  ของ Agilent E3631A 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 025 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Utility Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Reset 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Self-Test 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Error Query 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Revision Query 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Save-Recall 

Setup จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.28 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Close  ของ Agilent E3631A 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 026 

Subsystem : Agilent E3631A Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Close 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 
 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.29 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Initialize  ของ Agilent E4418B 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 027 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Initialize Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Initialize 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.30 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Configure  ของ Agilent E4418B 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 028 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Configure Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Input 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 
Channel Offset  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 
Averaging Auto  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 
Averaging  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Linearity 

Correction  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Frequency 

Dependent Offset จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

7) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Limits 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

8) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Math 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

9) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Get Math 

Expressions  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

10) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Gain 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 
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ตาราง ก.9.30 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Configure  ของ Agilent E4418B 
(ตอ) 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

11) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Reset Ref Value 
 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

12) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Set Ref Value 

State  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

13) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Feed 
 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

14) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 

Measurement  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

15) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Set TTL 

Calibration State จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

16) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Calibration 

Lock Out  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

17) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 
Recorder  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

18) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Recorder 

Measurement จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

19) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Reference 

Oscillator State จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

20) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure TTL 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

21) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Set Initiate 

Continuous State จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

22) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 
Trigger จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

23) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure 
Channel A Trigger จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

24) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Trigger Event   
Pass 
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ตาราง ก.9.30 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Configue  ของ Agilent E4418B 
(ตอ) 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

25) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E Series Offset 

Table  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

26) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E Series 

Configure Input จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

27) เรียกใชงานฟงกช่ัน  E Series Configure 

Measurement จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

28) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E9320 Video 

Averaging  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

29) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E9320 Sensor 

Parameter จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

30) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E9320 Configure 

Trace จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

31) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E9320 Configure 

Gate จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

32) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E9320 Output 

Trigger State จากไลบรารีห่ลัก 

 
Pass 

 

33) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Configure Duty 

Cycle จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

34) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Set Correction จาก
ไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

35) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Set Calibration 

Factor จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

36) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Memory Contents  

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

37) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Size Of Memory 

Block จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

38) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Active Table    
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ตาราง ก.9.30 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Configure ของ Agilent E4418B 
(ตอ) 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

39) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Active Table 

Information จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

40) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Table Operation 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

41) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Define 

Calibration Table จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

42) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Define Offset 

Table จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

43) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Register Map 

Name จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

44) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Register Count 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

45) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Load From Save 

Recall Register  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

46) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Save to Save 

Recall Register  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.31 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Action/ Status  ของ Agilent 
E4418B 

Specification Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 029 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Action/ Status Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Get Limits 

Failure  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Clear Fail Count 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Calibration 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E9320 Clear 

Peak Hold จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E9320 Normal 

Path Zeroing จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Available 

Memory จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

7) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Abort 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

8) เรียกใชงานฟงกช่ัน  Initiate 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

9) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Trigger 
Immediate 
จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 
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ตาราง ก.9.31 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Action/ Status  ของ Agilent 
E4418B (ตอ) 
 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

10) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Set Status 

Register  จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

11) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Get Status 

Register จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.32 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Data ของ Agilent E4418B 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 030 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Data Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Fetch 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Read 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Measure 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E Series Measure 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   E9320 Trace 

Data จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

 
Remark:  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................  
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.33 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Utility ของ Agilent E4418B 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 031 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Utility Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Reset 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

2) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Self Test 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

3) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Error Query 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

4) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Error Message 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

5) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Revision Query 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

6) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Instrument Type 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

7) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Get Sensor Type 

จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

8) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Utility Generate 

Instrument Error จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.9.34 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบซอฟตแวรโมดูล  Close ของ Agilent E4418B 
Specification Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 032 

Subsystem : Agilent E4418B Test Date : 27/03/2552 
Module 
Name : 

Close Module 
Type : 

Function VI 

 
Feature: 

Test Script Name/No. Passed/Failed Problem/ Bug Found 

1) เรียกใชงานฟงกช่ัน   Close 

 จากไลบรารี่หลัก 

 
Pass 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 

 



 

Page 327 of 460 09-REC_TR Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อในการแสดงผลลัพธของการทดสอบการทํางานของแตละโมดูลยอย 

 
 

327 

7. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การบันทึกการทดสอบซอฟตแวร 
ตาราง ก.9.33 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การบันทึกการทดสอบซอฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1)  วางแผน
กระบวนการทดสอบ
ซอฟตแวร 

16/03/2552 16/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

2) ประชุมทีมเพื่อ
กําหนดผูที่ทําการ
ทดสอบ 

17/03/2552 17/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

3)  ทดสอบโมดูลยอย
ไลบรารี่ Agilent 
34401A 

17/03/2552 18/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

4)  ทดสอบโมดูลยอย
ไลบรารี่ Agilent 
E4411B 

19/03/2552 20/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

5)  ทดสอบโมดูลยอย
ไลบรารี่ Agilent 8364E 

23/03/2552 24/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

6)  ทดสอบโมดูลยอย
ไลบรารี่ Agilent 
E3631A 

25/03/2552 26/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

6)  ทดสอบโมดูลยอย
ไลบรารี่ Agilent 
8564E 

26/03/2552 27/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

7) สรางเอกสารการ
บันทึกการทดสอบ
ซอฟตแวร 

19/03/2552 27/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  - 
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User Acceptance Testing Record 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To provide the summarized library Acceptance Testing activities 

performed. 
 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Page 329 of 460 10-REC_UATR Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชในการระบุผลการทดสอบการยอมรับของผูใชงาน 

 
 

329 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Title Page 
 
 
 Document Name:  User Acceptance Testing Record 
 
 Publication Date:  15 มีนาคม 2552 
 
 Revision Date:   20 มีนาคม 2552  
 
 Contract Number:  -  
 
 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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การบันทึกการทดสอบการยอมรับจากผูใชงาน (User Acceptance Testing Record)   

1. บทนํา 
โครงการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการ

ควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ หลังจากที่ไดทําการเขียน
ซอฟตแวร กระบวนการอีกอยางหนึ่งที่สําคัญหลังจากพัฒนาซอฟตแวรนั่นก็คือกระบวนการ
ทดสอบการยอมรบัจากผูใชงาน (User Acceptance Test) ซ่ึงเปนกระบวนการทดสอบระบบขั้นตอน
สุดทายเพื่อใหแนใจวา ระบบที่พัฒนาพรอมที่จะใชงานไดจริง ตรงตามกระบวนการทาง ธุรกิจ 
(Business Process) และความตองการของผูใชงานที่ไดกําหนดไว (Software Requirements) โดย
ผลลัพธการทดสอบจะตองเปนไปตามเงื่อนไขความสมบูรณของระบบที่ควรจะเปนและสามารถ
ยอมรับได(Acceptance Criteria) ซ่ึงไดรวมกันกําหนดขึ้นระหวางผูใชงานระบบกับทีมงานพัฒนา
ระบบรวมถึงสวนงานอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 

 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อวางแผนการบันทึกการทดสอบการยอมรับจากผูใชงาน 
2.2 เพื่อระบุขั้นตอนและการบันทึกการทดสอบการยอมรับจากผูใชงาน 

3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ทีมบริหารไดวางแผนการบันทึกการทดสอบการยอมรับจากผูใชงาน เปนระยะเวลา 2 

อาทิตย ดังนี ้
 

ตาราง ก.10.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานของการทดสอบการยอมรับจาก
ผูใชงาน 

 เมษายน 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 30 31 1 2 3 6 7 8 9 10 

1)  วางแผนกระบวนการทดสอบซอฟตแวร           
2) จัดทําคูมือใชงานและเอกสารการอบรม           
3)  รวมรวมไลบรารี่ที่ผาน Intergration test           
4)  ผูใชงานทดสอบและตรวจรับเอกสาร           
5)  ปรับแแกซอฟตแวร (ถามี)           
6) สรางเอกสารการบันทึกการทดสอบซอฟตแวร           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. เงื่อนไขของการทดสอบการยอมรับของผูใชงาน 
4.1 ในกรณีท่ีผูใชยอมรับผลการทํางานของโปรแกรม 

• หัวหนาทีมบรหิารใหผูใชลงลายมือช่ือตรวจรับงาน และจัดเก็บเอกสารการตรวจรับไว
ใน Software Configuration Management System 

• นักวเิคราะหระบบจัดทํา Release Version และจดัเกบ็ไวใน Software 

Configuration Management System 
• ทีมพัฒนาทําการติดตั้งไลบรารี่ใหผูใชงาน และอบรมการใชงานไลบรารี่ใหแกลูกคา 

และใหบริการหลังการใชงานไลบรารี่ 
4.2 ในกรณีท่ีลูกคาไมยอมรับผลการทํางานของโปรแกรม 

• ถาผลการทดสอบครบถวนตามเอกสาร User Acceptance Report  แลว แตผูใชงาน
ตองการปรับเปลี่ยนหรือเพิม่เติม จะสงเขาที่ประชุมทีมบริหาร 

• ถาผลการทดสอบไมครบถวนตามเอกสาร User Acceptance Report จะทําการ
ปรับแกตามสาเหตุของปญหาโดยนักวิเคราะหระบบเปนผูประสานงาน 
 
5. เกณฑการทดสอบการยอมรับของผูใชงาน 

อางอิงจากเอกสารระบุขอกําหนดทางดานความตองการ 02-DOC_SRS 

 
6. รายละเอียดการบันทึกการทดสอบการยอมรับของผูใชงาน 
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ตาราง ก.10.2 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบการยอมรับของผูใชงานตามรายละเอียด
ขอกําหนดความตองการทางดาน Operating Environment Requirement 
 

User Acceptance Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 001 

User Name: Mr. Sakol K. Test Date : 27/03/2552 
Requirement 
Ref.: 

ตามรายละเอียดขอกําหนดความตองการทางดาน Operating Environment 

Requirement ในเอกสาร 03-DOC_SRS 
 

 
Requirement Passed/ 

Failed 
Problem Found/ 

Comment 

1) ตรงตามขอกําหนดทางดานฮารดแวร 
(Hardware Specification) 

PASS  

2) ตรงตามขอกําหนดทางดานซอฟตแวร 
(Software Specification) 

PASS  

3) ตรงตามขอกําหนดทางดานเครื่องมือวัด 
(Instrument Specification) 

PASS  

   

   

   

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 

 



 

Page 333 of 460 10-REC_UATR Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชในการระบุผลการทดสอบการยอมรับของผูใชงาน 

 
 

333 

ตาราง ก.10.3 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบการยอมรับของผูใชงานตามรายละเอียด
ขอกําหนดความตองการทางดาน Internal Interface Requirements 

User Acceptance Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 002 

User Name: Mr. Sakol K. Test Date : 27/03/2552 
Requirement 
Ref.: 

ตามรายละเอียดขอกําหนดความตองการทางดาน Internal Interface 

Requirements ในเอกสาร 03-DOC_SRS 
 

 
Requirement Passed/ 

Failed 
Problem Found/ 

Comment 

1) มีการออกแบบไลบรารี่โดยใชเครื่องมือการ
วิเคราะหและออกแบบระบบดวย ผังสถานะ (State 
Chart Diagram) 
 

PASS  

   

   

   

   

   

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.10.4 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบการยอมรับของผูใชงานตามรายละเอียด
ขอกําหนดความตองการทางดาน  External Interface Requirements 
 

User Acceptance Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 003 

User Name: Mr. Sakol K. Test Date : 27/03/2552 
Requirement 
Ref.: 

ตามรายละเอียดขอกําหนดความตองการทางดาน External Interface 

Requirements ในเอกสาร 03-DOC_SRS 
 

 
Requirement Passed/ 

Failed 
Problem Found/ 

Comment 

1) มีสวนตอประสานกับผูใชที่เปนไอคอนที่เปน
มาตรฐานของโปรแกรม LabView 

PASS  

2)  มีสวนตอประสานกับผูใชที่เปนออปเจ็ค 
(Object) และสวนประกอบ (Component) ที่
เปนมาตรฐานของโปรแกรม LabView 

PASS  

   

   

   

   

   

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.10.5 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบการยอมรับของผูใชงานตามรายละเอียด
ขอกําหนดความตองการทางดาน  Functional Requirements 

User Acceptance Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 004 

User Name: Mr. Sakol K. Test Date : 27/03/2552 
Requirement 
Ref.: 

ตามรายละเอียดขอกําหนดความตองการทางดาน Functional 

Requirements ในเอกสาร 03-DOC_SRS 
 

 
Requirement Passed/ 

Failed 
Problem Found/ 

Comment 

1) ใชกระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนาน 
(Parallel Development)  

PASS  

2) พัฒนาซอฟตแวรตามมาตรฐานไอเอสโอ 12207 
(ISO 12207) 

PASS  

   

   

   

   

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.10.6 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบการยอมรับของผูใชงานตามรายละเอียดขอบเขต
ในสวนติดตอกับเครื่องมือวดั 

 
User Acceptance Test Report 

Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 005 

User Name: Mr. Sakol K. Test Date : 27/03/2552 
Requirement 
Ref.: 

ตามรายละเอียดขอบเขตในสวนติดตอกับเครื่องมือวัด ในเอกสาร 03-
DOC_SRS 
 

 
Requirement Passed/ 

Failed 
Problem Found/ 

Comment 

1) ไลบรารี่จะตองครอบคลุมทุกฟงกช่ันหลักของ
เครื่องมือวัดนัน้ ๆ ซ่ึงออกแบบดวยโครงสรางของ
ไดรฟเวอรแบบโครงการ  
 

PASS  

2) ไลบรารี่จะตองมีฟงกช่ันที่สามารถควบคุมการ
ติดตอส่ือสารกับเครื่องมือ-วัดทั้ง 5 ชนิดดวยมา
ตฐาน IEEE 488.2 ผานตัวควบคุมจีพีไอบี-ยูเอสบี 
(GPIB-USB Controller) หรือแผนวงจรจีพีไอบี 
(GPIB card) ได 

PASS  

3) ไลบรารี่จะตองมีฟงกช่ันที่สามารถควบคุมการ
ติดตอส่ือสารกับเครื่องมือวัดทั้ง 5 ชนิดดวยมา
ตฐานพอรตสื่อสารอนุกรม (Serial Port) ได 

PASS  

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.10.7 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบการยอมรับของผูใชงานตามรายละเอียดขอบเขต
ในสวนตอประสานกับผูใช (User Interface) 
 

User Acceptance Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 006 

User Name: Mr. Sakol K. Test Date : 27/03/2552 
Requirement 
Ref.: 

ตามรายละเอียดขอบเขตในสวนตอประสานกับผูใช (User Interface) ใน
เอกสาร 03-DOC_SRS 
 

 
Requirement Passed/ 

Failed 
Problem Found/ 

Comment 

1) ไอคอนที่เปนเมนูยอยตองครบตามฟงกช่ันยอย
ของเครื่องมือวัดนั้น ๆ มีลักษณะรูปแบบที่เปน
มาตรฐานของการออกแบบเมนูบนโปรแกรมภาษา
รูปภาพ 

PASS  

2) ไอคอนที่เปนเมนูหลักตองครบตามฟงกช่ันหลัก
ของเครื่องมือวัดนั้น ๆ  มีลักษณะรูปแบบที่เปน
มาตรฐานของการออกแบบเมนูบนโปรแกรมภาษา
รูปภาพ ดังนี้ 

  

2.1) ฟงกช่ันยอยของไลบรารี่ Agilent 34401A PASS  

2.2) ฟงกช่ันยอยของไลบรารี่ Agilent 8564E PASS  

2.3) ฟงกช่ันยอยของไลบรารี่ Agilent 83650L PASS  

2.4) ฟงกช่ันยอยของไลบรารี่ Agilent E3631A PASS  

2.5) ฟงกช่ันยอยของไลบรารี่ Agilent E4418B PASS  

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 
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ตาราง ก.10.8 แสดงรายงานการบันทึกการทดสอบการยอมรับของผูใชงานตามรายละเอียดขอบเขต
ในสวนติดตอกับเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมเขียนภาษารปูภาพแลปวิว 
 
 

User Acceptance Test Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 007 

User Name: Mr. Sakol K. Test Date : 27/03/2552 
Requirement 
Ref.: 

ตามรายละเอียดขอบเขตในสวนติดตอกับเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมเขียน
ภาษารูปภาพแลปวิว ในเอกสาร 03-DOC_SRS 
 

 
Requirement Passed/ 

Failed 
Problem Found/ 

Comment 

1) สามารถติดตั้ง, เรียกใชงาน และทํางานรวมกับ
โปรแกรมเขียนภาษารูปภาพแลปวิว ไดตั้งแตรุน 
8.0 ขึ้นไปได 

PASS  

2) สามารถทํางานรวมกับวัตถุ (Object) และ
สวนประกอบ (Component) อ่ืนๆ ของ โปรแกรม
เขียนภาษารูปภาพแลปวิวได 

PASS  

   

   

   

   

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  27/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 28/03/2552 



 

Page 339 of 460 10-REC_UATR Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชในการระบุผลการทดสอบการยอมรับของผูใชงาน 

 
 

339 

7. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การบันทึกการทดสอบการยอมรับของผูใชงาน 
ตาราง ก.10.9 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การบันทึกการทดสอบการยอมรับของ
ผูใชงาน 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1)  วางแผน
กระบวนการทดสอบ
ซอฟตแวร 

30/03/2552 31/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

2) จัดทําคูมือใชงาน
และเอกสารการอบรม 

31/03/2552 1/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

3)  รวมรวมไลบรารี่ที่
ผาน Intergration test 

 
1/04/2552 

 
2/04/2552 

 
ไมแลวเสร็จ 

 
สมชาย 

มีการ
เปลี่ยนแปลง
ความตองการ
ทางดานฟงกช่ัน 

4)  ผูใชงานทดสอบและ
ตรวจรับเอกสาร 

3/04/2552 8/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

5)  ปรับแแกซอฟตแวร 
(ถามี) 

7/04/2552 10/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

6) สรางเอกสารการ
บันทึกการทดสอบ
ซอฟตแวร 

2/04/2552 10/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):   
 การรวบรวมไลบรารี่ที่ผาน Integration Test ไมแลวเสร็จเนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลง
ความตองการทางดานฟงกช่ันเพิ่มขึ้นมา จึงตองมีการทาํรองขอเปลี่ยนแปลง และตองทําฟงกช่ัน
บางฟงกช่ันใหม วิธีการแกไขก็คือ ใหทยอยทําการทดสอบสวนที่แลวเสร็จกอน แลวจึงคอยทําสวน
ที่แกไขทหีลัง (สามารถกระทําไดเนื่องจากไลบรารี่แตละชนิดแยกออกจากกันอยางอิสระ) 
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Software Installation Document 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To specifiy the usage of the system 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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Title Page 
 
 
 Document Name:  User Acceptance Testing Record 
 
 Publication Date:  21 เมษายน 2552 
 
 Revision Date:   25 มีนาคม 2552  
 
 Contract Number:  -  
 
 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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การติดตั้งซอฟตแวร (Software Installation)   

1. บทนํา 
โครงการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการ

ควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัตินั้น หลังจากที่ไลบรารี่ทั้ง 5 ชนิด
ไดรับการพัฒนาและทดสอบจนถึงขั้นสุดทายที่เรียกวา การทดสอบการยอมรับของผูใชงาน หรือ 
User Acceptance Test แลว ผูใชงานก็จะลงลายมือช่ือเพื่อยอมรับซอฟตแวรนั้น ๆ และทีมพัฒนา
จะตองทําการติดตั้งซอฟตแวร ใหกับลูกคาและทดสอบการใชงานจริง รายละเอียดในเอกสารฉบับ
นี้จะระบุถึงขั้นตอนการติดตั้งซอฟตแวรที่ทํางานเปนไลบรารี่ ใหพรอมตอการใชงาน 

 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อวางแผนการติดตั้งซอฟตแวรใหกับผูใชงาน 
2.2 เพื่อระบุขั้นตอนการติดตั้งซอฟตแวรใหกับผูใชงาน 

 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทีมบริหารไดวางแผนการตดิตั้งซอฟตแวร เปนระยะเวลา 1 อาทิตย ดงันี้ 
 

ตาราง ก.11.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานของการติดตั้งซอฟตแวร 
เมษายน 2552 ระยะเวลา (วันที่) 

กิจกรรมการดําเนินงาน 21 22 23 24 25 

1) วางแผนกระบวนการติดตั้งซอฟตแวร      
2) ประชุมทีมเพื่อระบุวิธีการติดตั้ง      
3) ติดตั้งไลบรารี่ทั้ง 5 ชนิด      
4)  ผูใชงานทดสอบและทีมพัฒนาทดสอบรวมกัน      
5) จัดทําคูมือการติดตั้ง      
6) สรางเอกสารการบันทึกการทดสอบซอฟตแวร      
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
 
 
4. ขอกําหนดการติดตั้ง 

4.1 การติดตั้งจะตองแลวเสร็จภายใน 2 วันทําการ 
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4.2 การติดตั้งจะเปนการสรางไลบรารี่ใหภาษาโปรแกรมมิ่งแบบรูปภาพของ LabView 

เวอรช่ัน 8.5 (Full Development) เทานั้นตามเอกสาร 02-DOC_SRS 
4.3 ผูใชงานเปนผูตรวจรับและลงลายมือช่ือรับรองการติดตั้ง 

5. ทรัพยากรสําหรับการติดตัง้ 
ทรัพยากรที่ใชในการติดตั้งเปนไปตามเอกสารประกอบการพัฒนาระบบตามมาตรฐาน

คุณภาพซอฟตแวรไทย 02-DOC_SRS  ดังนี ้
5.1 ขอกําหนดทางดานฮารดแวร  (Hardware Specification) 

1). เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล หนวยประมวลผลกลาง Core 2 Quad  
2). หนวยความจําหลัก 1 GB 
3). อุปกรณบันทกึขอมูล 80 GB 

5.2 ขอกําหนดทางดานซอฟตแวร (Software Specification) 
1). ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวสเอกซพี (Microsoft Windows XP) 

2). โปรแกรม LabView เวอรช่ัน 8.5 (Full Development) 

5.3 ขอกําหนดทางดานเครื่องมอืวัด (Instrument Specification) 
1). เครื่องมือวัดหลายยานวัด 6½ หลัก (Digital Multimeter 6½ Digit)  ยีห่อ 

Agilent\HP รุน 34401A 

2). เครื่องวิเคราะหสเปกตรัมแบบเคลื่อนยายได (Portable Spectrum Analyzer) 

ยี่หอ Agilent\HP รุน 8564E 

3). เครื่องสังเคราะหสัญญาณตอเนื่องแบบกวาด (Synthesized Swept-CW 

Generator) ยี่หอ Agilent\HP รุน 83650L 

4). เครื่องจายกําลังงานไฟฟา 3 ชองออก ( Triple Output Power Supply) ยี่หอ 

Agilent\HP รุน E3631A 

5). เครื่องวัดกําลังงานไฟฟาแบบชองเดียว (Single-Channel Power Meter) ยี่หอ 

Agilent\HP รุน E4418B 

ทั้งหมดเชื่อมตอกันดวย 

• มาตรฐาน IEEE488 ผาน GPIB-USB Controller หรือ GPIB card 

• มาตรฐาน RS232 ผาน Serial Port 

6. วิธีการติดตึง้ไลบรารี่ 
6.1 เตรียมไลบรารี่ที่กําหนดไวทัง้ 5 ชนิดใหพรอม ดังรูป ก.11.1 
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รูป ก.11.1 แสดงรายชื่อของไลบรารี่ทั้ง 5 ชนิด 

6.2 คัดลอกไฟลของไลบรารี่ทั้ง 5 ไฟลลงโฟลเดอร  instr.lib ของโปรแกรม LabView 

ดังรูป ก.11.2  

 
รูป ก.11.2 แสดงโฟลเดอร instr.lib ของโปรแกรม LabView  

6.3 เขาโปรแกรม  LabView และเลือกเมนู Tool -> Advance -> Edit Palette Set 
เพื่อเขาสูการตดิตั้งไลบรารี่ ดังรูป ก.11.3 

 
รูป ก.11.3 แสดงเมนูยอย Edit Palette Set 
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6.4 หลังจากนัน้จะปรากฏหนาตางของเมนูยอย Edit Palette Set  ดังรูป ก.11.4 

 
รูป ก.11.4 แสดงหนาตางเมนูยอย Edit Palette Set 

6.5 ใหคลิกไปที่ไอคอน Measurement I/O และไอคอน Instr Drivers ตามลําดับ  

 
รูป ก.11.5 แสดงไอคอน Instr Drivers 
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6.6 หลังจากนัน้จะพบหนาตางของ Instr Drivers  วางๆ (อาจจะมไีอคอนไลบรารี่ตัว
อ่ืนอยูบาง ขึ้นอยูกับแตละเครื่องคอมพิวเตอร วาไดติดตั้งไลบรารี่ใดๆ กอนหนานั้น) ใหคลิกขวา
แลวเลือก Insert -> Subpalette 

 
รูป ก.11.6 แสดงคําสั่ง Insert Subpallette 

 
6.7 จะเจอหนาตางปอบอัพแสดงขอความและตัวเลือก Insert Subpalette ดังรูป ก.11.7 

 
รูป ก.11.7 แสดงหนาตางปอบอัพแสดงขอความและตวัเลือก Insert Subpalette 

 
6.8 ใหเลือกตวัเลือก Link to existing palette file (.mnu) หลังจากนั้นจะปรากฏ

หนาตางใหเลือกไฟลนามสกุล .mnu ซ่ึงเปน palette file ดังรูป ก.11.8 
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รูป ก.11.7 แสดงหนาตางใหเลือกไฟลนามสกุล .mnu 

6.9 สําหรับไลบรารี่ในโครงการนี้จะอยูในไฟลเดอร Public ของแตละไลบรารี่ 

 
รูป ก.11.8 แสดงหนาตางไฟลนามสกุล .mnu  ของแตละไลบรารี่ 
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6.10 ใหเลือกแทรกไฟล .mun ใหครบไลบรารี่ทั้ง 5 ชนิด หลังจากนั้นจะปรากฏไอคอนที่
แสดงไลบรารี่ทั้ง 5 ชนิดดังรูป รูป ก.11.9 

 
รูป ก.11.9 แสดงไอคอนของไลบรารี่ทั้ง 5 ชนิดที่ถูกติดตัง้แลว 

6.11 หลังจากนัน้ใหกลับมาที่หนาตาง Edit Controls and Functions Palette Set และ
คลิกเลือก Save Changes เพื่อบันทึกการเปลี่ยนแปลง  

 
รูป ก.11.10 แสดงหนาตาง Edit Controls and Functions Palette Set 
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6.12 มาที่หนาตาง Block Diagram ทดลองคลิกขวาเพื่อเรียก Palette Menu เล่ือนแถบ
เลือกมายัง Instrument I/O และคลิกเลือกไลบรารี่แตละชนิดด ู ถามีครบตามฟงกช่ัน ถือวาการ
ติดตั้งสมบูรณ 

 
รูป ก.11.11 แสดง Palette Menu ที่ถูกตดิตั้งสมบูรณแลว 

6.13 ทดสอบความสมบูรณของการติดตั้งไลบรารี่เบื้องตน โดยการวางไอคอนใดๆของ 
ฟงกช่ันของไลบรารี่ที่ถูกติดตั้งและทดสอบใชงาน 

 
รูป ก.11.11 แสดงการทดสอบความสมบูรณของการติดตั้งไลบรารี่เบื้องตน 
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7. รายงานผลการติดตัง้ซอฟตแวร 
 
ตาราง ก.11.2 แสดงรายงานรายงานผลการติดตั้งซอฟตแวร 

Software Installation Report 
Project 
Name : 

A Library Development for 
Controlling Industrial 
Measurement Instruments by 
Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Task ID : 001 

Installer 
Name: 

Mr. Somchai M. Test Date : 25/04/2552 

Requirement 
Ref.: 

ตามเอกสารประกอบการพฒันาระบบตามมาตรฐานคุณภาพซอฟตแวรไทย 
11-DOC_SIS 
 

 
Installation Activity Passed/ 

Failed 
Problem Found/ 

Comment 

1) ติดตั้งไลบรารี่ของ  Agilent 34401A PASS  

2) ติดตั้งไลบรารี่ของ  Agilent 8564E PASS  

3) ติดตั้งไลบรารี่ของ  Agilent 83650L PASS  

4) ติดตั้งไลบรารี่ของ Agilent E3631A PASS  

5) ติดตั้งไลบรารี่ของ Agilent E4418B PASS  

   

Remark: .......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 
Tested by : Somchai M. Tested Date :  25/03/2552 
Reviewed By : Parinya S. Reviewed Date : 25/03/2552 
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8. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การติดตัง้ซอฟตแวร 
ตาราง ก.11.3 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การติดตั้งซอฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) วางแผน
กระบวนการติดตั้ง
ซอฟตแวร 

21/04/2552 21/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

2) ประชุมทีมเพื่อระบุ
วิธีการติดตั้ง 

22/04/2552 22/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

3) ติดตั้งไลบรารี่ทั้ง 5 
ชนิด 

 
23/04/2552 

 
24/04/2552 

 
แลวเสร็จ 

 
สมชาย 

 

4)  ผูใชงานทดสอบและ
ทีมพัฒนาทดสอบ
รวมกัน 

23/04/2552 25/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

5) จัดทําคูมือการติดตั้ง 22/04/2552 25/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

6) สรางเอกสารการ
บันทึกการทดสอบ
ซอฟตแวร 

22/04/2552 25/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  - 
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Maintenance Procedure 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To manage maintenance including all instrument libraies, fixing 

problems and incorporating feedback. 
 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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Title Page 
 
 
 Document Name:  Maintenance Procedure 
 
 Publication Date:  20 เมษายน 2552 
 
 Revision Date:   25 มีนาคม 2552  
 
 Contract Number:  -  
 
 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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กระบวนการบํารุงรักษาซอฟตแวร (Software Maintencance)   

1. บทนํา 
โครงการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการ

ควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัตินั้น โดยปรกติการผลิตซอฟตแวร
จะเสร็จสิ้นลงภายหลังการสงมอบและติดตั้งใชงาน แตวงจรชิวิตของซอฟตแวรยังคงดําเนินตอไป
ตลอดระยะเวลาการใชงานของผูใช ซ่ึงในระหวางการใชงานอาจมีขอผิดพลาดหรือขอบกพรอง
บางอยางเกิดขึ้น สภาพแวดลอมการทํางานอาจเปลี่ยนไป และสิ่งที่สําคัญคือ ความตองการของผูใช
อาจเปลี่ยนแปลง สงผลใหตองมี “การบํารุงรักษาซอฟตแวร (Software Maintencance)” เพื่อแกไข
ขอผิดพลาด ปรับปรุงคุณภาพ และดัดแปลงใหเขากับสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไป ถึงแมวาการ
บํารุงรักษาจะเปนชวงชิวิตที่เกิดขึ้นหลังการผลิตซอฟตแวร แตแทจริงแลวกิจกรรมบํารุงรักษา
ซอฟตแวรนั้น ไดเร่ิมขึ้นกอนหนาการสงมอบระบบ เพื่อวางแผนการสงมอบ ติดตั้ง และบํารุงรักษา
ไปพรอม ๆ กันสงผลใหการทํางานสอดคลองกัน 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพื่อวางแผนการบํารุงรักษาซอฟตแวร ใหกับผูใชงาน 
2.2 เพื่อระบุขั้นตอนการบํารุงรักษาซอฟตแวร ใหกับผูใชงาน 

3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ทีมบริหารไดวางการบํารุงรักษาซอฟตแวร เปนระยะเวลา  1 เดือนดังนี้ 
 

ตาราง ก.12.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานของการบํารุงรักษาซอฟตแวร 
เมษายน 2552 ระยะเวลา (สัปดาหที่) 

กิจกรรมการดําเนินงาน 19 20 21 22 

1) เสนอใหมีการเปลี่ยนแปลง     
2) จําแนกและระบุประเภทของการบํารุงรักษา     
3) วิเคราะหขอเสนอ     
4) ออกแบบโมดูลที่มีการเปลี่ยนแปลง     
5)  ดําเนินงานซอมบํารุง     
6) ทดสอบระบบ     
7) ทดสอบการยอมรับ     
8) สงมอบซอฟตแวร     
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดขัน้ตอนการบาํรงุรักษาซอฟตแวร 
4.1 เสนอใหเปลี่ยนแปลง (Modification/Change Request)  การบํารุงรักษาซอฟตแวร จะเริ่มตนได

ก็ตอเมื่อ ตองมีการยื่นขอเสนอหรือคํารองขอใหมีการเปลี่ยนแปลงซอฟตแวรจากผูใช โดยใช
แบบฟอรม Change Request ตามเอกสารประกอบการพัฒนาระบบตามมาตรฐานคุณภาพซอฟตแวร
ไทย 02-DOC_SRS   

4.2 จําแนกและระบุประเภทของการบํารุงรักษา (Classification & Identification) นําคํารองดงักลาว
มากําหนดหมายเลขหรือรหัส พรอมจําแนกประเภทของการบํารุงรักษา จากนั้นจะพิจารณาคํารอง
ดังกลาวเพื่อการอนุมัติหรือปฏิเสธ และนํามาประมาณการขนาดของโครงการ จัดลําดับความสําคัญของ
การเปลี่ยนแปลงซอฟตแวร และกําหนดระยะเวลาดําเนินงาน โดยแบงประเภทเปน 2 อยางคือ 

1). การบํารุงรักษาตามชวงเวลา 
• มีการบํารุงรักษาหลังจากการติดตั้งเปนเวลา 2ไตรมาสโดยไมคิดคาใชจาย 
• มีการเขาไปตรวจสอบระบบและใหคําแนะนําตอผูใชงาน 2 คร้ังตอเดือน 
• รับปรึกษาการบํารุงรักษาทางโทรศัพทและแฟกซตามชวงเวลาทํางานปรกติ 
• รับปรึกษาการบํารุงรักษาทางจดหมายอิเล็กทรอนิกสตลอดเวลา 

2). การบํารุงรักษาที่มาจากการรับเรื่องของเปลี่ยนแปลงหรือขอแกไขขอผิดพลาด 
• รับเรื่องตามแบบฟอรม Change Request ตามเอกสารประกอบการพัฒนาระบบตาม

มาตรฐานคุณภาพซอฟตแวรไทย 02-DOC_SRS   
• รับเรื่องตามแบบฟอรม Change Request ผานจดหมายอิเล็กทรอนิกส 

4.3 วิเคราะหขอเสนอ (Analysis) วิเคราะหความเปนไปไดของการเปลี่ยนแปลงตามขอเสนอ 
พรอมกับวิเคราะหในรายละเอียดเพื่อกําหนดเนื้องานตาง ๆ เชน กําหนดขอบเขตของงานซอมบํารุง 
กําหนดทเคนิคในการซอมบํารุง เทคนิคในการทดสอบ และวางแผนการดําเนินงาน เปนตนโดยอาศัย
เอกสารจากขอ 2 และเอกสารโครงการเปนขอมูลในการวิเคราะห  

4.4 ออกแบบ (Design) ทําการออกแบบโมดูลที่ตองไดรับการเปลี่ยนแปลงแกไข และโมดูลอ่ืนๆ 
ที่ไดรับผลกระทบทั้งหมด แกไขเอกสารทั้งหมดที่เกี่ยวของกับโมดูลที่ไดรับผลกระทบ ออกแบบกรณี
ทดสอบสําหรับโมดูลใหมที่ผานการแกไขแลว พิจารณาเอกสารขอกําหนดความตองการเพื่อปรับปรุง
ใหตรงกับรุนของซอฟตแวร และปรับปรุงรายการซอมบํารุง 

4.5 ดําเนินงานซอมบํารุง (Implementation) เร่ิมดําเนินการแกไขโคดโปรแกรมในสวนที่ไดรับ
ผลกระทบทีละสวน แลวนํามาประสานเขาดวยกัน ทีมงานตองทําการวิเคราะหความเสี่ยงในขั้นตอนนี้
ดวย เนื่องจากความเสี่ยงมักปรากฎในขั้นตอนการแกโคด จึงเปนชวงที่ดีที่สุดของการวิเคราะหความ
เสี่ยง 



 

Page 356 of 460 12-PRC_MP Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อการจัดการเรื่องการบํารุงรักษา รวมไปถึงการเปลี่ยนแปลง,แกไขปญหาตางๆ 

 
 

356 

4.6 ทดสอบระบบ (System Test) นํากรณีทดสอบที่ไดออกแบบไวมาใชทดสอบซอฟตแวร โดย
เร่ิมตนจากระดับหนวย รวมหนวย จนถึงการทดสอบระบบ เพื่อทําใหมั่นใจวาระบบและซอฟตแวรรุน
ใหมสามารถใชการไดเปนอยางดี 

4.7 ทดสอบการยอมรับ (User Acceptance Test) เปนการทดสอบเพื่อทําใหมั่นใจวาระบบและ
ซอฟตแวรรุนใหมที่ผานการแกไขแลวนั้น เปนที่ยอมรับของผูใช(ลูกคา) ดวย 

4.8 สงมอบระบบ (Delivery) การสงมอบระบบและซอฟตแวรรุนใหมใหกับผูใชตองมีการวาง
แผนการสงมอบ มีการแจงผูใชถึงการติดตั้งระบบรุนใหม จัดการฝกอบรม สํารองระบบรุนเกาและใหม
ไว พรอมทั้งเตรียมระบบสนับสนุนระหวางการใชงานของผูใชดวย 
 
5. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การบํารุงรักษาซอฟตแวร 
ตาราง ก.12.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) การบํารุงรักษาซอฟตแวร 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) เสนอใหมีการ
เปลี่ยนแปลง 

7/04/2552 7/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

2) จําแนกและระบุ
ประเภทของการ
บํารุงรักษา 

 
9/04/2552 

 
9/04/2552 

 
แลวเสร็จ 

 
สมชาย 

 

3) วิเคราะหขอเสนอ 14/04/2552 14/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

4) ออกแบบโมดูลที่มี
การเปลี่ยนแปลง 

- - - - ยังไมมีการรอง
ขอการ
เปลี่ยนแปลง 

5)ดําเนินงานบํารุงรักษา 
- - - - ยังไมมีการ

บํารุงรักษา 

6) ทดสอบระบบ 
- - - - ยังไมมีการ

บํารุงรักษา 

7) ทดสอบการยอมรับ 
- - - - ยังไมมีการ

บํารุงรักษา 

8) สงมอบซอฟตแวร 
- - - - ยังไมมีการ

บํารุงรักษา 
 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  - 
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Project Management Plan 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   • To provide guidelines to prepare a minimum Project 

Management Plan  for projects handled within company. 
 

• To provide checklists and templates that ensure the relevant 
aspects of project management are covered. 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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การวางแผนการบริหารจัดการโครงการ (Project Management Plan)   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) เปนหนึ่งในบริษัทในเครือ 

ฮานา กรุป เปนบริษัทชั้นนําที่ดําเนินกิจการหลักในสวนงานเดียว คือ ธุรกิจประกอบและจําหนาย
ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสสําเร็จรูปขนาดเล็กโดยมีผลิตภัณฑหลัก ไดแก ประกอบและทดสอบการ
ทํางานของ ช้ินสวนคอมพิวเตอรและแผนวงจรอิเล็กทรอนิกส (Print Circuit Board. PCBA) 
อุปกรณเซ็นเซอรในยานยนต อุปกรณโทรคมนาคม อุปกรณโทรคมนาคม อุปกรณ RFID 

ปจจุบันทางบริษัทกําลังมีนโยบายเพื่อพัฒนารูปแบบธุรกิจจากบริษัทรับจางประกอบ
วงจรอิเล็กทรอนิกส (Electronic Manufacturing Service, EMS) ไปเปนบริษัทที่ทําวิจัยและพัฒนา 
(R&D Manufacturing) และการพัฒนาซอฟตแวรสําหรับอุตสาหกรรมก็เปนหนึ่งในการวิจัยและ
พัฒนาของบริษัทในขณะนี้ 

ในขณะนี้ บริษัทมีความตองการที่จะพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือ
วัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพและขยายขีดความสามารถของเครื่องมือตาง ๆเหลานั้นใหมากขึ้นเพียงพอตอความ
ตองการที่จะใชงาน 
2. วัตถุประสงค 

เพื่อทําความเขาใจถึงลักษณะของโครงการซอฟตแวรและลักษณะซอฟตแวรหรือ
ระบบงานเครื่องมือวัดในภาคอุตสาหกรรมที่ตองการจะวางแผนงาน ตลอดจนเขาใจถึงภาพรวมของ
กระบวนการในการวางแผนการดําเนนิการเพื่อใหการวางแผนงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ตาราง ก.13.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานของการบริหารโครงการ 

2551 2552 ระยะเวลา (เดือน) 
กิจกรรมการดําเนินงาน พ.ย ธ.ค ม.ก ก.พ ม.ค เม.ย 

ศึกษาและวิเคราะหระบบงานปจจุบัน       
ออกแบบระบบ       
พัฒนาระบบ       
ทดสอบระบบและปรับปรุงระบบ       
ประเมินผล       
จัดทําเอกสารประกอบระบบ       
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดขัน้ตอนการวางแผนการบริหารจัดการโครงการ 
ตาราง ก.13.2 แสดงรายละเอยีดขั้นตอนการวางแผนการบริหารจัดการโครงการ 
ท่ี กิจกรรมโครงการ  กิจกรรมมาตรฐาน ISO 
1 ศึกษาและวิเคราะห

ระบบงานปจจบุัน 

1 การจัดซื้อจัดจาง (Supplier Monitoring) 

  2 การสํารวจความตองการ (Requirements Elicitation) 
  3 การวิเคราะหความตองการของระบบ (System 

Requirements Analysis) 
  5 การวิเคราะหความตองการของซอฟตแวร (Software 

Requirements Analysis) 
  12 การบริหารโครงการ (Project Management) 

2 
ออกแบบระบบ 

4 การออกแบบสถาปตยกรรมของระบบ (System 
Architectural Design) 

  6 การออกแบบซอฟตแวร (Software Design) 
3 พัฒนาระบบ 7 การสรางซอฟตแวร (Software Construction) 
  8 การประกอบซอฟตแวร (Software Integration) 

4 ทดสอบระบบและ
ปรับปรุงระบบ 

9 การทดสอบซอฟตแวร (Software Testing) 

  10 การติดตั้งซอฟตแวร (Software Installation) 
 

 
11 การบํารุงรักษาซอฟตแวรและระบบ (Software and 

System Maintenance) 
5 ประเมินผล 13 การประกันคณุภาพ (Quality Assurance) 
  14 การบริหารโครงรางซอฟตแวร (Configuration 

Management) 
  15 การบริหารการเปลี่ยนแปลง (Change Request 

Management) 
 
5. รายละเอียดการวางแผนการบริหารจัดการโครงการ 

5.1 รายละเอียดโครงการ 
5.1.1)  บทนําโครงการ (Project Overview) 
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ชื่อระบบงาน: การพัฒนาไลบรารี่สําหรับควบคุมเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมโดยการใช
ภาษาโปรแกรมมิ่งแบบรูปภาพและการไหลของขอมูล 

รหัสระบบงาน: LDInstr ( Project ID ใน MIS Database ของบริษัทฮานา) 
 
รายชื่อผูดูแลระบบงาน: 

ตาราง ก.13.3 แสดงรายชื่อผูดูแลระบบงาน 
ช่ือผูติดตอ สถานภาพโครงการ หนวยงาน โทรศัพท 

1. คุณสมชาย หมุนอินตะ เจาของโปรเจค็ ฝายวิศวกรรม 081-0299459 

2. Mr.Stephen Boyd ที่ปรึกษาโครงการ ฝายบริหาร 081-8826791 
 

• เฟสหลักของโครงการ (Major phase of the project)  
ขอบขายของระบบงานของโครงการพัฒนาไลบรารี่สําหรับควบคุมเครื่องมือวัด

อุตสาหกรรมโดยการใชภาษาโปรแกรมมิ่งแบบรูปภาพและการไหลของขอมูล ประกอบไปดวย
ระบบงานยอย ดังตอไปนี ้

(1)  ขอบเขตในสวนติดตอกับเครื่องมือวัด 
 ไลบรารี่จะตองครอบคลุมทุกฟงกช่ันหลักของเครื่องมือวัดนั้น ๆ ซ่ึงออกแบบ
ดวยโครงสรางของไดรฟเวอรแบบโครงการ 

 ไลบราร่ีจะตองมีฟงกช่ันที่สามารถควบคุมการติดตอส่ือสารกับเครื่องมือ-วัด
ทั้ง 5 ชนิดดวยมาตฐาน IEEE 488.2 ผานตัวควบคุมจีพีไอบี-ยูเอสบี (GPIB-
USB Controller) หรือแผนวงจรจีพีไอบี (GPIB card) ได 

 ไลบราร่ีจะตองมีฟงกช่ันที่สามารถควบคุมการติดตอส่ือสารกับเครื่องมือวัด
ทั้ง 5 ชนิดดวยมาตฐานพอรตสื่อสารอนุกรม (Serial Port) ได 

(2)  ขอบเขตในสวนตอประสานกับผูใช (User Interface) 
 ไอคอนที่เปนเมนูหลักตองครบตามฟงกช่ันหลักของเครื่องมือวัดนั้น ๆ  มี
ลักษณะรูปแบบที่เปนมาตรฐานของการออกแบบเมนูบนโปรแกรมภาษา
รูปภาพ 

 ไอคอนที่เปนเมนูยอยตองครบตามฟงกช่ันยอยของเครื่องมือวัดนั้น ๆ มี
ลักษณะรูปแบบที่เปนมาตรฐานของการออกแบบเมนูบนโปรแกรมภาษา
รูปภาพ 

(3)  ขอบเขตในสวนติดตอกับเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมเขียนภาษารูปภาพแลปวิว 
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 สามารถติดตั้ง, เรียกใชงาน และทํางานรวมกับโปรแกรมเขียนภาษารูปภาพ
แลปวิว ไดตั้งแตรุน 8.0 ขึ้นไปได 

 สามารถทํางานรวมกับวัตถุ (Object) และสวนประกอบ (Component) อ่ืนๆ 
ของ โปรแกรมเขียนภาษารูปภาพแลปวิวได 

• เกณฑการยอมรับของผลิตภัณฑ (The acceptance criteria to be met by products) 

ดังแสดงในเอกสารการระบขุอกําหนดของความตองการของซอฟตแวร 02-DOC_SRS 
 
5.1.2)  ผลิตภัณฑที่ไดรับการพัฒนา (Work Products to be developed) 

(1)  รายการที่ตองสงมอบ (Deliverables) 

เมื่อโครงการนี้ดําเนนิการพฒันาจนระบบเสร็จสมบูรณแลว จะทําการสงมอบดัง
รายการตอไปนี ้
ตาราง ก.13.4 แสดงรายการที่ตองสงมอบ (Deliverables) 

No Deliverables/Release Media No of Copies Date 
1 Completed 5 Instrument libraries CD-ROM 2 30/04/52 
2 System Setup Manual Hard Copy 2 30/04/52 
3 User Documentation Hard Copy 2 30/04/52 
4 Copy for acceptance test report Hard Copy 1 30/04/52 

 
(2)  รายการที่ไมไดสงมอบ (Non deliverables) 

ตาราง ก.13.5 แสดงรายการที่ไมไดสงมอบ (Non Deliverables) 
No Work Products Media 
1 All Library Icons Prototype (Picture layout for 

demonstration) 
CD-ROM 

2 Example VI’s CD-ROM 
3 Instrument User Manual CD-ROM/Hard Copy 
4 PMP Document Hard Copy 
5 Test Planning Doc Hard Copy 
6 Test Record (result) Hard Copy 
7 Software Requirement Specification Report Hard Copy 
8 Software Analysis Report Hard Copy 
9 Software Design Report Hard Copy 
10 Prototyping Document Hard Copy 
11 Testing Report Hard Copy 
12 Software Project Management Plan Hard Copy 
13 Software Development Procedure Hard Copy 
14 Change request and Modification Specification Hard Copy 
15 Software Quality Assurance Plan Hard Copy 
16 Software Configuration Management Plan Hard Copy 
17 Complete library tested report Hard Copy 
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5.2 โครงสรางพื้นฐาน (Infrastructure) 

5.1.1)  ดานฮารดแวร (Hardware Specification) ประกอบดวย 

1). เครื่องคอมพิวเตอรสวนบคุคล หนวยประมวลผลกลาง Core 2 Quad  
2). หนวยความจําหลัก 1 GB 
3). อุปกรณบนัทึกขอมูล 80 GB 

5.1.2)  ดานซอฟตแวร (Software Specification) 

1). ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวสเอกซพี (Microsoft Windows XP) 

2). โปรแกรม LabView เวอรช่ัน 8.5 (Full Development) 

5.1.3)  ดานเครื่องมือวัด (Instrument Specification) 

1). เครื่องมือวดัหลายยานวัด 6½ หลัก (Digital Multimeter 6½ Digit)  ยี่หอ 

Agilent\HP รุน 34401A 

2). เครื่องวิเคราะหสเปกตรัมแบบเคลื่อนยายได (Portable Spectrum Analyzer) ยี่หอ 

Agilent\HP รุน 8564E 

3). เครื่องสังเคราะหสัญญาณตอเนื่องแบบกวาด (Synthesized Swept-CW Generator) 
ยี่หอ Agilent\HP รุน 83650L 

4). เครื่องจายกาํลังงานไฟฟา 3 ชองออก ( Triple Output Power Supply) ยี่หอ 

Agilent\HP รุน E3631A 

5.) เครื่องวัดกําลังงานไฟฟาแบบชองเดียว (Single-Channel Power Meter) ยี่หอ 

Agilent\HP รุน E4418B 

ทั้งหมดเชื่อมตอกันดวย 

• มาตรฐาน IEEE488 ผาน GPIB-USB Controller หรือ GPIB card 

• มาตรฐาน RS232 ผาน Serial Port 

5.3 ความตองการทางดานผูจัดการระบบ (pecific system administration support 
need) 

ไมตองการ (N/A) 

6. กระบวนการจัดการ (Management  Procedures) 

6.1 โครงสรางของทีมโครงการ (Project Team Structure) 
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Project Manger

System Analyst System Design Developer SCM & QA

Test & Instrument 
Engineer

Project Advisor

Libralian
 

 
รูป ก.13.1 แสดงแผนภาพโครงสรางของทีมโครงการ 

 
6.2  ความรับผดิชอบของทีมโครงการ (Project  Responsibility) 

จากแผนภาพโครงสรางของทีมโครงการในรูป ก.13.1 จะเห็นไดวามีการแบงฝายงาน
ออกเปน 8 สวน ไดแก 

1). ผูจัดการโครงการ (Project Manager) 

ภาระหนาที่และความรับผิดชอบของผูจัดการโครงการ ก็คือจัดทํา และนําเสนอ
โครงการ วางประมาณคาใชจายโครงการ วางแผนจัดสรรเวลาการดําเนินโครงการ ตรวจตรา 
ทบทวนโครงการ จัดตั้งทีมงาน และประเมินทีมงาน สรางรายงาน และนําเสนอโครงงาน อีกทั้งยัง
ตองจัดการความเปลี่ยนแปลงในโครงการที่มากจากผูใชงาน  

2). ที่ปรึกษาโครงการ (Project Advisor) 

ภาระหนาที่และคสามรับผิดชอบของที่ปรึกษาโครงการ กคือชวยผูจัดการโครงการ
พิจารณาและแกไขปยหาตางๆ ที่สําคัญ และยังตองควบคุม ติดตามติดตอผุที่เกี่ยวของ และบริหาร
จัดการความเสี่ยงในการพัฒนาซอฟตแวร กําหนดกระบวนการในการพัฒนาและหาแนวทางในการ
ปรับปรุงพัฒนากระบวนการใหมีประสิทธิภาพ 

3). นักวิเคราะหระบบ  (System Analyst) 

ภาระหนาที่และความรับผิดชอบของ นักวิเคราะหระบบ ก็คือ ศึกษา จัดการและ
วิเคราะหความตองการของการพัฒนาระบบ (Requirement management) วิเคราะหและ
ออกแบบระบบทั้ง High และ Low level ติดตอประสานงานกับผูใช ทีมงาน และผูเกี่ยวของกับ
การพัฒนาระบบ และรับผิดชอบในการจัดทําเอกสารประกอบการวิเคราะห และออกแบบ  
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4). นักออกแบบระบบ  (System Design) 

ภาระหนาที่และความรับผิดชอบของนักออกแบบระบบ กคือศึกษา จัดการและ
วิเคราะหความตองการของการพัฒนาระบบ (System Requirement management)ออกแบบ
ระบบ ระดับรายละเอียด (Detail Design) ติดตอประสานงานกับทีมพัฒนาในการพัฒนาระบบ 
และและรับผิดชอบในการจัดทําเอกสารประกอบการออกแบบ 

 
5). นักพัฒนาระบบ  (Development) 

ภาระหนาที่และความรับผิดชอบของนักพัฒนาระบบก็คือ ประสานงานกับทีม
วิเคราะหระบบ และทีมออกแบบระบบ เขียนโปรแกรมตามที่ไดวิเคราะห และออกแบบไว 
ออกแบบและพัฒนาชุดทดสอบ (Test Case) และดําเนินการทดสอบซอฟตแวรอยางงาย และ
รับผิดชอบในการ จัดทําเอกสารประกอบการพัฒนาซอฟตแวรและการติดตั้งซอฟตแวร 

 
6). ทีมบริหารโครงรางซอฟตแวรและประกันคุณภาพ (Software Configuration 

Management and Quality Assurance) 
ภาระหนาที่และความรับผิดชอบของทีมบริหารโครงรางซอฟตแวรและประกัน

คุณภาพ กคือจัดสรรพื้นที่ในการจัดเก็บเอกสารโครงการ บริหารจัดการการเขาถึงพื้นที่ในการ
จั ด เก็ บ เอกสารโครงการกํ าหนดกฏ เกณฑ ในการระบุ รุ นและการปล อยซอฟต แวร 
(Version/Release) ของเอกสาร/ซอฟตแวร โครงการ พัฒนาระบบประกันคุณภาพซอฟตแวร  
ตรวจติดตามกระบวนการ และผลิตภัณฑ ทั้งระบบ อบรมกระบวนการ/เครื่องมือที่เกี่ยวของ และยัง
รับผิดชอบในการประเมินโครงการอีกดวย 

 
7). บรรณารักษ (Librarian)  

ภาระหนาที่และความรับผิดชอบของบรรณารักษ ก็คือจดัการกับจัดสรรและการ
จัดเก็บเอกสารโครงการที่อยูในสวนของการบริหารจัดการโครงการ รวมทั้งรับผิดชอบในการนําเขา
และนําออกซอฟตแวรที่อยูในพื้นที่ที่จดัเกบ็ทุกตัว 

 
8). วิศวกรฝายทดสอบและเครื่องมือวัด (Test and Instrument Engineer)  

ภาระหนาที่และความรับผิดชอบของวิศวกรฝายทดสอบและเครื่องมือวดัก็คือ
ประสานงานกบัทีมออกแบบและทีมพัฒนาระบบเพื่อสรางซอฟตแวรทีท่ํางานเปนไลบรารี่ของ
เครื่องมือวัดใหตรงกับฟงกช่ันการใชงานจริง ๆ  

ความรับผิดชอบและภาระหนาที่ของทั้ง 8 ฝายสามารถนํามาเขียนเปนตารางเมทริกซ
ไดดังนี้  
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ตาราง ก.13.6 แสดงตารางเมทริกซของความรับผิดชอบและภาระหนาทีข่องทีมโครงการ 

Responsibility 
No Activity 

PM PA SD DV SCM
&QA LB TIE 

1 Preparation of project P S      

2 Progress Monitoring & 
Control P P   S   

3 System& Detail Design   P P   S 
4 Scheduling and tracking S P      
5 Test & Reporting   S P   P 
6 Change Management     S  P  
7 Budget Control  P S     
8 Delivery   P   S  

9 Quality Planning and 
Tracking   S  P   

10 Document control     S P  

หมายเหต:ุ P = Primary, S = Secondary 

6.3  กลไกการเฝาสังเกตุและควบคุม (Monitoring and Controlling Mechanisms) 

6.3.1)  การประชุมของทีมโครงการ (Project Meetings) 

ตาราง ก.13.7 แสดงแผนการประชุมของทีมโครงการ 

การประชุม ความถี ่
1) Manager Level Group Meeting ทุกวันจันทร 

2) Team Member Meeting อยางนอยอาทติยละ 1 คร้ัง 

3) Monthly Meeting ประจําทุกตนเดือน (ภายในอาทิตยแรก) 
6.3.2)  การรายงานสถานะ (Status Reportings) 

บรรณารักษหรือผูที่ทําหนาที่เลขานุการการบริหารโครงราง จะจดบันทึกการ
ประชุมและสงรายงานการประชุมใหทุกคนไดทราบและใหผูจัดการโครงการลงลายมือช่ือรับทราบ
ผานหนังสือเวียนหรือจดหมายอิเล็กทรอนิกสภายในวันศุกรของสัปดาหที่ประชุม  

6.4 การบริหารการเปลี่ยนแปลง (Change Management) 

6.4.1)  ทุกครั้งที่มีการขอเปลี่ยนแปลง (หลังจากการทํา Gap Analysis แลว) จะตองทํา
เปนเอกสารรองขอการเปลี่ยนแปลง (Change Request and Modification Record)  

6.4.2)  ตองเขาที่ประชุมโครงการ เพื่อตัดสินใจในการอนุมัติการเปลี่ยนแปลงเพียง
เล็กนอย  (Minor Change) ที่ไมกระทบแผนงานโดยรวม สามารถจัดการแกไขไดเลย  โดยไมตอง
รอการอนุมัติจากที่ประชุม 
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6.4.3)  ตองมีการวิเคราะหผลกระทบ (Impact Analysis) ทั้งทางดานฟงกช่ันและ
คุณสมบัติของเครื่องมือวัดในกรณีที่ 

1. มีการรองขอการเปลี่ยนแปลงที่เปนการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย (Minor 

Change) มากกวา 5 คร้ัง 

2. มีการเปลี่ยนทีสํ่าคัญที่เกี่ยวของกับการออกแบบ (Major Design Change) 

3. การแกไขทีใ่ชเวลามากกวา 2 วันจะตองมกีารปรับแผนใหม 
 

7. การวางแผนทางดานคุณภาพ (Quality Planning) 

7.1 การพิจารณาความรับผิดชอบ (Reviews / Responsibility) 

ตาราง ก.13.8 แสดงการพิจารณาความรับผิดชอบของการวางแผนคณุภาพ 
Stage Exit Review 

No Stage Review Item Responsibility 
1 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Preliminary 

Planning 

Preliminary 
Planning Doc 

Project Manager 

2 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Requirement 
Specification 

Requirement 
Specification 
Report 

Project Manager 

3 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Project Planning Software Project 
Plan 

System Analyst 

4 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Software 
Requirement Analysis 

Software 
Requirement 
Analysis Report  

System Analyst 

5 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Software Design Software Design 
Specification 
Report (Activity 
Diagram) 

System Design 

6 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Programming Software Bata 
Version 

Project Manager 

7 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Detail  Design Detail Design 
Doc 

Project Manager 

8 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Develop Test 
Plan 

Develop Test 
Plan Doc 

SCM&QA Team 

9 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Module Test Test Record 
(result) 

SCM&QA Team 

10 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Integration and 
Testing 

Complete Web 
site 

Project Manager 

11 เมื่อเสร็จสิ้นการทํา Prepare 
Documentation 

User 
Documentation 

SCM&QA Team 
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7.2 การทดสอบ (Testing) 

ตาราง ก.13.9 แสดงการพิจารณาความรับผิดชอบของการทดสอบ 
Test Process 

No Test Verification Responsibility 
1 Integration  Test ทดสอบการประกอบโมดูลยอยเขา

ดวยกัน 

Project Manager / 
SQA 

2 Unit Test / QC ทดสอบเพื่อยนืยันวาตรงกับความ
ตองการของผูใช 

SQA 

3 System Test  ทดสอบระบบทั้งหมดวาทํางานได
ถูกตอง 

Project Manager/ 
SQA 

 
7.3 การรายงานปญหาและแกไข (Problem  Reporting and Corrective Action) 

ในกรณีที่พบวามีความผิดพลาดในการพัฒนาระบบงานมากกวาเกณฑทีต่ั้งไว ใหรายงาน
ที่ ผูบริหารโครงการ (Project Manager)  เพื่อประสานงานกับ ฝายที่เกีย่วของ 

 

7.4 การรวบรวมการบันทึก การบํารุงรักษา (Records Collection , Maintenance  and  
Retention) 

ใหบันทกึการพิจารณารวบรวมลงใน Review Document 

 
7.5 มาตรฐานของกระบวนการที่ใช (Standards  Process Used) 
 

ตาราง ก.13.10 แสดงมาตรฐานของกระบวนการทีใ่ช 
No Standard 

Process 
Doc No Description 

1 Project 
Management 
Process 

OAS_SDLC 
OAS _SPA 
OAS _PP 
OAS _WS 
OAS _PS 
OAS _PMPP 
OAS _PMP 
OAS _PCR 

Software Develop Life Cycle 
Standard Project Activity 
Preliminary Plan 
Library Structure 
Project Schedule 
Project  Management Planning Procedure 
Project  Management Planning Document 
Project Closure Report 

2 Quality Process OAS _QAP 
OAS _QAR 

Quality Assurance Procedure 
Quality Assurance Record 

3 Development 
Process 

OAS _AD 
OAS _GRAT 
OAS _SRS 

Architecture Design 
Gather Raw Material Action Table 
Software Requirement Specification 
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ตาราง ก.13.9 แสดงมาตรฐานของกระบวนการที่ใช (ตอ) 
 

  OAS _SF 
OAS _DD 
OAS _CRMR 
OAS _TP 
OAS _TR 
OAS _WATR 

System Flowchart 
Database Design Document 
Change Request and Modification Record 
Test Procedure 
Test Record 
User Acceptance Testing Records 

4 Configuration 
Management 
Process 

OAS _CMP 
OAS _CMPL 

Configuration Management Procedure 
Configuration Management Planning 

5 Maintenance 
Process  

OAS _MP 
OAS _CRMR 

Maintenance Procedure 
Change Request and Modification Record 

 
7.6 เคร่ืองมือและวิธีการที่ใช (Tools and Method Used) 

ตาราง ก.13.11 แสดงเครื่องมือที่ใชและวธีิการที่ใช 
No Tools Used Validation Method 
1 Microsoft Office XP N/A >> Company primary development tool for 1 years 
2 LabView 8.5 (Full 

Development) 
N/A >> Company primary development tool for 1 years 

 
 

8. กระบวนการทางเทคนิค (Technical Procedures) 

8.1 กลยุทธการกําเนนการโครงการ (Project Execution Strategy) 

เลือกใช กระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนาน  (Parallel Development) จากงานวิจัยนี้ 
ซ่ึงกําหนดใหมีการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรแยกกันเปนอิสระ มีลักษณะแยกเปน
โมดูล แตละโมดูลสามารถแยกกันพัฒนาแบบขนานไดไปพรอมกันไมมีผลกระทบตอกัน และใน
ขั้นตอนสุดทายคอยนํามาประกอบเขาดวยกันเพื่อทดสอบในระดับประกอบ (Integration Test) จึง
เห็นวากระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนานมีความเหมาะสมที่สุดตองานวิจัยนี้ ซ่ึงมีเฟสหลัก ๆ 
อยู 5  เฟสคือ 



 

Page 370 of 460 13-PLN_PMP Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชวางแผนในการบริหารจัดการโครงการ 

 
 

370 

 
รูป ก.13.2 แบบจําลองกระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนาน 

 
เฟสที่ 1) การวางแผน (Planning)  
(1)  ศึกษาความเปนไปไดทางธุรกิจและเครื่องมือที่จะใชในโครงการ  ขั้นตอนนี้เร่ิมจาก

การศึกษาโดเมนหลักของบริษัททั้งเอกสาร คูมือ และจากการปฏิบัติงานจริง อีกทั้งยังมี
การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทางดานการสรางแอพพลิเคชั่นทางดานเครื่องมือวัดโดยตรง 

(2)  วางแผนการดําเนินโครงการและขอบเขตของงานตามความตองการของผูใชงาน 
ขั้นตอนผูบริหารโครงการจะตองวางแผนงานดวยตัวเอง โดยมีทีมพัฒนาเขามาชวยใน
การตัดสินใจทางดานเทคนิคและมีบรรณารักษเปนผูเร่ิมทําเอกสารเกี่ยวกับโครงการ
ทั้งหมด 

(3)  วางแผนการบริการการเปลี่ยนแปลง เปนขั้นตอนสําคัญซึ่งในทุกๆ กระบวนการยอมมี
การเปล่ียนแปลงเกิดขึ้นโดยตลอดเวลาโดยเฉพาะเรื่องของความตองการของผูใชงาน 
ทุกเหตุการณที่ เปลี่ยนแปลงตองได รับการบันทึก  เสนออนุมัติ  และมีเอกสาร
ประกอบการปฏิบัติงานทุกขั้นตอน 

(4)  วางแผนการบริหารโครงรางซอฟตแวร เปนขั้นตอนที่ทําควบคูไปกับการพัฒนา
ซอฟตแวรเนื่องจากจะเปนการประกันคุณภาพซอฟตแวรทุกขั้นตอน และสามารถ
นําเอาผลการบริหารโครงรางซอฟตแวรไปอางอิงกับการทําเอกสารคุณภาพซอฟตแวร
ไทย (TQS) ไดอีกดวย 
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เฟสที่ 2) การวิเคราะหระบบ (Analysis)  
(5)  ใชเครื่องมือวิเคราะหระบบที่เรียกวา ผังสถานะ (State Chart Diagram) เปนผังหลัก

ในการพัฒนาซอฟตแวรเนื่องจากการเขียนโปรแกรมภาษารูปภาพของโปรแกรม 
LabView นั้นจะใชเสตทแมชชีน (State Machine) เปนหลักเพื่ออธิบายถึงสภาวะ
การทํางานของเครื่องมือวัดมาตั้งแตแรก 

(6)  วิ เคราะหสถาปตยกรรมระบบ  เปนขั้นตอนที่ทางทีมวิ เคราะหระบบจะตอง
ประสานงานกับผูบริหารโครงการและวิศวกรฝายทดสอบและฝายเครื่องมือวัดทําการ
ออกแบบระบบขึ้นมารองรับการใชงานไลบรารี่ โดยปรกติแลวระบบที่ใชงานจริงจะ
เปนแบบเดี่ยว (Stand alone) ไมมีเว็บเซิรฟเวอร ฐานขอมุลใดๆ  

 
เฟสที่ 3) การออกแบบระบบ (Design)  
(7)  ออกแบบระบบเชิงรายละเอียด (Detail Design) ขั้นตอนทางทีมพัฒนาซอฟตแวร

จะตองทํางานกับวิศวกรฝายทดสอบและฝายเครื่องมือวัดอยางไกลชิดเนื่องจาก
โปรแกรมที่ทํางานในไลบรารี่ทั้งหมดจะตองอางอิงกับทุกฟงกช่ันของเครื่องมือวัดทั้ง 
5 ชนิดใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(8)  ออกแบบชุดทดสอบ (Test Case Design)  ขั้นตอนนี้จะตองออกแบบโดยให
สอดคลองกับการทดสอบแบบหนวย (Unit Test) ในการทดสอบแตละฟงกช่ันของ
เครื่องมือวัด และใชการทดสอบแบบรวมหนวย (Integration Test) ในการทดสอบ
ไลบรารี่หลักที่มีการรวมทุกฟงกช่ันเขาดวยกัน 

 
เฟสที่ 4) การพัฒนา (Implementing) 
(9)  พัฒนาไลบรารี่โดยใชใชโปรแกรม LabView โดยใชผังสถานะที่ออกแบบไวใน

ขั้นตอนวิเคราะหและออกแบบระบบ 
(10)  พัฒนาไลบรารี่ชุดทดลองและเปนตัวอยาง (Prototype) ใหผุใชงานทดลองใชงาน

ชุดแรกกอน เพื่อใหผูใชงานไดทดลองใชและแจงใหทีมพัฒนาทราบเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงใดๆ 

(11)  พัฒนาเอกสารตาง ๆ ที่อยูในสวนของมาตรฐานซอฟตแวรไทย (TQS) ระดับที่ 2 ที่
ไดวางแผนไว 

เฟสที่ 5) การประกอบและทดสอบ (Integration & Test)  
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(12)  ขั้นตอนการประกอบโมดูลตาง ๆ ซ่ึงในแตะละโมดูลจะเปนฟงกช่ันยอยของ
เครื่องมือแตละชนิด  

(13)  การทดสอบจะใชการทดสอบระดับหนวย (Unit Test) ในการทดสอบฟงกช่ันยอย
หลังจากนั้นจะใชการทดสอบระดับรวมหนวย (Integration Test) ในการรวม
ฟงกช่ันยอยเขาเปนไลบรารี่หลัก 

(14)  ใชการทดสอบการยอมรับของผูใช (User Acceptance Test)  เพื่อยืนยันความ
ตองการของผูใชตามเอกสารขอกําหนดความตองการที่ไดวางแผนไว 

(15)  การสรางคูมือการใชงานและติดตั้งระบบ เพื่อเตรียมพรอมในการทดสอบการใชงาน
จริง 

(16)  ติดตั้งซอฟตแวรและวางแผนการบํารุงรักษา พรอมทั้งมีการอบรมใหกับผูใชงาน 
 

9. ขนาดของผลติภัณฑและการประมาณการและการวางแผน (Work Package, Estimates 
and Schedule) 
9.1 ขนาดของผลติภัณฑ (Work Packages) 

ตาราง ก.13.12 แสดงขนาดของผลิตภัณฑ 
 

ลําดับท่ี ระบบยอย จํานวนฟงกชัน่ 
1 ไลบรารี่ของ Agilent 34401A 28 

2 ไลบรารี่ของ Agilent E4418B 72 

3 ไลบรารี่ของ Agilent 83650L 37 

4 ไลบรารี่ของ Agilent E3631A 19 

5 ไลบรารี่ของ Agilent 8564E 60 

 

9.2 ฐานการประมาณการ (Estimates Base) 

ไลบรารี่ทั้งหมดถูกพัฒนาขึ้นในรูปแบบโครงสรางแบบโครงการ  (Project-Style 

Library)  โดยใชโปรแกรม LabView  ในการออกแบบทั้งสวนประสานกับผูใชงาน สวนจัดการ
กับการติดตอส่ือสารกับเครื่องมือวัดและสวนติดตอกับสวนประกอบอื่นๆ ของโปรแกรม 
LabView 
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ตาราง ก.13.13 แสดงการคํานวนฐานการประมาณการ 

 
Base Used for Estimate Effort 

Classification 
Level Classification Criteria Effort (Day) 

1 = Simple 
1. ออกแบบไอคอนของทุกไลบรารี่ 
2. ออกแบบสวนฟงกช่ันทัว่ไป 

5 
 

10 

2 = Moderate 1. สวนฟงกช่ันเฉพาะ 15 

3 =  Medium 
1. สวนติดตอกับเครื่องมือวดั 
2. สวนติดตอกับสวนประกอบอื่นของ LabView 

3 
4 

 
Build Effort 

Complexity Number of Units Build Effort/Unit Total Build 
Effort 

1 = Simple 50  1  50 
2 = Moderate 25  2  50 
3 = Medium 10  3  30 
Total 85  -  130 

 

หมายเหต:ุ หนวยที่ใชในการคํานวณ 

- Build Effort มีหนวยเปน วนั 

- Standard Unit  ที่ใชในการคํานวณ   

ดังนั้นปริมาณงานทั้งสิ้นจะใชเวลา 130 Man Days 

 
 
 
 

Originator:  สมชาย หมุนอินตะ   

Date Approved:    25 เมษายน 2552 

Approved:             อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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Project Management Procedure 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   • To specify the step of project management 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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Title Page 
 
 
 Document Name:  Project Management Procedure 
 
 Publication Date:  พฤษศจิกายน 2551 
 
 Revision Date:   มกราคม 2552  
 
 Contract Number:  -  
 
 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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กระบวนการบริหารจัดการโครงการ (Project Management Procedure)   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) เปนหนึ่งในบริษัทในเครือ ฮา

นา กรุป เปนบริษัทชั้นนําที่ดําเนินกิจการหลักในสวนงานเดียว คือ ธุรกิจประกอบและจําหนาย
ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสสําเร็จรูปขนาดเล็ก ในขณะนี้ บริษัทมีความตองการที่จะพัฒนาไลบรารี่ที่
ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่
เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและขยายขีดความสามารถของเครื่องมือตาง 
ๆเหลานั้นใหมากขึ้นเพียงพอตอความตองการที่จะใชงาน 

งานดานบริหารจัดการโครงการเปนงานที่ผูบริหารตองรับผิดชอบนั้นมีมาก ซ่ึงแตะละ
โครงการซอฟตแวรนั้นจะมีรายบะเอียดแตกตางกันออกไป 

 
2. วัตถุประสงค 

เพื่อทําความเขาใจถึงขั้นตอนของกระบวนการจัดการโครงการซอฟตแวร และสามารถ
วางแผนเพื่อใหโครงการซอฟตแวรดําเนินไปบรรลุไปตามแผนที่วางไว 

 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ตาราง ก.14.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานของกระบวนการบริหาร
โครงการ 

2551 2552 ระยะเวลา (เดือน) 
กิจกรรมการดําเนินงาน พ.ย ธ.ค ม.ก ก.พ ม.ค เม.ย 

1) เสนอโครงการ       
2) วางแผนจัดตารางงาน       
3) ประมาณตนทุนโครงการ       
4) ติดตามและทบทวนโครงการ       
5) คัดเลือกและประเมนิบุคลากร       
6) จัดทําเอกสารและนําเสนอรายงาน       
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดขัน้ตอนกระบวนการบริหารจัดการโครงการ 

4.1 การเขียนขอเสนอโครงการ (Propersal Writing) กอนการดําเนินงานตางๆ ของ
โครงการ ส่ิงแรกที่ตองทําคือเขียนขอเสนอโครงการ (Project Proposal) แลวยื่นเสนอตอผูบริหาร
ขั้นสูงของโครงการ เพื่อขอรับการอนุมัติใหดําเนินโครงการ การเขียนขอเสนอโครงการจึงเปน
ขั้นตอนที่สําคัญขั้นตอนหนึ่ง การประมูลหรือขออนุมัติจะสําเร็จลุลวงหรือไมขึ้นอยูกับขอมูลใน
ขอเสนอ ซ่ึงประกอบไปดวยวัตถุประสงค (Objective) ของโครงการ การประมาณการตนทุนและ
ตารางงาน วิธีการดําเนินงานและประโยชนที่จะไดรับจากโครงการ 

4.2 การวางแผนและจัดตารางโครงการ (Project Planning and Schedulling) การ
วางแผนโครงการ เปนการกําหนดกิจกรรมหลัก กิจกรรมยอย เปาหมายของแตละกิจกรรม 
(Milestone) การสงมอบงาน และจัดตารางงานโดยการกําหนดเวลาเริ่มตนและสงมอบงาน 
แผนงานดังกลาวจะใชเปนแนวทางในการดําเนินงานโครงการใหไดตามเปาหมายของโครงการ 
โดยแผนดังกลาวนี้จะเรียกวาแผนขั้นตน (Preliminary Plan) ซ่ึงจะแบงงานตามหนาที่ความ
รับผิดชอบของแตละบุคคล  

4.3 การประมาณการตนทุนโครงการ (Cost Estimation) การประมาณการตนทุน (Cost) 
จะเกี่ยวของกับการประมาณการทรัพยากรสวนอื่นรวมดวย ไดแก ระยะเวลา (Time) และบุลลากร 
(People)  

4.4 การติดตามและทบทวนโครงการ (Project Monitoring and Review) ผูบริหาร
โครงการจะติดตามความคืบหนาของงาน พรอมกับพิจารณาระยะเวลาและตนทุนที่ใชจริง
เปรียบเทียบกับที่วางแผนไว ทบทวนการทํางานและปญหาที่เกิดขึ้น และรวมกันแกไขปญหา
ดังกลาว นอกจากนี้ ผูบริหารโครงการยังตองทบทวนผลที่ไดจากการทํางานอละวัตถุประสงคของ
องคกรวายังคงเหมือนเดิมหรือตองมีการแกไข ถามีการแกไขจะตองมีการจัดการการเปลี่ยนแปลง 
(Change Management) อีกดวย 

4.5 การคัดเลือกและประเมินบุคคลากร โดยทั่วไป ผูบริหารโครงการจะตองคัดเลือกบุคลากร
เพื่อเขาไปทําหนาที่ตางๆ  ในโครงการตามกิจกรรมที่กําหนดไว  ซ่ึงตองเปยบุคลากรที่มี
ความสามารถมากพอที่จะรับผิดชอบงานที่ไดรับมอบหมาย อยางไรก็ตาม การจัดสรรบุคลากรยอม
ขึ้นอยุกับจํานวนงบประมาณที่ไดรับ และขอจํากัดดานปริมาณบุคลากรที่มีอยูดวย 

4.6  ตรวจสอบและควบคุมคุณภาพ ของโครงการเพื่อประเมินผลการทํางานและประเมินผล
ของโครงการ 
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5. รายงานการตรวจสอบ (Check List) กระบวนการบริหารจัดการโครงการ 

ตาราง ก.14.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) กระบวนการบริหารจัดการโครงการ 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) เสนอโครงการ 20/11/2551 20/11/2551 แลวเสร็จ สมชาย  

2) วางแผนจัดตาราง
งาน 

25/12/2551 25/12/2551 แลวเสร็จ สมชาย 
 

3) ประมาณตนทุน
โครงการ 

14/01/2552 24/01/2552 ไมแลวเสร็จ สมชาย 

ลาชาเนื่องจาก
ผูบริหารไม
อนุมัติตนทุน
โครงการ 

4) ติดตามและ
ทบทวนโครงการ 

19/03/2552 19/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

5) คัดเลือกและ
ประเมินบุคลากร 

25/04/2552 25/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

6) จัดทําเอกสารและ
นําเสนอรายงาน 

27/04/2552 27/04/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):   
 

 การประมาณตนทุนโครงการไมแลวเสร็จตามแผนงานที่วางไวเนื่องจากผูบริหารระดับสูง
ไมอนุมัติแบบเสนอโครงการทีมีตนทุนสูงเมื่อเทียบกับเศรษฐกิจในขณะนั้น ทางทีมบริหาร
โครงการจึงพยายามหาวิธีการรลดตนทุนของโครงการตาง ๆ จนกระทั้งผูบริหารพอใจและเซ็น
อนุมัติในที่สุด 
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วัฏจักรชีวิตของโครงการซอฟตแวร (Software Life Cycle )   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) เปนหนึ่งในบริษัทในเครือ ฮา

นา กรุป เปนบริษัทชั้นนําที่ดําเนินกิจการหลักในสวนงานเดียว คือ ธุรกิจประกอบและจําหนาย
ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสสําเร็จรูปขนาดเล็ก ในขณะนี้ บริษัทมีความตองการที่จะพัฒนาไลบรารี่ที่
ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัดอุสาหกรรมที่
เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและขยายขีดความสามารถของเครื่องมือตาง 
ๆเหลานั้นใหมากขึ้นเพียงพอตอความตองการที่จะใชงาน 

วัฏจักรชีวิตของโครงการซอฟตแวรเปนกรอบการดําเนินงานผลิตซอฟตแวรที่ตองไดรับ
การดูแลจากวิศวกรซอฟตแวรตามหลักการทางวิศวกรรมซอฟตแวรเพื่อใหไดซอฟตแวรที่มีคุณภาพ 
ซ่ึงไมใชเพียงแคการควบคุมดูแลการดําเนินงานแตละขั้นตอนของการผลิตเทานั้น แตอาจรวมไปถึง
การสรางกระบวนการ (Implementation) การประเมิน (Assessment) การวัดผล 
(Measurement) การจัดการ (Management) การเปลี่ยนแปลง (Change) และการปรับปรุง 
(Improvement) ซ่ึงจะทําใหวัฏจักรชีวิตของโครงการซอฟตแวรมีประสิทธิภาพอีกดวย 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อทําความเขาใจถึงขั้นตอนของวัฏจักรชีวติของโครงการซอฟตแวร 
2.2 เพื่อวางแผนขั้นตอนการปฏบิัติงานทางดานวัฏจักรชวีิตของโครงการซอฟตแวร 

3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ทางทีมบริหารโครงการวางแผนการปฏิบัติงานไว 2 เดือนดังนี ้

ตาราง ก.15.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานทางดานวัฏจกัรชีวติของ
โครงการซอฟตแวร 

มกราคม 2552 กุมภาพนัธ ระยะเวลา (สัปดาหที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 2 3 4 5 6 7 8 9 

1) การสกัดความตองการ         
2) การวิเคราะหระบบ         
3) การออกแบบระบบ         
4) การพัฒนาระบบ         
5) การทดสอบระบบ         
6) การติดตั้งและอบรมผูใชงาน         
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. กระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนาน (Parallel Development) 
กระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนาน เปนวิธีปฏิบัติที่ประกอบไปดวยข้ันตอนการ

ดําเนินงานที่เรียงตอเนื่องกันเปนลําดับคลายกับกระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบน้ําตก (Waterfall 

Model) ใชแบบจําลองกระบวนการผลิตซอฟตแวรที่ใชแนวทางเชิงวัตถุเปนหลักโดยขั้นตอน
พื้นฐานในการดําเนินงานผลิตซอฟตแวรแบบนี้ มี 5 ขั้นตอนเชนเดียวกัน ไดแก การวางแผน การ
วิเคราะห การออกแบบ การพัฒนา และการประกอบ ดังรูปที่ ก.15.1 

  จากโครงการนี้ซ่ึงกําหนดใหมีการพัฒนาไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรแยกกันเปน
อิสระ มีลักษณะแยกเปนโมดูล แตละโมดูลสามารถแยกกันพัฒนาแบบขนานไดไปพรอมกันไมมี
ผลกระทบตอกัน และในขั้นตอนสุดทายคอยนํามาประกอบเขาดวยกันเพื่อทดสอบในระดับ
ประกอบ (Integration Test) จึงเห็นวากระบวนการผลิตซอฟตแวรแบบคูขนานมีความเหมาะสม
ที่สุดตอโครงการนี้ 

(1)  การวางแผน (Planning)  

การวางแผนเพื่อพัฒนาระบบจะประกอบไปดวยการกําหนดมูลคาทางธุรกิจ ซ่ึงจะทําใหเรา
ทราบถึงความตองการของระบบ หลังจากนั้นจะตองวิเคราะหความเปนไปไดในการพัฒนาระบบ
ในดานองคกร ดานเศรษฐกิจ และทางดานเทคนิค  จากนั้นเราจึงเอามาพัฒนาแผนการดําเนินงาน ซ่ึง
จะระบุระยะเวลาที่ใชทํางานของแตละเฟสหรือการแสดงระยะเวลาเริ่มตน/ส้ินสุดโครงการในแตละ
ชวง และทราบจํานวนคนที่ตองการใชในแตละขั้นตอน ทําใหควบคุมและกําหนดทิศทางของ
โครงการได 

(2)  การวิเคราะหระบบ (Analysis)  
เปนการวิเคราะหระบบงานปจจุบันเพื่อคนหาปญหาและนําไปกําหนดความตองการของ

ระบบงานใหม ผลลัพธที่จะไดจากขั้นตอนนี้ ก็คือแบบจําลองที่จะใชในการพัฒนาระบบ และ
แนวทางกระบวนการวิเคราะหขอมูลของแบบจําลองนั้น  

(3)  การออกแบบระบบ (Design)  
เปนการออกแบบระบบงานใหมใหเปนไปตามการวิเคราะหขอมูลที่เคยกระทําไวใน

ขั้นตอนการวิเคราะหระบบ จะประกอบไปดวยการวางแผนในการออกแบบ และมีการออกแบบ
โครงสรางดานสถาปตยกรรม (Architecture design) การออกแบบสวนติดตอกับผูใชงาน (User 

Interface design) รวมถึงออกแบบฐานขอมูลและแฟมขอมูล (Design database and files) อีก
ดวย ในขั้นตอนนี้จะมีการออกแบบแตละโมดูลแยกกันออกไป และสามารถออกแบบขนานกันไป
ได เนื่องจากการออกแบบเปนอิสระตอกัน แตละโมดูลไมขึ้นอยูดวยกัน 

(4)  การพัฒนา (Implementing) 
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เปนการพัฒนาโปรแกรมใหไดตามขอกําหนดที่ไดออกแบบเอาไว ติดตั้งซอฟตแวร จน
สามารถใชงานได ขั้นตอนนี้จะประกอบไปดวยขั้นตอนการเขียนชุดคําสั่ง ซ่ึงจะไดแผนการทดสอบ
โปรแกรม (Test Plan) และเอกสารประกอบการใชงาน (Manual Documentation) ในขั้นตอนนี้
จะมีการพัฒนาแยกกันออกไปเชนเดียวกับขั้นตอนการออกแบบ และสามารถพัฒนาขนานกันไปได 
เนื่องจากการพัฒนาเปนอิสระตอกัน แตละโมดูลไมขึ้นอยูดวยกัน 

(5)  การประกอบ (Integration)  
เปนการนําเอาแตละโมดูลที่ไดจากขั้นตอนการออกแบบและพัฒนามารวมเขาดวยกันและ

ทดสอบรวมกันดวยแผนการทดสอบระบบ (System Test Plan) 
  

 
รูปที่ ก.15.1 แบบจําลองกระบวนการผลิตซอฟตแวร 
แบบคูขนานวัฏจักรชีวิตของโครงการซอฟตแวร 

 
5. รายละเอียดวัฎจักรชีวิตซฮฟตแวรของการพัฒนาโครงการ (Process detail)  

เฟสที่ 1) การวางแผน (Planning)  
(1)  ศึกษาความเปนไปไดทางธุรกิจและเครื่องมือที่จะใชในโครงการ  ขั้นตอนนี้เร่ิมจาก

การศึกษาโดเมนหลักของบริษัททั้งเอกสาร คูมือ และจากการปฏิบัติงานจริง อีกทั้งยังมี
การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทางดานการสรางแอพพลิเคชั่นทางดานเครื่องมือวัดโดยตรง 
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(2)  วางแผนการดําเนินโครงการและขอบเขตของงานตามความตองการของผูใชงาน 
ขั้นตอนผูบริหารโครงการจะตองวางแผนงานดวยตัวเอง โดยมีทีมพัฒนาเขามาชวยใน
การตัดสินใจทางดานเทคนิคและมีบรรณารักษเปนผูเร่ิมทําเอกสารเกี่ยวกับโครงการ
ทั้งหมด 

(3)  วางแผนการบริการการเปลี่ยนแปลง เปนขั้นตอนสําคัญซึ่งในทุกๆ กระบวนการยอมมี
การเปล่ียนแปลงเกิดขึ้นโดยตลอดเวลาโดยเฉพาะเรื่องของความตองการของผูใชงาน 
ทุกเหตุการณที่ เปลี่ยนแปลงตองได รับการบันทึก  เสนออนุมัติ  และมีเอกสาร
ประกอบการปฏิบัติงานทุกขั้นตอน 

(4)  วางแผนการบริหารโครงรางซอฟตแวร เปนขั้นตอนที่ทําควบคูไปกับการพัฒนา
ซอฟตแวรเนื่องจากจะเปนการประกันคุณภาพซอฟตแวรทุกขั้นตอน และสามารถ
นําเอาผลการบริหารโครงรางซอฟตแวรไปอางอิงกับการทําเอกสารคุณภาพซอฟตแวร
ไทย (TQS) ไดอีกดวย 

เฟสที่ 2) การวิเคราะหระบบ (Analysis)  
(5)  ใชเครื่องมือวิเคราะหระบบที่เรียกวา ผังสถานะ (State Chart Diagram) เปนผังหลัก

ในการพัฒนาซอฟตแวรเนื่องจากการเขียนโปรแกรมภาษษรูปภาพของ LabView นั้น
จะใชเสตทแมชชีนเปนหลักเพื่ออธิบายถึงสภาวะการทํางานของเครื่องมือวัดมาตั้งแต
แรก 

(6)  วิ เคราะหสถาปตยกรรมระบบ  เปนขั้นตอนที่ทางทีมวิ เคราะหระบบจะตอง
ประสานงานกับผูบรหารโครงการและวิศวกรฝายทดสอบและฝายเครื่องมือวัดทําการ
ออกแบบระบบขึ้นมารองรับการใชงานไลบรารี่ โดยปรกติแลวระบบที่ใชงานจริงจะ
เปนแบบเดี่ยว (Stand alone) ไมมีเว็บเซิรฟเวอร ฐานขอมุลใดๆ  

เฟสที่ 3) การออกแบบระบบ (Design)  
(7)  ออกแบบระบบเชิงรายละเอียด (Detail Design) ขั้นตอนทางทีมพัฒนาซอฟตแวร

จะตองทํางานกับวิศวกรฝายทดสอบและฝายเครื่องมือวัดอยางไกลชิดเนื่องจาก
โปรแกรมที่ทํางานในไลบรารี่ทั้งหมดจะตองอางอิงกับทุกฟงกช่ันของเครื่องมือวัดทั้ง 
5 ชนิดใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(8)  ออกแบบชุดทดสอบ (Test Case Design)  ขั้นตอนนี้จะตองออกแบบโดยให
สอดคลองกับการทดสอบแบบหนวย (Unit Test) ในการทดสอบแตละฟงกช่ันของ
เครื่องมือวัด และใชการทดสอบแบบรวมหนวย (Integration Test) ในการทดสอบ
ไลบรารี่หลักที่มีการรวมทุกฟงกช่ันเขาดวยกัน 
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เฟสที่ 4) การพัฒนา (Implementing) 
(9)  พัฒนาไลบรารี่โดยใชใชโปรแกรม LabView โดยใชผังสถานะที่ออกแบบไวใน

ขั้นตอนวิเคราะหและออกแบบระบบ 
(10)  พัฒนาไลบรารี่ชุดทดลองและเปนตัวอยาง (Prototype) ใหผุใชงานทดลองใชงาน

ชุดแรกกอน เพื่อใหผูใชงานไดทดลองใชและแจงใหทีมพัฒนาทราบเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงใดๆ 

(11)  พัฒนาเอกสารตาง ๆ ที่อยูในสวนของมาตรฐานซอฟตแวรไทย (TQS) ระดับที่ 2 ที่
ไดวางแผนไว 

เฟสที่ 5) การประกอบและทดสอบ (Integration & Test)  
(12)  ขั้นตอนการประกอบโมดูลตาง ๆ ซ่ึงในแตะละโมดูลจะเปนฟงกช่ันยอยของ

เครื่องมือแตละชนิด  
(13)  การทดสอบจะใชการทดสอบระดับหนวย (Unit Test) ในการทดสอบฟงกช่ันยอย

หลังจากนั้นจะใชการทดสอบระดับรวมหนวย (Integration Test) ในการรวมฟงกช่ัน
ยอยเขาเปนไลบรารี่หลัก 

(14)  ใชการทดสอบการยอมรับของผูใช (User Acceptance Test)  เพื่อยืนยันความ
ตองการของผูใชตามเอกสารขอกําหนดความตองการที่ไดวางแผนไว 

(15)  การสรางคูมือการใชงานและติดตั้งระบบ เพื่อเตรียมพรอมในการทดสอบการใชงาน
จริง 

(16)  ติดตั้งซอฟตแวรและวางแผนการบํารุงรักษา พรอมทั้งมีการอบรมใหกับผูใชงาน 
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Elicitation

Analysis

Design

Construction

Testing

Implementation

Project Management Plan
S/W Life Cycle ProcedureInterview S/W Expert

Project Overview

S/W Requirement Document

Library Structure Document

Project Management Plan

S/W Requirement Document
Library Structure Document Instrument Functions

Library Structure Design 
DocumentInstrument Functions

Library Structure Design 
Document Instrument Functions

Instrument Library

Test Record Doc

S/W Requirement Document
Library Structure Document

Test Report

Installation
User Documentation
Completed library

Product to customer
Project Closure Report

S/W Requirement Elicitation 

Training Evaluation Report

Test Case

Input Process Output

 
รูปที่ ก.15.2 แสดงผังขั้นตอนของวัฏจักรชีวิตของโครงการ 

6. รายงานการตรวจสอบ (Check List) วัฎจักรชีวิตซฮฟตแวร 
ตาราง ก.15.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) วัฎจักรชวีิตซฮฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) การสกัดความ
ตองการ 

2/01/2552 2/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

2) การวิเคราะห
ระบบ 

3/01/2552 3/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

3) การออกแบบ
ระบบ 

4/01/2552 4/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
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ตาราง ก.15.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) วัฎจักรชวีิตซฮฟตแวร (ตอ) 
 

4) การพัฒนาระบบ 6/01/2552 6/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

5) การทดสอบ
ระบบ 

8/01/2552 10/01/2552 ไมแลวเสร็จ สมชาย 
ฟงกช่ันของ
เครื่องมือวัดแต
ละชนิดมีมาก 

6) การติดตั้งและ
อบรมผูใชงาน 

9/01/2552 9/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):   
 

การทดสอบระบบไมเปนไปตามแผนเนื่องจากฟงกช่ันของเครื่องมือวัดมีมาก วิธีการแกไข
ปญหาเบื้องตนก็คือ เพิ่มทมีทดสอบโดยการยายทีมพฒันามาเปนทมีทดสอบจํานวน 1 คนและให
แบางชวงระยะเวลาการทํางานพัฒนา 20 เปอรเซ็นตและมาชวยงานทดสอบ 80 เปอรเซ็นต จึง
สามารถทดสอบระบบเสร็จหลังจากวันที่วางแผนไว 2 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Page 388 of 460 16-PRC_QAP Confidential 
Print Date: 25/5/09 

จุดประสงค : เพื่อใชอธิบายถึงขั้นตอนคุณภาพและการประเมินคณุภาพซอฟตแวร 

 
 

388 

Quality Assurance Procedure 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 
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D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
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Record 
Date 
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Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To provide guidelines to carry out the software quality assurance 

activities of the projects. 
 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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กระบวนการประกันคุณภาพซอฟตแวร (Quality Assurance Procedure)   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) มีความตองการที่จะพัฒนา

ไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัด
อุตสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ  

ผลิตภัณฑไลบรารี่ที่มีคุณภาพ จะตองเปนซอฟตแวรที่มีคุณลักษณะตรงกับความตองการ
ของผูใชงาน และตองมีคุณลักษณะที่ทําใหผูใชงานเกิดความพึงพอใจดวย นั่นคือ คุณลักษณะที่
ไมใชหนาที่หลักของซอฟตแวร แตเปนคุณลักษณะที่จําเปนตองมี เชน ความสามารถในการ
บํารุงรักษาไดงาย, ความไววางใจไดและความสามารถในการเขากันไดกับสภาพแวดลอมอื่นเปน
ตน เพื่อใหซอฟตแวรมีคุณภาพซึ่งเปนเปาหมายหนึ่งของวิศวกรรมซอฟตแวร เรียกวา “การประกัน
คุณภาพซอฟตแวร (Software Quality Assurance)” ซ่ึงหมายถึง กิจกรรมดานการจัดกาทั้งหมด ที่ใช
กําหนดนโยบาย วัตถุประสงคและความรับผิดชอบดานคุณภาพ แลวนําไปปฏิบัติดวยวิธีการตาง ๆ  
2. วัตถุประสงค 

เพื่ออธิบายกระบวนการประกันคุณภาพซอฟตแวร เพื่อใหผูปฎิบัติสามารถเขาใจกระบวนการ 
รวมถึงเพื่อใหผูเกี่ยวของในกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรทราบถึงกระบวนการและบทบาทหนาที่
ของการประกันคุณภาพซอฟตแวร 
3. ขั้นตอนการปฏิบตังิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทางทีมบริหารโครงการวางแผนการปฏิบัติงานไว 2 สัปดาหดังนี ้
ตาราง ก.16.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานทางดานกระบวนการประกัน
คุณภาพซอฟตแวร 

พฤษภาคม 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 4 5 6 7 8 11 12 13 14 15 

1) วางแผนการประกันคุณภาพ           
2) ตรวจสอบในขั้นตอนการวางแผนงาน           
3) ตรวจสอบในขั้นตอนการออกแบบ           
4) ตรวจสอบในขั้นตอนการพัฒนาระบบ           
5) ตรวจสอบในขั้นตอนการทดสอบระบบ           
6) สรุปผลการประกันคุณภาพและทําเอกสาร           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
4.1 วางแผนการดาํเนินงานการประกันคุณภาพ 

4.1.1)  เมื่อโครงการพัฒนาไดรับการรับรองแลว  ผูบริหารโครงการ นําทีมสรางและ
ปรับปรุงแผนซึ่งไดรับมอบหมายโดยหัวหนากลุมและกําหนดบุคคลที่จะเปน Quality Assurance 
Engieer (QA) 

4.1.2)  ผูบริหารโครงการวางแผนการดําเนินงานดานการประกันคุณภาพ ใหสอดคลอง
กับแผนการพัฒนาของแตละโครงการที่ตองตรวจ โดยจัดทําเปนแผนของแตละโครงการ 

4.2 ทบทวนและยืนยันแผนการดําเนินการประกันคุณภาพซอฟตแวร 
4.2.1)  ผูบริหารโครงการนําแผนการดําเนินการประกันคุณภาพซอฟตแวรทบทวนกับ

หัวหนาโครงการพัฒนาไลบรารี่ของเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 
4.2.2)  ถายืนยันและยอมรับแผนการดําเนินงาน ใหทําตอขอที่ 4.3 ถาไมยอมรับกลับไป

ขอที่ 4.1 
4.3 ประกาศแผนการดําเนินการที่ผานการยอมรับแลว 

4.3.1)  ผูบริหารโครงการประกาศแผนการดําเนอนงานที่ผานการยอมรับแลวแกผูที่
เกี่ยวของไดแก ทีมหารโครงรางซอฟตแวร (SCM) และกลุมพัฒนาซอฟตแวร  

4.4 ดําเนินการตรวจติดตาม 
ทีมประกันคุณภาพซอฟตแวรดําเนินการตามหนาที่ที่กําหนดไวในแผนการดําเนอนการ 

สําหรับปญหาหรือส่ิงที่ไมเปนไปตามขอกําหนดความตองการจะตองถูกบันทึกเปนเอกสารและ
รายงานผลการตรวจแกผูเกี่ยวของ 

4.5 รายงานผลการตรวจติดตาม 
รายงานผลการปรเมินผลิตภัณฑซอฟตแวร และการตรวจติดตามกระบวนการ (Quality 

Assurance Assessment) แกผูถูกตรวจหรือหัวหนาทีมโครงการที่ถูกตรวจและทีมที่ไดรับ
ผลกระทบ สําหรับการรายงานตอผูบริหารโครงการ จะจัดทําเปนรายงานเปนรายสัปดาหหรือตาม
ระยะเวลาที่เหมาะสม เชน กรณีเรงดวนที่ตองรายงาน 

4.6 ทบทวนสิ่งท่ีไมเปนไปตามขอกําหนดและติดตามใบขอแกไข 
ทบทวนสิ่งที่ไมเปนไปตามขอกําหนด และติดตามการแกไขสิ่งที่ไมเปนไปตามขอกําหนด 

การติดตามผลการแกไขโดยไดรับการประสานงานผานหัวหนาทีมที่ไดรับรายงาน ปญหาที่มีความ
เปนไปไดและสมเหตุผล ควรจะแปลงเปน Action items และมอบหมายใหผูรับผิดชอบที่
เหมาะสมกําเนินการแกไข หากไมสามารถตัดสินหรือแกไขภายในโครงการได ตองสงใหผูบริหาร
ระดับสูงขึ้นไปดําเนินการตอตามลําดับ 
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7. รายงานการตรวจสอบ (Check List) ดําเนินการประกนัคุณภาพซอฟตแวร 
ตาราง ก.16.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List) ดําเนนิการประกันคณุภาพซอฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) วางแผนการประกัน
คุณภาพ 

4/05/2552 4/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

2) ตรวจสอบใน
ขั้นตอนการวางแผน
งาน 

6/05/2552 6/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 

 

 

 

3) ตรวจสอบใน
ขั้นตอนการออกแบบ 

8/05/2552 10/05/2552 ไมแลวเสร็จ สมชาย 

ขั้นตอนการ
ออกแบบใช
เสตทชารต
ไดอะแกรมซึ่ง
ยากในการ
ตรวจสอบ 

4) ตรวจสอบใน
ขั้นตอนการพัฒนา
ระบบ 

12/05/2552 12/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 

 

5) ตรวจสอบใน
ขั้นตอนการทดสอบ
ระบบ 

14/05/2552 14/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 

 

6) สรุปผลการประกัน
คุณภาพและทําเอกสาร 

15/05/2552 15/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):   
 การตรวจสอบในขั้นตอนการออกแบบไมแลวเสร็จตามเวลาที่วางแผนเนื่องจากขั้นตอน
การออกแบบใชสเตทชารตไดอะแกรมซึ่งยากในการตรวจสอบ กลาวคือ Quality Assurance 

Engineer ไมมีความชํานาญเฉพาะทางดานสเตทชารตไดอะแกรมที่ออกแบบบนโปรแกรม 
LabView  การแกปญหา ทําไดโดยการใหวิศวกรฝายทดสอบและเครื่องมือวัดเขามาชวยในการ
อธิบายหลักการและการออกแบบสเตทชารตไดอะแกรมบนโปรแกรม LavView 
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Quality Assurance Assessment Report 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To provide the summarized the quality assurance assessment  in the 

project. 
 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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รายงานการประเมินการประกันคุณภาพซอฟตแวร 
 (Quality Assurance Assessment Report)   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) มีความตองการที่จะพัฒนา

ไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัด
อุตสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ  

จากที่กลาวมา จะเห็นไดวากระบวนการจัดการคุณภาพ จําเปนตองอาศัยการวัดและ
ประเมินคุณภาพของซอฟตแวรซ่ึงไมสามารถวัดไดโดยตรง เชน คุณภาพดานความสามารถในการ
บํารุงรักษา และความสามารถในการใชงาน เปนตน ดังนั้น จึงจําเปนตองวัดจากคุณลักษณะภายใน
ของซอฟตแวร  เพื่อใหการวัดคุณลักษณะเหลานั้นไดคาที่เปนตัวเลข เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับคา
มาตรฐานที่กําหนดไว ก็จะทําใหทราบไดวาซอฟตแวรที่พัฒนา มีคุณภาพมากนอยเพียงใดได 

 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อระบุขั้นตอนและวางแผนการประเมินการประกันคุณภาพซอฟตแวร 
2.2 เพื่อประเมินคุณภาพซอฟตแวรภายหลังจากการตรวจสอบคุณภาพ 
 

3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ทางทีมบริหารโครงการวางแผนการปฏิบัติงานไว 2 สัปดาหดงันี ้

ตาราง ก.17.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานทางดานการประเมินการประกนั
คุณภาพซอฟตแวร 

พฤษภาคม 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 18 19 20 21 22 25 26 27 28 29 

1) วางแผนการประเมินการประกันคุณภาพ           
2) ประเมินในขั้นตอนการวางแผนงาน           
3) ประเมินในขั้นตอนการออกแบบ           
4) ประเมินในขั้นตอนการพัฒนาระบบ           
5) ประเมินในขั้นตอนการทดสอบระบบ           
6) สรุปผลการประเมินการประกันคุณภาพ
และทําเอกสาร 

          

หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายงานการประเมินการประกันคุณภาพซอฟตแวร 
ตาราง ก.17.2 แสดงงานการประเมินการประกันคณุภาพซอฟตแวรในขั้นตอนการวางแผนงาน 
 

Quality Assurance Assessment Report   

Track No. :  001 

Project Name : 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Stage of Development :   Planing 
SQA Name : Somchai M. Date Review :   25 April 2009 

               

No.  Issues/Concerns  Resolved 
01  Architecture Design  Pass 
02  Communication System Design  Pass 
03  System Requirement Specification  Pass 
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 
QA By: Somchai M. QA Date: 25 April 2009 
Acknowledged 
By: 25 April 2005 Acknowledged 

By: 25 April 2009 
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ตาราง ก.17.3 แสดงงานการประเมินการประกันคณุภาพซอฟตแวรในขั้นตอนการออกแบบ 
 

Quality Assurance Assessment Report   

Track No. :  002 

Project Name : 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Stage of Development :   Design 
SQA Name : Somchai M. Date Review :   25 April 2009 

               

No.  Issues/Concerns  Resolved 
01  Instrument Function Design  Pass 
02  Library Architecture Design  Pass 
03  LabView Icon & Component Design   Pass 
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 
QA By: Somchai M. QA Date: 25 April 2009 
Acknowledged 
By: 25 April 2005 Acknowledged 

By: 25 April 2009 
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ตาราง ก.17.4 แสดงงานการประเมินการประกันคณุภาพซอฟตแวรในขั้นตอนการพฒันา 

 
Quality Assurance Assessment Report   

Track No. :  003 

Project Name : 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Stage of Development :   Implementing 
SQA Name : Somchai M. Date Review :   25 April 2009 

               

No.  Issues/Concerns  Resolved 
01  Instrument Function Development  Pass 
02  Library Architecture Development  Pass 
03  LabView Icon & Component Development  Pass 
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 
QA By: Somchai M. QA Date: 25 April 2009 
Acknowledged 
By: 25 April 2005 Acknowledged 

By: 25 April 2009 
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ตาราง ก.17.5 แสดงงานการประเมินการประกันคณุภาพซอฟตแวรในขั้นตอนการทดสอบ 

 
Quality Assurance Assessment Report   

Track No. :  004 

Project Name : 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and Dataflow 
Programming Language 

Stage of Development :   Testing 
SQA Name : Somchai M. Date Review :   25 April 2009 

               

No.  Issues/Concerns  Resolved 
01  Test Procedure Document  Pass 
02  Test Record Document  Pass 
03  Acceptance Testing Record  Pass 
04  User manual  Pass 
     
     
     
     
     
     
     
     

 
QA By: Somchai M. QA Date: 25 April 2009 
Acknowledged 
By: 25 April 2005 Acknowledged 

By: 25 April 2009 
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5. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การประเมินการประกันคณุภาพซอฟตแวร 
ตาราง ก.17.6 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List)  การประเมนิการประกันคณุภาพ
ซอฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) วางแผนการประเมิน
การประกันคุณภาพ 

18/05/2552 18/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

2) ประเมินในขั้นตอน
การวางแผนงาน 

20/05/2552 20/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

3) ประเมินในขั้นตอน
การออกแบบ 

22/05/2552 22/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

4) ประเมินในขั้นตอน
การพัฒนาระบบ 

26/05/2552 26/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

5) ประเมินในขั้นตอน
การทดสอบระบบ 

28/05/2552 28/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

6) สรุปผลการประเมิน
การประกันคุณภาพ
และทําเอกสาร 

29/05/2552 29/05/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):   
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User Manual Document 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To specify the usage of the systems. 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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Title Page 
 
 
 Document Name:  User Manual Document 
 
 Publication Date:   20 เมษายน 2552 
 
 Revision Date:   25 พฤษภาคม 2552 
 
 Contract Number:  -  
 
 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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คูมือผูใชงาน  (User Manual Document)   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) มีความตองการที่จะพัฒนา

ไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัด
อุตสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ  

หลังจากที่ไดพัฒนาซอฟตแวรและพรอมที่จะปลอยซอฟตแวรสูผูใช ส่ิงที่สําคัญอีกอยาง
หนึ่งระหวางขั้นตอนการพัฒนาซอฟตแวรจนกระทั่งซอฟตแวรจะแลวเสร็จนั้น ก็คือ “เอกสารคูมือ
ผูใชงาน (User Manual)” ซ่ึงเปนสวนที่จะชวยใหบุคคลอื่นสามารถเขาใจหนาที่ วัตถุประสงค และ
การทํางานของซอฟตแวรไดงายขึ้น นอกจากนั้นคูมือผูใชงานจะยังแสดงรายละเอียดสวนอื่น ๆ ที่
จําเปน ซ่ึงจะทําใหผูใชงานสามารถใชซอฟตแวรที่ผลิตไดอยางถูกตองและลดภาระที่ผูพัฒนา
ซอฟตแวรจะตองมาแกปญหาเมื่อผูใชใชงานไมถูกตองอีกดวย 

 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อระบุขั้นตอนและวางแผนการจัดทําคูมือการใชงาน 
2.2 เพื่อระบุวิธีการใชงานซอฟตแวรไลบรารี่ของเครื่องมือวัด 
 

3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ทางทีมบริหารโครงการวางแผนการปฏิบัติงานไว 2 สัปดาหดังนี ้

ตาราง ก.18.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานทางดานการจดัทําคูมือการใช
งาน 

มีนาคม 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 9 10 11 12 13 16 17 18 19 20 

1) วางแผนทําคูมือการใชงาน           
2) กําหนดขั้นตอนการจัดทําคูมือการใชงาน           
3) ประชุมแบงความรับผิดชอบ           
4) จัดทําคูมือการใชงาน           
5) ปรับปรุงเอกสารคุณภาพ           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. ขอกําหนดทางดานฮารดแวรและซอฟตแวร (Hardware/Software Specification) 

อยูในเอกสาร 03-DOC_SRS ขอ 4 
5. รายละเอียดคูมือการใชงาน 

(1)  หลังจากที่ไดติดตั้งไลบรารี่ของเครื่องมือวัดตามเอกสาร 11- DOC_SIS มาแลวใหเขาสู
โปรแกรม LabView ซ่ึงจะพบหนาแรกที่เปนหนาตางวางๆ ของ Block Diagram ดังรูป ก.18.1 ถา
เปดโปรแกรมมาแลวเปนหนาตาง Front Panel ใหคลิกเลือกเมนู Windows -> Show Block Diagram 
ซ่ึงมีคียลัดคือ Ctrl+E 

 
รูป ก.18.1 แสดงหนาตางวางๆ ของ Block Diagram 

(2)  คลิกขวาเพื่อเรียกบนพื้นที่วางๆ ของหนาตาง Block Diagram จะปรากฏ Functions Palette 
ซ่ึงเปนเมนูลัดที่เรียกฟงกช่ันตางๆ ใหแสดงขึ้นมา 

 
รูป ก.18.2 แสดงการเรียก Funtions Pallette จากคียลัด 
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(3)  การเรียก Functions Pallette อาจจะเรียกไดจากเมนู View -> Funtions Palette ไดเชนกัน  

 
รูป ก.18.3 แสดงการเรียก Funtions Pallette จากเมนหูลัก 

 
(4)  จาก Funtions Pallette ใหเลือกเมนูยอย Instrument I/O -> Instrument Drivers หลังจากนั้น

จะพบกับไอคอนรูปเครื่องมือวัดตาง ๆ ที่ไดติดตั้งลงไปแลวดังรูป ก.18.4 

 
รูป ก.18.3 แสดงการเรียกดูไอคอนตางๆ ของเครื่องมือวัด 

 
(5)  ใชเมาสช้ีไปยังไอคอนรูปเครื่องมือวัดแตละชนิด ฟงกช่ันยอยของไลบรารี่เครื่องมือวัด

นั้นๆ จะปรากฏขึ้นมา ตามรายละเอียดดังตาราง 
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ตาราง ก.18.2 แสดงไอคอนของเครื่องมือวัด Agilent 34401A 

ไอคอนของไลบรารี่หลัก 

 
ไอคอนของฟงกช่ันยอย 
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ตาราง ก.18.3 แสดงไอคอนของเครื่องมือวัด Agilent E4418B 

ไอคอนของไลบรารี่หลัก 

 
ไอคอนของฟงกช่ันยอย 
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ตาราง ก.18.4 แสดงไอคอนของเครื่องมือวัด Agilent 83650L 

ไอคอนของไลบรารี่หลัก 

 
ไอคอนของฟงกช่ันยอย 
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ตาราง ก.18.5 แสดงไอคอนของเครื่องมือวัด Agilent 8564E 

ไอคอนของไลบรารี่หลัก 

 
ไอคอนของฟงกช่ันยอย 
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ตาราง ก.18.6 แสดงไอคอนของเครื่องมือวัด Agilent E3631 

ไอคอนของไลบรารี่หลัก 

 
ไอคอนของฟงกช่ันยอย 
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(6)  ไอคอนทุกตัวในขอที่ (5) สามารถใชเมาสคลิกเพื่อนํามาใชงานไดในหนาตาง Block 
Diagram ทุกตัวดังรูป ก.18.4 

 
รูป ก.18.4 แสดงตัวอยางการนําเอาไอคอนฟงกช่ันยอยของไลบรารีมาใช 

6. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การประเมินการประกันคุณภาพซอฟตแวร 
ตาราง ก.17.6 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List)  การประเมนิการประกันคณุภาพ
ซอฟตแวร 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) วางแผนทําคูมือการ
ใชงาน 

9/03/2552 9/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

2) กําหนดขั้นตอนการ
จัดทําคูมือการใชงาน 

11/03/2552 11/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

3) ประชุมแบงความ
รับผิดชอบ 

13/03/2552 13/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

4) จัดทําคูมือการใช
งาน 

18/03/2552 18/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

5) ปรับปรุงเอกสาร
คุณภาพ 

20/03/2552 20/03/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  -
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Software Configuration Management Procedure 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To provide guidelines to plan and execute the following function during 

execution of the project. 
 

• Identification of configurable items. 
• Configuration Management Planning. 
• Configuration control. 
• Status accounting. 

 
 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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Title Page 
 
 
 Document Name:  Software Configuration Management Procedure 
 
 Publication Date:   10 มีนาคม 2552 
 
 Revision Date:   20 มีนาคม 2552 
 
 Contract Number:  -  
 
 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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กระบวนการจัดการโครงแบบซอฟตแวร 
(Software Configuration Management Procedure)   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) มีความตองการที่จะพัฒนา

ไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัด
อุตสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ  

เปนที่ทราบกันวา การเปลี่ยนแปลงความตองการของผูใชเกิดขึ้นไดเสมอ ทั้งในระหวาง
การพัฒนาระบบหรือซอฟตแวรและในระหวางการใชงาน เมื่อความตองการเปลี่ยนแปลงไปยอม
สงผลใหระบบหรือซอฟตแวรเปลี่ยนตามไปดวย ในกรณีที่การเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นในระหวางการ
พัฒนาระบบ จะทําใหทีมงานตองมีการแกไข “โครงแบบของระบบ (System Configuration)” 
ซ่ึงหมายถึง การแกไขรายละเอียดหรือขอกําหนดเฉพาะทางกายภาพของซอฟตแวร ฮารดแวร 
อุปกรณ เอกสาร คูมือ และอื่นๆ ที่สัมพันธกันทั้งหมด เพื่อลดขอผิดพลาด 
2. วัตถุประสงค 

เพื่ออธิบายกระบวนการจัดเก็บสิ่งที่ไดจากการพัฒนาซอรฟแวร เพื่อใหผูปฏิบัติสามารถนํา
กระบวนเหลานี้ไปปรับใชตามความเหมาะสมกับแตละโครงการ 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทางทีมบริหารโครงการวางแผนการปฏิบัติงานไว 2 สัปดาหดังนี ้
ตาราง ก.19.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานทางดานกระบวนการการจัดการ
โครงแบบซอฟตแวร 

มกราคม 2552 กุมภาฯ 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 23 24 25 26 27 30 31 1 2 3 

1) วางแผนการบริหารโครงราง           
2) ศึกษารายละเอียดการทําโครงราง           
3) กําหนดขั้นตอนการบริหารโครงราง           
4) กําหนดหนาที่ผูรับผิดชอบ           
5) เริ่มการบริหารโครงราง           
6) บันทึกผลการบริหารโครงราง           
7) รายงานผลการบริหารโครงรางและ
ปรับปรุงเอกสารใน TQS 

          

หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดขัน้ตอนการปฏบิัติงานและแผนการดําเนินงานทางดานการจัดการโครงแบบ
ซอฟตแวร 
การวางแผนการจัดการโครงแบบของซอฟตแวร (Configuration Management Planning) 

เปนการอธิบายถึงมาตรฐานและขั้นตอนการการทํางานที่จะใชในการจัดการโครงแบบ ดังนั้น ส่ิงที่
ตองมีกอนการวางแผนก็คือ มาตรฐานการจัดการโครงแบบ ที่สามารถปรับเขากับโครงการพัฒนา
ระบบแตละประเภทได อาจกลาวไดวาการวางแผนการจัดการโครงแบบเปนงานที่ครอบคลุม
รายละเอียดดังนี้ 

(1)  กําหนดสิ่งที่ตองนํามาเขาสูกระบวนการจัดการโครงแบบ เชน ฮารดแวร และซอฟตแวร
ประกอบคูมือ เปนตน พรอมทั้งกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของแตะละรายการนั้นดวย 

(2)  หัวหนาโครงการวางแผนเพื่อกําหนดสิ่งที่ตองการควบคุมภายในโครงการและ 
จัดทําเปนเอกสารระบุส่ิงที่ตองการจัดเก็บและกระบวนการจัดเก็บโดยใช CM Plan template  

(3)  กําหนดผูรับผิดชอบการดําเนินงานจัดการโครงแบบ และผุทําหนาที่สงมอบเอกสารโครง
แบบของระบบใหแกทีมงานการจัดการโครงแบบ (ทีม SCM) 

(4)  กําหนดนโยบายการจัดการโครงแบบของระบบ เพื่อเปนแนวทางใหกับสมาชิกในทีม
พัฒนาใหควบคุมการเปลี่ยนแปลงและการจัดการเวอรช่ันของระบบ 

(5)  กําหนดเครื่องมือที่ใชในการจัดการโครงแบบและวิธีการใชงานเครื่องมือเหลานั้น 

(6)  กําหนดโครงสรางของฐานขอมูลเพื่อใชในการจัดเก็บขอมูลโครงแบบของระบบ 

(7)  เมื่อจบโครงการบรรณารักษจัดเก็บเอกสารและสิ่งที่เกี่ยวของกับโครงการ 

5. การแบงหนาท่ีการทํางานภายในหนวยงาน 
เนื่องจากหนวยงานเปนองคกรขนาดเล็ก ดงันั้นจะทําการแบงตําแหนงหนาที่ออกเปน

หลักๆไดสามตําแหนงดังนี ้
ตาราง ก.19.2 แสดงการแบงหนาที่การทํางานดานการจัดการโครงแบบภายในหนวยงาน 

ตําแหนงหนาท่ี หนาท่ีหลัก หนาท่ีรอง 
Project Manager 
 

• Project Manager 
• Software Quality Assurance 
• Configuration Control Board 

• System Analyst 
• System Design 
 

Developer 
 

• Programmer 
• System Analyst 
• System Design 
• Software Quality Assurance 

 
 

Librarian • Librarian 
• Software Configuration 

Management 

• Software Quality 
Assurance 

• System Analyst 
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6. หนาท่ีและความรับผิดชอบของทีมผูบริหารโครงราง (Responsibilities of a 
Configuration Control Board - CCB) 
ถาเปนการทํากระบวนการที่จะตองมีการตรวจสอบหรืออนุมัติจะตองมีการตั้งทีมๆ หนึ่งขึ้นมา

เพื่อควบคุมและติดตามการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับโครงการเราเรียกทีมนี้วา ทีมผูบริหารโครงราง 
(Configuration Control Board หรือ CCB Change Control Board -CCB) โดยทั่วไป CCB 

ก็จะประกอบดวยสมาชิกในทีมพัฒนาเอง อาจจะเปนบรรณารักษ (Librarian), ผูบริหารโครงการ 
(Project manager) และ นักวิเคราะหระบบ (System Analysist) ที่จะชวยกันกรองขอมูล 
ติดตามและควบคุมการเปลี่ยนแปลงตางๆ ซ่ึงหนาที่ของทีมนี้ ก็คือ  

6.1)  รับการรองขอการเปลี่ยนแปลง (Change Request) จากผูใชงาน และทําการแบบฟอรม
การรองขอการเปลี่ยนแปลงนั้นเขาสูระบบเพื่อใหนักวิเคราะหระบบหรือนักพัฒนาเขามาตรวจสอบ
กอนที่จะทําหรือวางแผนตอไป  

6.2)  ตรวจสอบกอนที่จะทําการเปลี่ยนแปลงตามการรองขอนั้นๆ โดยปรกติการรองขอการ
เปล่ียนแปลงควรที่จะตองถูกตรวจสอบจาก CCB กอนเพื่อวิเคราะหวาการเปลี่ยนแปลงนั้นมี
ความสําคัญหรือไม การเปลี่ยนแปลงนั้นจะเปนตอผูใชงานจริงหรือไม คุมคาที่จะทําหรือไม ถาทํา
แลวกระทบกับใครหรืองานจุดไหน ผูใชงานรับรูเร่ืองนี้หรือไมกรณีที่อาจจะมีคาใชจายเพิ่มหรือ
โครงการอาจจะลาชาถาตองทํา เปนตน การพิจารณาของ CCB ก็จะเปนการปองกันไมใหทีม
ทํางานที่ไมจําเปน หรือไมควรที่จะตองทํา และใหแนใจวาซอฟตแวรนั้นมีลักษณะที่มีประโยชน
จริงๆ เทานั้น 

6.3)  ตรวจติดตามสถานะการเปลี่ยนแปลง  และคอยดูแลสถานะของกาารองขอการ
เปลี่ยนแปลงวาถูกตรวจสอบหรือยัง แกไขหรือยัง เสร็จแลวหรือไม ใครดูแลรับผิดชอบในแตละ
สถานะเชน ถาเปนขอผิดพลาด (bug) ใครจะเปนคนแกไข (fix), ใครจะเปนคนทําการทดสอบเมื่อ
แกไขแลว เปนตน  

6.4)  วางแผนการปลอยซอฟตแวร โดยกําหนดวาการรองขอการเปลี่ยนแปลงนั้นจะถูกจัดไป
ในรุน (Version) ไหน โดยปกติกระบวนการของการจัดการการเปลี่ยนแปลงและ CCB นั้นจะ
ขึ้นอยูกับวิธีการปฏิบัติงานที่แตละองคกรเลือกใช เชนถาเปน eXtreme Programming จะไมได
เนนวาจะตองมีกระบวนการเปลี่ยนแปลงหรือ CCB เพราะทีมพัฒนาทํางานแบบคูขนาน (Pair 

development) ถาเกิดการแกไขขึ้นมา ก็จะบันทึกลงไปในประวัติการพัฒนาของแตละคน ใครที่
ดูแลประวัติการพัฒนานั้นก็ดูแลกันไป หรือในกรณีที่เปนองคกรใหญๆ ที่มีแผนก จัดการโครงราง
โดยเฉพาะแยกตางหากไป วิธีการก็จะแตกตางกันไป อาจจะตองมีการตรวจสอบสรุปคาใชจาย เปน
ตน ซ่ึงทีมผูบริหารโครงรางก็จะพูดถึงงานที่เกี่ยวของและหนาที่ของทีมแตละคนเทานั้น 
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7. รายงานการตรวจสอบ (Check List) กระบวนการการจัดการโครงแบบซอฟตแวร 
ตาราง ก.19.2 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List)  กระบวนการการจัดการโครงแบบ
ซอฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) วางแผนการบริหาร
โครงราง 

23/01/2552 23/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

2) ศึกษารายละเอียด
การทําโครงราง 

24/01/2552 24/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

3) กําหนดขั้นตอนการ
บริหารโครงราง 

25/01/2552 25/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

4) กําหนดหนาที่
ผูรับผิดชอบ 

26/01/2552 26/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

5) เริ่มการบริหารโครง
ราง 

2/02/2552 2/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

6) บันทึกผลการ
บริหารโครงราง 

3/02/2552 3/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

7) รายงานผลการ
บริหารโครงรางและ
ปรับปรุงเอกสารใน 
TQS 

3/02/2552 3/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 

 

กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  - 
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Software Configuration Management Plan 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To provide guidelines to plan and execute the following function during 

execution of the project. 
 

• Identification of configurable items. 
• Configuration Management Planning. 
• Configuration control. 
• Status accounting. 

 
 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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การวางแผนจดัการโครงแบบซอฟตแวร 
(Software Configuration Management Plan)   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) มีความตองการที่จะพัฒนา

ไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัด
อุตสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ  

เปนที่ทราบกันวา การเปลี่ยนแปลงความตองการของผูใชเกิดขึ้นไดเสมอ ทั้งในระหวาง
การพัฒนาระบบหรือซอฟตแวรและในระหวางการใชงาน เมื่อความตองการเปลี่ยนแปลงไปยอม
สงผลใหระบบหรือซอฟตแวรเปลี่ยนตามไปดวย ในกรณีที่การเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นในระหวางการ
พัฒนาระบบ จะทําใหทีมงานตองมีการแกไข “โครงแบบของระบบ (System Configuration)” 
ซ่ึงหมายถึง การแกไขรายละเอียดหรือขอกําหนดเฉพาะทางกายภาพของซอฟตแวร ฮารดแวร 
อุปกรณ เอกสาร คูมือ และอื่นๆ ที่สัมพันธกันทั้งหมด เพื่อลดขอผิดพลาด 
2. วัตถุประสงค 

เพื่ออธิบายการวางแผนกระบวนการจัดเกบ็สิ่งที่ไดจากการพัฒนาซอรฟแวร เพื่อใหผูปฏิบัติ
สามารถนํากระบวนเหลานีไ้ปปรับใชตามความเหมาะสมกับแตละโครงการ 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 

ทางทีมบริหารโครงการวางแผนการปฏิบัติงานไว 2 สัปดาหดังนี ้
ตาราง ก.20.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานทางดานการวางแผนจัดการโครง
แบบซอฟตแวร 

มกราคม 2552 กุมภาฯ 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 23 24 25 26 27 30 31 1 2 3 

1) วางแผนการบริหารโครงราง           
2) ศึกษารายละเอียดการทําโครงราง           
3) กําหนดขั้นตอนการบริหารโครงราง           
4) กําหนดหนาที่ผูรับผิดชอบ           
5) เริ่มการบริหารโครงราง           
6) บันทึกผลการบริหารโครงราง           
7) รายงานผลการบริหารโครงรางและ
ปรับปรุงเอกสารใน TQS 

          

หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดขัน้ตอนการปฏบิัติงานและแผนการดําเนินงานทางดานการวางแผนจัดการโครง
แบบซอฟตแวร 

 
Software Configuration Management Plan (SCMP) 

Publication Date: 10 March 2009 Revision Date: 20 March 2009 
Contract Number: - Project Number: 1 
Prepared By: Somchai M. Approval By: Parinya S. 

      
1. Project Name : A Library Development for Controlling Industrial Measurement 

Instruments by Graphical and Dataflow Programming Language. 
Project  Leader : Mr.Somchai Muninta 

2. List of Configurable items with baselining criteria. 
2.1 Program Module ใช  Graphical and Dataflow Language บน LabView  

2.1.1 Function  Module    
2.1.2 Library  Module    
2.1.3 Icon Set Module   

2.2 System Design  ใช  CASE tools คือ Microsoft Office Visio 2003 
2.2.1 State Chart Diagram 

2.3 Text File Document  
2.3.1 VI Tree information 

2.4 Microsoft Word Document  
2.4.1 Software  Requirement  Specification 
2.4.2 System  Document และ System Change Document 
2.4.3 Prototype 
2.4.4 User Manual 
2.4.5 Quality Manual 
2.4.7    Template used for DDE 

2.5 Microsoft Excel Document 
2.5.1 Template used for DDE 

2.6 Microsoft Project Document 
2.6.1 Project planning 

3. โครงสรางสารบบ (Directory Structure) 

3.1 แฟมขอมูลสารบบสําหรับ การเก็บแผนงานของโครงการสําหรับการบริหารโครงการ 
สําหรับการแกไข  และสําหรับผูเกี่ยวของจะเขามาดูขอมูลการวางแผนงานตางๆ 

\\Libray_IS\instr.lib\project_plan\ 
3.2 แฟมขอมูลสารบบสําหรับเก็บความตองการที่ไดมาจากผูใช  สําหรับนักวิเคราะหระบบ

และผูประสานงานหนางานการวิเคราะหฟงกช่ันการทํางานและระบบ 
\\Libray_IS\instr.lib\requirement\ 
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3.3 แฟมขอมูลสารบบสําหรับการพัฒนาและการทดสอบสําหรับทีมพัฒนาที่กําลังพัฒนา
โมดูลตางๆ  และสําหรับทีมประกันคุณภาพ, ทีมบริหารโครงแบบและผูบริหารโครงการ 

\\Libray_IS\instr.lib\function\    
3.4 แฟมขอมูลสารบบสําหรับการเก็บไลบรารี่โมดูลตางๆ ของเครื่องมือวัด 

\\Libray_IS\instr.lib\library\  
3.5 แฟมขอมูลสารบบสําหรับการเก็บโมดูลไอคอนตางๆ ของเครื่องมือวัด 

\\Libray_IS\instr.lib\Icon_Set\  
3.6 แฟมขอมูลสารบบสําหรับการเก็บไฟลที่เปนสเตทชารตไดอะแกรมการออกแบบ  

\\Libray_IS\instr.lib\statechart\  
3.7 แฟมขอมูลสารบบสําหรับการเก็บเอกสารทั่วไป 

\\Libray_IS\instr.lib\document\ 
3.8 แฟมขอมูลสารบบสําหรับการเก็บเอกสารที่เปนเอกสารคุณภาพซอฟตแวรไทย 

\\Libray_IS\instr.lib\tqs 
3.9 แฟมขอมูลสารบบสําหรับการเก็บไฟลแมแบบในการทําโครงการ  

\\Libray_IS\instr.lib \template\  
3.10 แฟมขอมูลสารบบสําหรับการเก็บเอกสารของผูใชงาน 

\\Libray_IS\instr.lib \user_document\  
3.11 แฟมขอมูลสารบบที่เก็บโมดูลทั้งหมดที่ผานการทดสอบและไฟลที่เกี่ยวของทั้งหมดกอน

สงยังผูใชงาน  และสําหรับการตวจสอบคุณภาพ 
\\Libray_IS\instr.lib \CompleteToQC\  

3.12 แฟมขอมูลสารบบสําหรับเก็บไฟลที่เกี่ยวของทั้งหมดไปสงยังลูกคา 
\\Libray_IS\instr.lib \CompleteToSend\  

3.13 แฟมขอมูลสารบบสําหรับ การสรางแกนพัฒนา (Baseline)  
\\Libray_IS\instr.lib\BaseLine 

4. แบบแผนการตั้งชื่อแฟมขอมูล (File Naming Convention) 

4.1 แบบฟอรมโมดูล, แฟมขอมลูทั่วไป,แฟมขอมูลแมแบบ จะตองขึ้นตนดวยช่ือยอไลบรารี่ 
แลวตามดวยช่ือเฉพาะที่ตั้งขึน้  
ตาราง ก.20.2 แสดงการตั้งชือ่ยอไลบรารี ่

ชื่อไลบรารี ่ การตั้งชื่อ  (prefix) 

ไลบรารี่ของ Agilent 34401A Agt34401A_ 

ไลบรารี่ของ Agilent 8564E Agt8564E_ 

ไลบรารี่ของ Agilent 83650L Agt83650L_ 

ไลบรารี่ของ Agilent E3631A Agt E3631A _ 

ไลบรารี่ของ Agilent E4418B AgtE4418B_ 
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4.2 การตั้งชื่อระบบยอย (ฟงกช่ันของเครื่องมือวัด) 
ตาราง ก.20.3 แสดงการตั้งชือ่ยอระบบยอย (ฟงกช่ันของเครื่องมือวัด) 

ชื่อไลบรารี ่ ชื่อฟงกชั่น การตั้งชื่อ รายละเอียด 

Initialize Ini วีไอเริ่มตน 

Configuration Config วีไอจดัการโครงแบบ 

Low Level 
Configuration Config_Lvl 

วีไอจดัการโครงแบบ
ระดับลาง 

Data Data วีไอขอมูล 

Low Level Data Data_Lvl วีไอขอมูลระดบัลาง 
Utility Util วีไออรรถประโยชน 

Agilent 34401A 

Close Close วีไอปด 

Initialize Ini วีไอเริ่มตน 

Configuration Config วีไอจดัการโครงแบบ 
Status Sts วีไอสถานะ 

Data Data วีไอขอมูล 

Utility Util วีไออรรถประโยชน 

Agilent 8564E 

Close Close วีไอปด 

Initialize Ini วีไอเริ่มตน 

Configuration Config วีไอจดัการโครงแบบ 
Status Sts วีไอสถานะ 

Data Data วีไอขอมูล 

Utility Util วีไออรรถประโยชน 

Agilent 83650L 

Close Close วีไอปด 

Initialize Ini วีไอเริ่มตน 

Configuration Config วีไอจดัการโครงแบบ 

Low Level 
Configuration Config_Lvl 

วีไอจดัการโครงแบบ
ระดับลาง 

Status Sts วีไอสถานะ 

Agilent E3631A 

Low Level Status Sts_Lvl วีไอสถานะระดับลาง 
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ตาราง ก.20.3 แสดงการตั้งชือ่ยอระบบยอย (ฟงกช่ันของเครื่องมือวัด) (ตอ) 

ชื่อไลบรารี ่ ชื่อฟงกชั่น การตั้งชื่อ รายละเอียด 

Data Data วีไอขอมูล 

Utility Util วีไออรรถประโยชน Agilent E3631A 

Close Close วีไอปด 

Initialize Ini วีไอเริ่มตน 

Configuration Config วีไอจดัการโครงแบบ 
Status Sts วีไอสถานะ 

Data Data วีไอขอมูล 

Utility Util วีไออรรถประโยชน 

Agilent E4418B 

Close Close วีไอปด 

4.3 เอกสารความตองการ (Require Document) 

ตาราง ก.20.4 แสดงการตั้งชือ่เอกสารความตองการ 
ชนิดของเอกสารความตองการ การตั้งชื่อ  (prefix) 

DRAFT REQUIREMENT (FORM) RM_FSPEC_sub_system 
DRAFT REQUIREMENT (REPORT) RM_RSPEC_sub_system 

4.4  เอกสารการวางแผนโครงการ (Project Plan Document) 

ตาราง ก.20.5 แสดงการตั้งชือ่เอกสารการวางแผนโครงการ 
ชนิดของเอกสารการวางแผนโครงการ การตั้งชื่อ  (prefix) 

Project Management Plan PLN_PMP.DOC 
Software Configuration Management Plan PRC_CMP_APB.DOC 
Software Quality Assurance Plan SQA-DOF-HR.DOC 

4.5 เอกสารการวิเคราะหและออกแบบ  (Analysis & Design Document) 

ตาราง ก.20.6 แสดงการตั้งชือ่เอกสารการวเิคราะหและออกแบบ 
ชนิดของเอกสารการวิเคราะหและออกแบบ การตั้งชื่อ  (prefix) 

Software Specification SWS_MODULE_NAME 
4.6 เอกสารของผูใชงาน (User Document) 

ตาราง ก.20.7 แสดงการตั้งชือ่เอกสารของผูใชงาน (ใหม)  
ชนิดของเอกสารของผูใชงาน (ใหม) การตั้งชื่อ  (prefix) 

FORM FORM_NAME_FRM_USR 
REPORT RPT_REPORT_NAME_PRT_USR 
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ตาราง ก.20.8 แสดงการตั้งชือ่เอกสารของผูใชงาน (เปลีย่นแปลง)  
ชนิดของเอกสารของผูใชงาน (เปล่ียนแปลง) การตั้งชื่อ  (prefix) 

FORM FRM_USR_CHG _ID 
REPORT RPT_USR_CHG_ID 

 
5. เคร่ืองมือและเทคนิคการบรหิารโครงแบบ (CM Tools and techniques) 

สําหรับโครงการนี้ใชเครื่องมือในโปรแกรม LabView เองในการบริหารโครงแบบซอฟตแวร 
เนื่องจากผูผลิตโปรแกรม LabView เล็งเห็นถึงความสําคัญในการบริหารโครงแบบในดาน
วิศวกรรมซอฟตแวรและสนับสนุนโดยการเพิ่มฟงกช่ันที่จะชวยจัดการโครงแบบและยังสนับสนุน
กิจกรรมทางวิศวกรรมซอฟตแวรในดานตางๆ ใหบรรลุมาตรฐาน CMMI อีกดวย 

ฟงกช่ันที่เพิ่มขึ้นมาของโปรแกรม LabView ที่สนับสนุนการบริหารโครงแบบจะทําใหผูใช
ไมตองจัดซื้อเครื่องมืออ่ืน ๆ เพิ่มเติม และมีอยู 3 ฟงกช่ัน คือ 

5.1 การกําหนดรุนและเก็บประวัติการแกไขปรับปรุงของซอฟตแวร (Version Number 

and Revision History) โดยโปรแกรม LabView มีหนาตางการปรับตั้งการกําหนดรุนซึ่ง
สามารถใสรายละเอียดเขาไปในวีไอแตละโมดูลได นักพัฒนาสามารถใสขอมูลดังกลาวนี้ไดทุกครั้ง
ที่ส้ินสุดขั้นตอนของการพัฒนาซอฟตแวร ดังรูป ก.20.1 
 

 
รูป ก.20.1 แสดงหนาตางการกําหนดรุนของซอฟตแวร 
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สวนการเก็บประวัติการแกไขปรับปรุงซอฟตแวรนั้น สามารถเก็บไดตลอดเวลาในขณะที่กําลัง
พัฒนาซอฟตแวรหรือกําลังแกไขซอฟตแวร โดยสามารถใสรายละเอียดไดในหนาตางรูป ก.20.2 

 
รูป ก.20.2 แสดงหนาตางการเก็บประวตัิการแกไขปรับปรุงซอฟตแวร 

 

5.2 การตรวจสอบตวามแตกตางรหัสคําสั่งแบบกราฟฟก (Graphical Differencing) ถา
หากมีการพัฒนาซอฟตแวรรวมกันเปนทีม การตรวจสอบความแตกตางของรหัสคําสั่งมีความจะ
เปนมาก ทําใหผูพัฒนาในทีมทราบวามีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นตรงจุดใหนบาง ถารหัสคําสั่งมี
ลักษณะเปนขอความสามารถตรวจสอบไดบรรทัดตอบรรทัดแตถาเปนการเขียนโปรแกรมเชิง
กราฟฟกจะมีความยุงยากเกิดขึ้น ทําใหการบริหารโครงแบบซอฟตแวรเกิดปญหาได โปแกรม 
LabView จึงมีฟงกช่ันนี้ขึ้นมาเพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูใชงานดังรูป ก.20.3 

 
รูป ก.20.3 แสดงหนาตางการตรวจสอบตวามแตกตางรหสัคําสั่งแบบกราฟฟก 
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5.3 การควบคุมรหัสคําสั่ง (Sorce Code Control) เปนอีกฟงกช่ันหนึงที่โปรแกรม 
LabView สบับสนุนการจัดการโครงแบบซอฟตแวร โดยจะมีคําสั่งใหผูพัฒนาไดใชกระบวนการ 
Check-In, Check-Out, Show History, Show Difference สําหรับการแบงปนรหัสโปรแกรม
ระหวางทีมพัฒนา เพิ่มคุณภาพและความปลอดภัยของการพัฒนาซอฟตแวรและยังสามารถติดตาม
การเปลี่ยนแปลงและอื่นๆ ไดอยางสะดวก ดังรูป ก.20.4 

 
รูป ก.20.4 แสดงเมนูการควบคุมรหัสคําสั่ง 

 
6. แบบฟอรมการบริหารโครงรางซอฟตแวร (Software Configuration Management 

Template) 
6.1 แผนผังกระบวนการบริหารการเปลี่ยนแปลง 

 
รูป ก.20.5 แสดงกระบวนการ Event Registration 
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รูป ก.20.6 แสดงกระบวนการ Change Request 

6.2 แบบฟอรมประกอบดวยสวนของเอกสาร 4 สวนดังนี ้
 OAS_CMP_IDF01 Identification 
 OAS_CMP_REF02 Release Request Form 
 OAS_CMP_ERF03 Event Registration Form 
 OAS_CMP_CQF04 Change Request Form 

ตาราง ก.20.9 แสดง OAS_CMP_IDF01 Identification 

  OAS_CMP_IDF01

Identification Form 

  Identification Form  

Identify ID  Date/Time  

Ref_ID (Reg_ID, Change_ID)   

Identify Type   
Author  Date/Time  
Doc Type   
Description   
Release doc   
Release Information   
Department   
Version   

Real Path   

Librarian’s Signature   Date/Time  
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ตาราง ก.20.10 แสดง OAS_CMP_REF02 Release Request Form 
 

 OAS_CMP_REF02

    

 Release Request Form   

  Release Request Form   

Release ID    

Version    

Type Single /  Delivery 

Delivery Medium 

Requester 
Name(s) of 
Requester(s)  

Remark  
Main Requester’s 
signature   Date  

Release Information  

Release    

Delivery   

Remark   

Librarian 's signature   Date  
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ตาราง ก.20.11 แสดง OAS_CMP_ERF03 Event Registration Form 
 
  OAS_CMP_ERF03
    

Event Registration Form 

 Event Registration Form 

Register ID  

Request By  Date/Time 

Contact Method   

Response By  Date/Time 

Request Type   

Description   

Status    

Status = Approved 

Approve By (Sign)   Date/Time 

Assign to    

Work Type   

Effort Estimate(if any)   

Piority   

     

Librarain (Sign)   Date/Time 

Status = Closed 

Condition – if applicable  

Remark  

Change Request(s) Opened by  Date/Time 
All change requests accepted / 
closed by  Date/Time 

Event observer informed by  Date 
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ตาราง ก.20.12 แสดง OAS_CMP_CQF04 Change Request Form 

  OAS_CMP_CQF04
    

Change Request Form 

  Change Request 
Form   

Change Number 

Relate Event Registration  

Configuration Item Name  

Version  

Priority  

Change Life Cycle 

Status = Crated   

Request Crated by Date/Time  
Comprehensive 
observation description 
Estimated change effort 

Status = Implemented 

Change implemented by Date/Time 
Comprehensive solution 
description if applicable  

Actual change effort  

Implementer’s signature  Date  

Status = Approved  

 Date/Time 

Remark   

Approver's Signature   Date  
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7. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การวางแผนจัดการโครงแบบซอฟตแวร 
ตาราง ก.20.13 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List)  การวางแผนจัดการโครงแบบ
ซอฟตแวร 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) วางแผนการบริหาร
โครงราง 

23/01/2552 23/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

2) ศึกษารายละเอียด
การทําโครงราง 

24/01/2552 24/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

3) กําหนดขั้นตอนการ
บริหารโครงราง 

25/01/2552 25/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

4) กําหนดหนาที่
ผูรับผิดชอบ 

26/01/2552 26/01/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

5) เริ่มการบริหารโครง
ราง 

2/02/2552 2/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

6) บันทึกผลการ
บริหารโครงราง 

3/02/2552 3/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

7) รายงานผลการ
บริหารโครงรางและ
ปรับปรุงเอกสารใน 
TQS 

3/02/2552 3/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 

 

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  - 
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Change Request and Modification Procedure 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To provide the summarized requests of change  in the project. 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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Title Page 
 
 
 Document Name:  Change Request and Modification Procedure 
 
 Publication Date:   10 กุมภาพนัธ 2552 
 
 Revision Date:   10 กุมภาพนัธ 2552 
 
 Contract Number:  -  
 
 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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กระบวนการการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง 
(Change Request and Modification Procedure)   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) มีความตองการที่จะพัฒนา

ไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัด
อุตสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ  

ในชวงระยะเวลาการใชงานระบบ ความตองการของลูกคาหรือผูใชมักเปลี่ยนแปลงอยู
เสมอ ทีมพัฒนาระบบจึงมีหนาที่ตองซอมบํารุงหรือแกไขระบบใหตรงตามความตองการขอลูกคา 
แตการซอมบํารุงนั้นยอมมีคาใชจายที่ตองใชเชนเดียวกับการพัฒนาระบบใหม ดังนั้น กอนการ
เปล่ียนแปลงระบบจึงควรพิจารณาถึงความคุมคาที่จะไดรับ ดวยเหตุนี้จึงตองมีการจัดทําเอกสาร
ขอเสนอใหเปลี่ยนระบบ (Change Request Form) ทุกครั้งที่สวนประกอบของซอฟตแวรถูก
เปลี่ยน จะตองมีการบันทึกการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ เพื่อใชเปนประวัติการเปลี่ยนแปลง นั่นเอง 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อควบคุมการเปลี่ยนแปลงความตองการของผูใชงานและมั่นใจวาซอฟตแวรที่พัฒนา
สามารถใชงานไดตามความตองการของลูกคาตามขอตกลงที่ไดจัดทําไว 

2.2 อธิบายการวางแผนกระบวนการบันทึกการขอแกไขและเปลี่ยนแปลงเพื่อใหการดําเนิน
โครงการเปนไปไดดวยดี 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ตาราง ก.21.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานทางดานกระบวนการขอแกไข
และเปลี่ยนแปลง 

เมษายน 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

1) เสนอแผนการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง           
2) ศึกษารายละเอียด           
3) กําหนดขั้นตอนขอแกไขและเปลี่ยนแปลง           
4) กําหนดหนาที่ผูรับผิดชอบ           
5) วางแผนขอแกไขและเปลี่ยนแปลง           
6) สรุปผลการวางแผนแกไขและเปลี่ยนแปลง           
7) ปรับปรุงเอกสารการปฏิบัติงาน           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดขัน้ตอนการปฏบิัติงานและแผนการดําเนินงานทางดานกระบวนการขอแกไขและ
เปล่ียนแปลง 
กระบวนการการขอแกไขและเปลี่ยนแปลงเปนการระบุขั้นตอนที่ไดรับจากขอเสนอใหเปลี่ยน

ระบบหรือขอกําหนดทางดานซอฟตแวรใดๆ ดวยการพิจารณาวาสิ่งที่ตองเปลี่ยนแปลงนั้นคุมคากับ
เงินลงทุนที่จะตองสูญเสียไปหรือไม พรอมกับการตรวจสอบรายการที่จะตองเปลี่ยนแปลงดวย โดย
สามารถอธิบายขั้นตอนการจัดการดานกระบวนการขอแกไขและเปลี่ยนแปลงไดดังนี้ 

4.1 จัดทําเอกสารการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง ที่ประกอบไปดวยรายละเอียดคําแนะนํา
แนวทางในการเปลี่ยนระบบหรือขอกําหนดทางดานซอฟตแวร การประเมินตนทุน ระยะเวลาที่ใช
ตั้งแตวันที่มีการรองขอใหเปลี่ยน จนกระทั่งวันที่จะพัฒนาระบบใหมแลวเสร็จ 

4.2 เอกสารขางตนจะถูกนําไปพิจารณาในขั้นตนวา มีความจําเปนมากนอยเพียงใด ระบบนี้เคย
ถูกพิจารณาไปแลวหรือไม และหากพบวาไมมีความจําเปนที่จะตองเปลี่ยน ขอเสนอนี้จะถูกยกเลิก
ทันที ในทางกลับกันถามีการอนุมัติใหเปลี่ยน ก็จะเริ่มทําการประเมินปจจัยดานเวลา เงินทุนที่ตอง
ใชพัฒนา และผลกระทบที่เกิดขึ้น รวมทั้งปจจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 

4.3 จากนั้นก็จะเสนอรายงานเขาที่ประชุม (Change Control Board: CCB) เพื่อใหผูบริหาร
โครงการหรือผูมีอํานาจตัดสินใจพิจารณาอีกครั้งหนึ่ง 

4.4 ทีม CCB นี้จะพิจารณาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงที่มีตอแผนกลยุทธขององคกร ทั้ง
ในดานงบประมาณ ความเหมาะสมและลําดับความสําคัญของงานที่ควรจะเปลี่ยน เมื่อเห็นวา
สมควรตอการเปลี่ยน กจะทําการอนุมัติเพื่อเขาสูขั้นตอนการสรางระบบและทดสอบคุณภาพตอไป 
แตหากพบวาไมมีความเหมาะสมที่จะเปลี่ยน ขอเสนอก็สามารถถูกบกเลิกในขั้นตอนนี้ได 
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รูป ก.21.2 แสดงขั้นตอนกระบวนการการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง
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Change Request and Modification Record 

Cross Ref. TQS-12207 :   Coverage Level:   Version :   
 Project 1.0 

 
Process Ownership  Approving Authority 
Somchai M. Parinya S. 
Scope Approved Date 
 23/01/09 

 

D O C U M E N T  H I S T O R Y  
Version 
Number 

Record 
Date 

Prepared/ 
Modified By 

Reviewed  
By 

Change Details 

1.0 10/10/08 Somchai M. Parinya S. Creation of the document 
 
Objective :   To provide the summarized requests of change  in the project. 

 

P R O J E C T  I N F O R M A T I O N  
Name Phase Description 
A Library Development for Controlling Industrial 
Measurement Instruments by Graphical and 
Dataflow Programming Language 

1 - 
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Title Page 
 
 
 Document Name:  Change Request and Modification Record 
 
 Publication Date:   10 กุมภาพนัธ 2552 
 
 Revision Date:   10 กุมภาพนัธ 2552 
 
 Contract Number:  -  
 
 Project Number:  1 
 
 Prepared by:   นายสมชาย หมุนอินตะ 
 
 Approval:   อาจารยปริญญา สุวรรณศรีคํา  
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การบันทึกการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง 
(Change Request and Modification Record)   

1. บทนํา 
บริษัท ฮานา ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ลําพูน) จํากัด (มหาชน) มีความตองการที่จะพัฒนา

ไลบรารี่ที่ทํางานเปนไดรฟเวอรของเครื่องมือวัดซอฟตแวรสําหรับการควบคุมเครื่องมือวัด
อุตสาหกรรมที่เชื่อมตอกันเปนระบบอัตโนมัติ  

ในชวงระยะเวลาการใชงานระบบ ความตองการของลูกคาหรือผูใชมักเปลี่ยนแปลงอยู
เสมอ ทีมพัฒนาระบบจึงมีหนาที่ตองซอมบํารุงหรือแกไขระบบใหตรงตามความตองการขอลูกคา 
แตการซอมบํารุงนั้นยอมมีคาใชจายที่ตองใชเชนเดียวกับการพัฒนาระบบใหม ดังนั้น กอนการ
เปล่ียนแปลงระบบจึงควรพิจารณาถึงความคุมคาที่จะไดรับ ดวยเหตุนี้จึงตองมีการจัดทําเอกสาร
ขอเสนอใหเปลี่ยนระบบ (Change Request Form) ทุกครั้งที่สวนประกอบของซอฟตแวรถูก
เปลี่ยน จะตองมีการบันทึกการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ เพื่อใชเปนประวัติการเปลี่ยนแปลง นั่นเอง 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อควบคุมการเปลี่ยนแปลงความตองการของผูใชงานและมั่นใจวาซอฟตแวรที่พัฒนา
สามารถใชงานไดตามความตองการของลูกคาตามขอตกลงที่ไดจัดทําไว 

2.2 อธิบายการวางแผนการบันทึกการขอแกไขและเปลี่ยนแปลงเพื่อใหการดําเนินโครงการ
เปนไปไดดวยดี 
3. ขั้นตอนการปฏิบัตงิานและแผนการดาํเนินงาน 
ตาราง ก.22.1 แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานและแผนการดาํเนินงานทางดานการบันทกึการขอแกไข
และเปลี่ยนแปลง 

กุมภาพนัธ 2552 ระยะเวลา (วันที่) 
กิจกรรมการดําเนินงาน 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

1) เสนอแผนการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง           
2) ศึกษารายละเอียด           
3) กําหนดขั้นตอนขอแกไขและเปลี่ยนแปลง           
4) กําหนดหนาที่ผูรับผิดชอบ           
5) วางแผนขอแกไขและเปลี่ยนแปลง           
6) สรุปผลการวางแผนแกไขและเปลี่ยนแปลง           
7) ปรับปรุงเอกสารการปฏิบัติงาน           
หมายเหตุ:   แสดงระยะเวลาการดําเนินงาน 
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4. รายละเอียดการบันทึกการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง 
4.1 บันทึกประวัตกิารบันทึกการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง 

ตาราง ก.22.2 แสดงบันทึกประวัติการบนัทกึการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง 
No. Requested 

Date 
Requested 
By 

Description of Change Status Remark
 

001 15/02/2552 Mr.Tommy 
D. 

ดูรายละเอยีดที่ Register 
ID 001/ Change 
Number 001 

Pass  

      

 
4.2 แบบฟอรมการบันทึกการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง 

ตาราง ก.22.3 แสดง Event Registration Form ของการรองขอครั้งที่ 1 

  OAS_CMP_ERF03
    

Event Registration Form 

 Event Registration Form 

Register ID 001 

Request By Mr.Tommy D. Date/Time 

Contact Method Meeting Request 15/02/2552 

Response By Mr.Somchai M. / 
Developer Date/Time  

Request Type Change instrument 
model 15/02/2552 

Description 
Change all VI’s of 
function to support 
relevant models 

 

Status  Approved  

Status = Approved 

Approve By (Sign)  Mr.Stephen Boyd.  / 
Project Manager Date/Time 

Assign to  Mr.Somchai M. / 
Developer 15/02/2552 

Work Type Design and Coding  

Effort Estimate(if any) 5 working days  

Piority Medium  
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ตาราง ก.22.3 แสดง Event Registration Form ของการรองขอครั้งที่ 1 (ตอ) 
 
Librarain (Sign)  Miss. Nittaya C. Date/Time 17/02/2552

Status = Closed 

Condition – if applicable  

Remark  

Change Request(s) Opened by  Date/Time 
All change requests accepted / 
closed by  Date/Time 

Event observer informed by  Date 
 

ตาราง ก.22.4 แสดง Change Request Form ของการรองขอครั้งที่ 1 

  OAS_CMP_CQF04
    

Change Request Form 

  Change Request Form   

Change Number 001 

Relate Event Registration Register ID 001 

Configuration Item Name   

Version 1.00  

Priority  Medium 

Change Life Cycle 

Status = Created   

Request Created by Miss. Nittaya C. Date/Time 17/02/255 
Comprehensive 
observation description - 

Estimated change effort 5 working days 

Status = Implemented 

Change implemented by  Mr.Somchai M. / 
Developer Date/Time 17/02/255 

Comprehensive solution 
description if applicable - 

Actual change effort 4 working days 
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ตาราง ก.22.4 แสดง Change Request Form ของการรองขอครั้งที่ 1 (ตอ) 
 

Implementer’s signature Somchai M. Date 19/02/255 

Status = Approved   

  Date/Time  

Remark   - 

Approver's Signature  Somchai M. Date 19/02/255 
 

5. รายงานการตรวจสอบ (Check List) การบันทึกการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง 
ตาราง ก.22.5 แสดงรายงานการตรวจสอบ (Check List)  การบันทึกการขอแกไขและเปลี่ยนแปลง 
 

กิจกรรมการ
ดําเนินงาน 

วันท่ี
วางแผน 

วันท่ี 

แลวเสร็จ 

ผลการ
ตรวจสอบ 

ตรวจสอบ
โดย 

ปญหาที่พบ 

1) เสนอแผนการขอ
แกไขและเปลี่ยนแปลง 

10/02/2552 10/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

2) ศึกษารายละเอียด 11/02/2552 11/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย  

3) กําหนดขั้นตอนขอ
แกไขและเปลี่ยนแปลง 

12/02/2552 12/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

4) กําหนดหนาที่
ผูรับผิดชอบ 

13/02/2552 13/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

5) วางแผนขอแกไข
และเปลี่ยนแปลง 

18/02/2552 18/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

6) สรุปผลการวางแผน
แกไขและเปลี่ยนแปลง 

19/02/2552 19/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

7) ปรับปรุงเอกสารการ
ปฏิบัติงาน 

19/02/2552 19/02/2552 แลวเสร็จ สมชาย 
 

 
กระบวนการการแกไขปรับปรุง (Action Process):  - 
 
 
 



 

 

 
 

 
ภาคผนวก   ข 

 

รายงานการประเมินตนเอง (Self-Assessment Report : SAR) 
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รายงานการประเมินตนเอง (Self-Assessment Report : SAR) 
 
 

การคนควาแบบอิสระเรื่อง การพัฒนาไลบรารี่สําหรับควบคุมเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 
โดยการใชภาษาโปรแกรมมิ่งแบบรูปภาพและการไหลของขอมลู 

 
 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิศวกรรมซอฟตแวร 
วิทยาลัยศิลปะ สื่อ และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 
 

จัดทําโดย 
 
 

สมชาย  หมุนอินตะ 
 
 

รายงาน ณ วนัที่ 25 เมษายน 2552 
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CHIANG MAI UNIVERSITY 
COLLEGE OF ARTS, MEDIA AND TECHNOLOGY 

 
Master of Science in Software Engineering 

 
Interview Report of Master Independent Study. 

 
1. Independent Study Subject: A Library Development for Controlling 

Industrial Measurement Instruments by Graphical and Dataflow Programming 
Language 

 
2. Name: Mr. Somchai Muninta  

Student Code: 5012132007 
 

3. Date/Time : 10 December’2008 / 15:00pm. 
Place: Endwave Production Floor/ Hana Microelectronics Co.,Ltd. 
 

4. Interviewee: Mr. Randy Dela Cruz / Senior Engineer, Endwave Corporation. 
 

5. Introduction. 
This master degree program focuses on enhancing the application of a 

systematic, disciplined, quantifiable approach to the development, operation, and 
maintenance of software. This is to be able to manage software engineering project 
while being able to initiate and develop new knowledge, to design suitable model, 
process and technique.  

 
6. Back Ground. 

The independent study of this master degree is intended to study in software 
engineering technology based on industrial application in testing and measurement 
engineering field. By focusing with Graphical and Dataflow Programming Language, 
so the software’s to be studied are VEE and LabVIEW. 

 
7. Purpose 

a. To interview software engineering expert about VEE and LabVIEW 
technology / application. 

b. To summarize the information and put into independent study 
knowledge base. 
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8. Agenda 
 

Time Subject 
15.00 Greeting 
15.02 Introduction 

15.05 Start interview 
15.30 End interview 

9. Questions to be queried. 
a. Can you please introduce yourself of education background, 

especially software engineering experience? 
Ans: My name is Randy Dela Cruz.  I am a Senior Engineer.  I have 

MSEE (Master of Science in Electrical Engineering) and BSECE (Bachelor of 
Science in Electronics and Communications Engineering) degree from the 
Philippines.   

 
I have software engineering experience for applications in network 

performance/modeling/simulation, data representation and analysis, firmware 
development, in circuit testing, functional testing, controls, and DSP. 

 
b. Are you programming with text-based structure programming 

language? 
Ans: I can program in both traditional text based and graphical 

programming.  There are advantages and disadvantages in both. 
 

c. Do you know well about graphical programming language such as 
VEE and LabVIEW? Are you programming them? 

Ans: I know well both VEE and LabVIEW but I have more actual 
experience in VEE than LabVIEW.   There are numerous differences in both. 

 
LabVIEW from National Instruments and VEE from Agilent (formerly 

Hewlett Packard) are the two major graphical programming languages in use today.  
While they perform similar functions, they use significantly different methods.  Both 
have significant strong points as well as drawbacks. 

 
Object Comparison 
1.  LabVIEW objects are very graphical compared to VEE objects.  

They use shapes, colors, and text to convey lots of information. VEE objects are 
always rectangular and they have labels which the programmer can use to describe 
what the object does. 

2. All VEE objects can be resized with no impact on the execution and 
data flow. Most LabVIEW objects cannot be resized and the ones that can be resized 
can only be resized by creating more pins, which changes the program. 

3. VEE objects have two views (open and closed).  Most VEE objects 
will allow the programmer to type data into the object to control the action of that 
object.  Most LabVIEW objects require that data be wired into the object from other 
objects. 
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Pin Comparison 
1. VEE objects have sequence pins: One pin on the top of the object 

and one on the bottom.  LabVIEW objects do not have sequence pins. 
2. All VEE object input pins are on the left side of the object and all 

output pins are on the right side of the object.  This makes VEE code easy to interpret.  
Input and output pins on 

LabVIEW objects can be anywhere. 
3. LabVIEW pins are color-coded with the data type required and the 

pins do not typically convert the data type.  VEE objects are not color-coded and data 
type conversion is typically automatic following certain rules. 

4. VEE uses data input pins to control attributes of control and 
indicator objects.  To control attributes of control and indicator objects in LabVIEW, 
attribute nodes are created using a pull-down menu on the object. 

 
Line Comparison 
1. Both VEE and LabVIEW now have colored textured lines. The 

color represents the data type and the texture represents the shape. 
2. Line routing in VEE is automatic both before and after lines are 

connected.  Line routing in LabVIEW is manual before the objects is wired and 
automatic after the object is wired. 

 
Data Types and Shapes Comparison 
1. LabVIEW data types and shapes are very similar to traditional 

programming language data types and shapes. VEE data types and shapes are more 
specific to the test and measurement field. 

2. Data type conversion is one area where VEE really out-performs 
LabVIEW.  LabVIEW programmers need to worry a lot more than VEE programmers 
about data type.  This is especially true when creating VIs.  In LabVIEW you nearly 
always end up specifying a data type for all the input pins even if the data type is of 
no significance.  VEE programmers rarely force a data type on input pins. 

3. Both LabVIEW and VEE have a very useful composite data type, 
which is created by combining other data types.  A Cluster in LabVIEW is identical to 
a Record in VEE.  LabVIEW and VEE both have tools for creating and obtaining 
information from Clusters/Records.  The method used in LabVIEW to extract data 
from arrays and clusters is very different from VEE.  VEE programmers typically use 
a formula box and type in what they want to extract. LabVIEW programmers need to 
use objects specific to the type of data they are working with and the type of 
extraction they want to perform. 

 
Program Flow (Loops, Case Structures) 
The techniques used to implement Loops and Case Structures in 

LabVIEW and VEE are very different.  
1. In LabVIEW, surrounding objects to be iterated on with a loop 

structure box creates loops.  VEE loops are defined using loop objects and sequence 
pins.  Looping structures in VEE are harder to identify than looping structures in 
LabVIEW. 
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2. Case Structures in LabVIEW are created by surrounding objects 
with a case structure box.  Case Structures in VEE are created using case objects and 
sequence pins. 

 
User Interface Panel 
In both LabVIEW and VEE a programmer can create a user interface 

panel.  One advantage of the VEE method is that user interface view of controls and 
displays can be seen and operated from the programming window. 

 
Subroutines (User Functions/VIs) 
The main difference between VEE user functions and LabVIEW VI’s 

is the technique used to call them and the control a programmer has on the location 
and size of a pop-up display. 

 
Calling User Functions/VIs 
To call a LabVIEW VI it needs to be placed on the diagram and wired 

with data (unless very advanced features are used).  VEE User Functions can be 
placed on the diagram and wired with data but they may be called from a formula or 
sequencer object. This capability is immensely powerful and a tremendous shortcut. 

 
Pop-up Displays 
Both LabVIEW and VEE functions can popup user interface displays 

if the programmer desires. Only VEE allows the programmer to control the precise 
location and size of the panel. 

 
Development Environment User Interface 
Differences in the development environment exist primarily in cursor 

modes (tools) and debug probing features. 
Cursor Modes LabVIEW programmers are responsible for selecting 

the correct cursor mode.  VEE’s cursor mode is automatically selected by VEE 
depending on where the cursor is located. This is a great feature. 

 
Execution and Debug 
LabVIEW has historically had an edge over VEE in execution speed.  

But with the latest revision of VEE the gap is closing.  Both LabVIEW and VEE have 
classic debug features.  Breakpoints can be set on any object and probes can be 
created to look at the data on any line.  There is a major difference between LabVIEW 
and VEE probes.  To create a LabVIEW probe the program must be paused or 
stopped and the probe tool must be used to select a line.  A new window then appears 
to display data flowing on the line selected.  The label of the new window matches a 
label attached to the line selected.  Data only appears in the new window if the 
program is running.  The process for creating VEE probes is similar.  The program 
must be paused or stopped and then a click on the line creates a VEE probe.  A 
window appears to reveal the data that currently exists on the line.  The big difference 
between LabVIEW and  

VEE is that VEE does not require that the program be running in order 
to view probe information.  This means that probe locations need not be preplanned.  
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In LabVIEW with numerous probe windows open and the program running, screen 
space can be quickly used up making line tag identification difficult. A VEE 
programmer can very quickly probe every line in a program.  To make probes that 
display data while the program is running alphanumeric display objects may be added 
to the program with no impact on the user interface. 

 
d. What is your comment if compare between text-based structure 

and graphical programming language?  
Ans:  
 
Traditional Text-Based Programming 
 
Traditional programming languages are text based.  Lines of code are 

created utilizing keywords and syntax rules.  The process for creating text based 
programs is very iterative.  Some of the new development environments help 
programmers by checking some aspects of syntax during editing, providing buttons to 
compile, link and execute the code, and positioning the cursor of the editor at the 
location of compile and link errors.  While this is very helpful it is still too easy to 
create code that compiles, links, and executes but does not produce the desired result.  
Programming with traditional languages is difficult because the programmer has to 
manage the execution and data flow using keywords, syntax, variable names, and data 
structures.  Variable names are assigned by the programmer and need to be typed into 
the code in numerous places.  It is relatively easy to mistype the variable name, use 
the wrong variable name, or use the right name in the wrong place.  The debug 
environment was created to allow programmers to view the execution and data flow.  
The debug environment can show what is wrong but it cannot eliminate the root cause 
of the problem.  While creating a program the programmer encrypts the execution and 
data flow.  To derive the execution flow by just looking at source code can be very 
difficult even for the developer. That is why it is called code! 

 
Graphical Programming 
 
Graphical programming is vastly different from traditional 

programming because the data flow and execution flow are managed graphically.  A 
graphical diagram is created using objects and lines.  The lines primarily represent 
data and the objects create, analyze, or display the data.  Execution flow typically 
follows the data flow.  When execution flow cannot follow the data flow the 
execution flow is still managed graphically.  A graphical program is easy for the 
author or anyone else to decipher and easy to support.  The graphical program 
creation process is relatively simple.  Because objects are selected from pull down 
menus it is possible to leverage reliable, consistent (execution, user interface, and 
display), and useful code.  Most of the objects utilized would require hundreds or 
even thousands of lines of traditional code. Execution and data flow are clearly 
represented in the diagram created that represents the program.  There are fewer 
opportunities for human error and problems are easier to locate. The finished code is 
easily interpreted by both the author and other programmers. 
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e. With above item, which one you think is easier, better and faster? 
Ans: For Test, Measurement, Instrumentation, and Control Systems 

applications, I would recommend Graphical Programming. 
 
For Embedded, Signal Processing, Firmware Development, Computer 

Networks, I would recommend Text Based Programming. 
 
There are applications wherein we can use both Graphical and Text 

based simultaneously or in sequence depending on what level of software application 
programming. 

 
f. Do you know about test/ measurement instruments? 

Ans: Yes.  I know how to use manually and how to automate (write 
test codes and device libraries) for ICT machines, Spectrum Analyzers, Vector 
Network Analyzers, Logic Analyzers, Impedance Analyzers, Scalar Network 
Analyzers, Sweepers, Vector Signal Analyzer, Vector Signal Generators, 
Oscilloscope, Power Supplies, Bit Error Rate Meters, Radio Hardware, 
Microwave/Millimeter wave Equipment, Noise Figure Meters, Wafer Probes, etc… 
 

g. Do you know how to control test/ measurement instrument in 
automatic control? 
Ans: Yes.  The most fundamental to create first or to have are Driver 

files or Library Files.  We call them Level 2 Codes.  They can be customized or come 
from several sources.  Level 1 Codes are the Development Platform inner workings 
being used for example VEE or LabVIEW engine.  Once you have Level 2 Codes, the 
next step is to have Level 3 Codes w/c are the actual Test (Initialization, 
Test/Measurement/Control, and Exit).  The Test involves calls to different applicable 
Device Libraries, DLL files, Set-up files, Test Spec Files, etc… that are used to 
measure/test the Device Under Test (DUT) then it will generate Test Log files and 
different Reports.  Level 4 codes involves Sequencing and Test Execution Plan of the 
Level 3 codes. 
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10. Photography taken (if any). 
 

 
        

รูป ค.1 แสดงภาพถายจากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
ดานการสรางแอพพลิเคชั่นสําหรับเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

 

Completed by_____ _____ Date____10 December 2008____ 
Signature of Interviewer. 
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