
 
 

 
บทที่ 2 

ทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการลงทุนผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน
ของบริษัท ทรอปคคอลพรีเมียรฟูดส จํากัด ผูศึกษาไดศึกษาคนควาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัย
ตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนเพื่อเปนกรอบในการวิเคราะหและ
สนับสนุนการศึกษา ซ่ึงประกอบดวยแนวคิดตางๆ ดังนี้ ไดแก  
 
2.1 ทฤษฎีเก่ียวกับตนทุน 

การจําแนกตนทุนตามสวนประกอบของผลิตภัณฑ 
ในการผลิตสินคาจําเปนตองคํานวณตนทุนผลิตภัณฑ (product cost) ไมวาจะ

ผลิตสินคาในรูปแบบลักษณะใด ขนาดเล็กหรือขนาดใหญ การจําแนกตนทุนตามสวนประกอบของ
ผลิตภัณฑประกอบดวย ตนทุนวัตถุดิบ คาแรงงานและคาใชจายการผลิต (ดวงมณี โกมารฑัต, 2549) 
มีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.1.1 วัตถุดิบ (materials) คือ วัตถุดิบท่ีนํามาใชเปนสวนประกอบท่ีสําคัญในการทํา

ใหผลิตภัณฑนั้นสําเร็จรูป ตนทุนแบงเปน 2 ประเภท คือ 
  2.1.1.1 วัตถุดิบทางตรง (direct materials) หมายถึง วัตถุดิบท่ีนําไปใชในการ
ผลิตสินคา หรือบริการโดยตรง 
 2.1.1.2 วัตถุดิบทางออม (indirect materials) หมายถึง วัตถุดิบท่ีนําไปใชในการ
ผลิตสินคานั้นแตใชเปนจํานวนนอย 

ในการพิจารณาวารายการใดเปนวัตถุดิบทางตรงหรือทางออมนั้นตองพิจารณาปจจัย
สําคัญ 2 ประการประกอบกัน กลาวคือวัตถุดิบซ่ึงถือวาเปนวัตถุดิบทางตรงน้ันจะตองเปน
สวนประกอบสําคัญในการผลิตสินคาโดยตรง และสามารถคํานวณตนทุนเขาตัวสินคาไดโดยงาย 
ถาขาดปจจัยขอใดขอหนึ่งเสียแลว ยอมถือวารายการนั้นเปนวัตถุดิบทางออม และจะนํารายการ
วัตถุดิบทางออมนี้ไปแสดงไวในรายการคาใชจายในการผลิต 
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2.1.2 คาแรงงาน (labor) คือ จํานวนเงินท่ีกิจการจายเปนคาตอบแทนแรงงานในการ
ผลิตสินคาหรือบริการ การจายคาแรงงานจะอยูในรูปแบบตางๆ เชน เงินเดือน คาแรงงานรายช่ัวโมง 
คาลวงเวลา โดยปกติจะแยกคาแรงงานเปน 2 ประเภท คือ 

2.1.2.1 คาแรงงานทางตรง (direct labor) คือ คาแรงที่ตองเกิดขึ้นเพื่อ
เปลี่ยนสภาพวัตถุดิบใหเปนสินคาสําเร็จรูป หรือเปนคาแรงงานท่ีเกี่ยวกับการผลิตสินคานั้นๆ 
โดยตรง 
  2.1.2.2 คาแรงงานทางออม (indirect labor) คือ คาแรงที่ไมไดใชหรือไมได
เกี่ยวของกับการผลิตโดยตรง ทําใหไมสามารถคํานวณตนทุนคาแรงงานเขาในการผลิตสินคาได 

 
2.1.3 คาใชจายในการผลิต หรือโสหุยการผลิต หรือคาใชจายโรงงาน (factory 

overhead หรือ manufacturing overhead หรือ indirect manufacturing cost) หมายถึง ตนทุน
ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในการผลิตสินคาหรือบริการ นอกเหนือจากรายการวัตถุดิบทางตรงและคาแรงงาน
ทางตรง ไดแก 

 
 2.1.3.1 วัตถุดิบทางออม วัสดุโรงงาน น้ํามันหลอล่ืน ฯลฯ 
 2.1.3.2 คาแรงงานทางออม 

  2.1.3.3 คาใชจายเกี่ยวกับการใชสาธารณูปโภค 
  2.1.3.4 คาใชจายเกี่ยวกับการใชอาคารสถานท่ี 
  2.1.3.5 ตนทุนเคร่ืองมือเคร่ืองใชเล็กๆนอยๆที่ใชในโรงงาน 
  2.1.3.6 คาเส่ือมราคาโรงงาน เคร่ืองจักร และอุปกรณตางๆ 
  2.1.3.7 คาซอมแซมและบํารุงรักษาทรัพยสินโรงงาน 
 2.1.3.8 คาใชจายเบ็ดเตล็ดตางๆในโรงงาน 

 
2.2 ทฤษฎีเก่ียวกับผลตอบแทน 
 ทฤษฎีท่ีใชในการคํานวณผลตอบแทน 

การวิเคราะหการลงทุนในสินทรัพยท่ีมีอายุการใชงานยาวนานกวา 1 ป ซ่ึงจะทยอยให
ผลตอบแทนแกกิจการตลอดอายุการใชงานของสินทรัพยนั้นๆ จําเปนตองทําการวิเคราะหวา
ผลตอบแทน หรือผลประโยชนท่ีไดรับจากการลงทุนตลอดอายุของโครงการนั้นกับจํานวนเงิน
ลงทุนท่ีตองจายไปจะใหผลตอบแทนคุมคากันหรือไม (นภาพร ณ เชียงใหม, 2549) โดยมีเคร่ืองมือ
การวิเคราะหเพื่อการตัดสินใจลงทุนดังนี้ 
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2.2.1 งวดระยะเวลาคืนทุน (payback period หรือ PP) 
เปนการพิจารณาจํานวนปท่ีจะทําใหรายไดจากการลงทุนคุมกับเงินลงทุนวามีระยะ

เวลานานเทาใด 
 

ระยะเวลาคืนทุน     =                     เงินลงทุนคร้ังแรก 
                  กระแสเงินสดรับสุทธิประจําป 
 

ในกรณีท่ีเงินสดรับสุทธิไมมีความสม่ําเสมอกันในแตละป การคํานวณหางวด
ระยะเวลาคืนทุน ใชวิธีการคํานวณสะสมผลตอบแทนทีละป จนทําใหไดจํานวนเทากับเงินท่ีลงทุน
คร้ังแรก 

  
2.2.2 อัตรากําไรสุทธิ (net profit margin) การดําเนินงานของกิจการท่ีเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล สะทอนใหเห็นถึงผลตอบแทนท่ีเปนกําไรสุทธิ ซ่ึงเปน
ความสามารถในการทํากําไรสุทธิจากรายไดหรือยอดขายท้ังหมด โดยจะวัดคาในลักษณะท่ีทําให
ทราบวากําไรสุทธินั้นเปนกี่เปอรเซ็นตของยอดขาย 

 
อัตรากําไรสุทธิ              =             กําไรสุทธิ 

                  ขายสุทธิ 
        

2.2.3 อัตราผลตอบแทนจากโครงการลงทุน (internal rate of return หรือ IRR) 
IRR คือ อัตราผลตอบแทนของโครงการการลงทุน ท่ีทําใหมูลคาปจจุบัน หรือ PV 

ของเงินสดรับสุทธิมีคาเทากับเงินลงทุน หรือ I หรือ อีกนัยหนึ่งก็คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ หรือ NPV 
มีคาเทากับ 0 

การตัดสินใจควรยอมรับโครงการลงทุน ถา IRR มีคาเกินกวาตนทุนของเงินทุน (cost 
of capital) หรือ อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนท่ีตองการ 

ในกรณีท่ีกระแสเงินสดรับสุทธิของโครงการลงทุนไมมีความสม่ําเสมอ ในการ
คํานวณหา IRR ของโครงการลงทุนจะตองใชวิธีการคํานวณเปนข้ันตอน ดังนี้ 

 
ข้ันท่ี 1 คํานวณหา NPV โดยใชอัตราตนทุนของเงินทุนเปนอัตราคิดลด 
ข้ันท่ี 2 พิจารณาวา NPV มีคาเปนบวกหรือติดลบ 
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ข้ันท่ี 3 ถา NPV มีคาเปนบวก ใหเพิ่มอัตราตนทุนของเงินทุนในการคิดลดหา NPV ให
สูงข้ึน แตถา NPV มีคาติดลบก็ใหลดอัตราตนทุนของเงินทุนใหต่ําลง ซ่ึงถา NPV เทากับ 0 อัตราท่ี
นํามาคิดก็คือ IRR นั่นเอง 

ข้ันท่ี 4 ใชวิธีการคํานวณเปรียบเทียบเพื่อหาคา IRR 
 

2.3 ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับการผลิตปุยหมัก 
วิธีการเพาะปลูกและการดูแลรักษาขาวโพดหวาน เร่ิมจากการเตีรยมดินกอนปลูกดวย

การไถดวยผาน ลึก 20-30 เซนติเมตร ใสปุยสูตร 15-15-15 รองพ้ืนเพื่อปรับสภาพดินกอนทําการ
ปลูกขาวโพด หลังจากนั้นหยอดเมล็ดขาวโพดหลุมละ 1 เม็ดแตละหลุมลึกไมเกิน 2.5-3 เซนติเมตร 
กลบหนาดินใหแนนแลวใหน้ําหลังการปลุกทันที ผานไป 10 วันหลังเมล็ดงอกจะมีใบโผลพนดิน 
ใหน้ําคร้ังท่ี 2 เม่ือครบ 20 วันใหใสปุยสูตร 46-0-0 และผานครบ 40 วัน ใหใสปุยสูตร 40-0-0 ครบ 
50 วันใหทําการตรวจสอบแปลงและสังเกตการออกไหมประมาณ 50 เปอรเซ็นต ใหเร่ิมนับเปน
วันท่ี 1 จนกระท่ังครบวันท่ี 18-20 ใหตรวจสอบความออนแกของขาวโพดเพื่อทําการเก็บเกี่ยว และ
หลังจากการเก็บเกี่ยวทําการไถกลบตนลงดินเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุและปุยใหดิน สําหรับการ
เพาะปลูกคร้ังตอไป โดยมีรายละเอียดดังแสดงในภาพ 2-1 
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       เตรียมดินกอนปลูก 
 
 
 

1 วัน 
 
 

            10 วัน 
 
 
 

            20 วัน 
 
 

            30 วัน 
 
            40 วัน 

 
            50 วัน 
 
            60 วัน 

 
 

            70 วัน 
 
        หลังเก็บเกี่ยว 
 
 

 
ภาพ 2-1 การปลูกและดแูลรักษาขาวโพดหวานของเกษตรกร 

-ไถดวยผาน 3 ลึก 20-30 ซม. 
-รองพื้นดวยปุย 15-15-15 (25-50 กก.ตอไร) 

-หยอดเมล็ดหลุมละ 1 เม็ดลึกไมเกนิ 2.5-3 ซม.และกลบดินใหแนน 
- แถวเดี่ยว ระหวางรอง 75 ซม.และระหวางตน 25 ซม. 
-ใหน้ําหลังปลูกทันที 

หลังเมล็ดงอก (พนดนิมีใบ 1-2 ใบ) ใหน้ําคร้ังท่ี 2 และใหน้ําเม่ือ
ขาวโพดแสดงอาการขาดนํ้าจนเก็บเกี่ยว 

-ใหปุย 46-0-0 (10 กก.ตอไร) 
-ดินทรายขาดธาตุเหล็กและสังกะสีใหพน10-20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 

ระยะเร่ิมเกิดและพัฒนาฝกขาวโพด ควรตรวจโรคและแมลงใหด ี

ใหปุย 40-0-0 (10-20 กก.ตอไร) 

ตรวจสอบแปลงและนับวนัออกไหม 50 เปอรเซ็นต นับเปนวนัท่ี 1 

ตรวจความแกออนของฝกหลังออกไหม 18-20 วันเพื่อกาํหนดวัน
เก็บเกีย่ว 

เก็บเกีย่ว 

ไถกลบตนลงดินเพื่อเพ่ิมอินทรียวัตถุและปุยใหดิน สําหรับการ
เพาะปลูกคร้ังตอไป 
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พื้นที่ของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดหวานเพื่อใชในการเพาะปลูก และผลผลิตของเกษตร
จํานวน 8 ราย ไดแก  นางเรือนหลอ โกฐิแกว, นางนงลักษณ  คําแกว, นายสีเดช พิทักษพฤกษา,                         
นายบุญสง สละบัวเลย, นางฝนทอง สุรินทร, นายนิรันดร บัวลิถึง, นายสมศักดิ์ ชัยเลิศ และนาย
พิบูรณ ตุยดง มีพื้นท่ีในการเพาะปลูก ขาวโพดหวานจํานวน 600, 150, 200, 40, 40, 40, 10 และ 50 
ไร ตามลําดับ รวมมีพื้นท่ีในการเพาะปลูกท้ังส้ิน 1,130 ไร คิดเปนผลผลิตตอไรรวม 14,400-16,000 
กิโลกรัม เกษตรกรสวนใหญเพาะปลูกในเขตจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําพูน มีการขนสงวัตถุดิบ
ขาวโพดหวานท้ังหมดเขาสูโรงงานเฉล่ีย 60 ตันตอวัน ซ่ึงจํานวนดังกลาวไมเพียงพอกับความ
ตองการใชวัตถุดิบในกระบวนผลิต บริษัท ทรอปคคอลพรีเมียรฟูดส จํากัด จึงดําเนินการสงเสริมให
เกษตรกรเพิ่ม และขยายพื้นท่ีเพาะปลูกใหมากข้ึน ขณะเดียวกันมีแนวโนมท่ีเกษตรกรจะเพาะปลูก
ขาวโพดหวานเพิ่มข้ึน เนื่องจากขาวโพดหวานทําการเพาะปลูกและดูแลรักษางาย มีผลผลิตตอไรท่ี
คอนขางสูง รายละเอียดแสดงในตาราง 2-1   
 
ตาราง 2-1 พื้นท่ีการเพาะปลูกและผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดหวาน 
 

เกษตรกร พื้นท่ีการเพาะปลูก 
(ไร) 

ผลผลิตตอไร 
(กิโลกรัม) 

     เรือนหลอ โกฐิแกว 600 1,800 – 2,000 
     นงลักษณ คําแกว 150 1,800 – 2,000 
     สีเดช พิทักษพฤกษา 200 1,800 – 2,000 
     บุญสง สละบัวเลย 40 1,800 – 2,000 
     ฝนทอง สุรินทร 40 1,800 – 2,000 
     นิรันดร บัวลิถึง 40 1,800 – 2,000 
     สมศักดิ์ ชัยเลิศ 10 1,800 – 2,000 
     พิบูรณ ตุยดง 50 1,800 – 2,000 

รวม 1,130 14,400 – 16,000 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวโพดหวานป 2554 
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ปริมาณเปลือกขาวโพดท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึน โดย
เปรียบเทียบจาก ปพ.ศ. 2551 เทากับ 3,696.44 ตัน ป พ.ศ. 2552 มีเทากับ 4,835.78 ตัน และป พ.ศ. 
2553 เทากับ 6,019.42 ตัน สาเหตุเนื่องจาก บริษัท ทรอปคคอลพรีเมียรฟูดส จํากัด ไดมีการขยาย
กําลังการผลิตข้ึน ในป พ.ศ. 2552 โดยมีรายละเอียดดังตาราง 2-2 
 
ตาราง 2-2 ปริมาณเปลือกขาวโพดที่เหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตป พ.ศ 2551 ถึงป พ.ศ 2553 
 

เดือน พ.ศ. 2551 
(ตัน) 

พ.ศ. 2552 
(ตัน) 

พ.ศ. 2553 
(ตัน) 

                    มกราคม 64.91 78.22 379.64 
                    กุมภาพันธ 149.03 146.43 489.34 
                    มีนาคม 439.62 486.18 552.06 
                    เมษายน 416.37 534.22 300.61 
                    พฤษภาคม 396.58 577.90 674.98 
                    มิถุนายน 470.32 482.55 631.07 
                    กรกฎาคม 564.61 585.88 346.70 
                    สิงหาคม 413.64 394.53 766.47 
                    กันยายน 147.00 654.11 811.58 
                    ตุลาคม 280.46 506.58 414.83 
                    พฤศจิกายน 203.47 372.85 369.81 
                    ธันวาคม 150.40 16.29 282.30 

รวม      3,696.44      4,835.78     6,019.42 

ท่ีมา: จากการคํานวณ และการสัมภาษณพนักงานบัญชีป 2554 
 

จากการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับกระบวนการผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวานเพื่อใช
เปนขอมูลในการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน 
มีกระบวนการผลิตปุยหมักดังนี้ 

 
1. เตรียมวัตถุดิบโดยนําเศษเปลือกขาวโพดไปยอยในเคร่ืองสับยอย ผสมคลุกเคลากับมูล

โค สัดสวน 3 ตอ 1 ซ่ึงจะทําใหคาอัตราสวนไนโตรเจนมีคาประมาณ 20-25 
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2. ข้ึนกองปุย เดินทอพีวีซี ขนาด 4 นิ้ว เจาะรูขนาด 4 หุน ท่ีตอมาจากพัดลมเติมอากาศ   
ซ่ึงจะชวยใหมีการระบายอากาศท่ีดีภายในกองปุย นําวัตถุดิบท่ีคุลกเคลาพรอมกับรดนํ้าใหพอหมาด วาง
ใหเปนรูปสามเหล่ียมปริซึม มีความกวางฐาน 2.5 เมตร สูง 1.5 เมตร ยาว 3.5 เมตร โดยไมตองข้ึนเหยียบ 
 

3. เปดพัดลมโบรเวอร ทุกวันๆ  ละ  2 ครั้ง  คือ  เชาและเย็น  ครั้งละ15 นาที เปน
เวลา 30 วันหรือมากกวาจนกวาการหมักจะเสร็จ ปุยท่ีหมักเสร็จแลวจะไมเห็นลักษณะเดิมของเศษ
ขาวโพด มีลักษณะเบา รวน นุม มีสีดําคลํ้า และไมมีกล่ิน 
 

4. ตรวจสอบความช้ืนภายในกองปุยทุกๆ 4-5 วัน โดยลวงมือเขาไปจับภายในกองปุย  
แลวทดลองบีบ ถาเปนความช้ืนท่ีเหมาะสม วัสดุจะไมแหงเกินไปและไมมีน้ําไหลเย้ิมติดมือ การเติม
น้ําใหแกกองปุยทําไดโดยรดนํ้าผิวนอกกองปุยทุกเชา และทุก 4 วัน ใหใชไมแทงกองปุยในแนวดิ่ง
ทุกระยะ 40 เซนติเมตร กรอกน้ําลงไป ปดรูใหเหมือนเดิม โดยปกติน้ําไมสามารถซึมลงภายในกอง
ปุยไดจากการรดน้ําภายนอกแตอยางเดียว เพราะเนื้อปุยมีคุณสมบัติการอุมน้ํา จะไมยอมปลอยให
น้ําซึมผานลงไปกลางกองปุย และภายใน 2-5 วันแรก อุณหภูมิภายในกองปุยจะสูงข้ึนอาจมีคาสูงถึง 
60-80 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนเร่ืองปกติของการหมักปุยระบบกองเติมอากาศ เม่ือการยอยสลาย
เกิดข้ึนไดดีและอินทรียสารในวัตถุดิบเร่ิมหมดลงไป อุณหภูมิภายในกองปุยจะคอยๆ ลดลง
ตามลําดับ จนมีคาคงท่ี หรือใกลเคียงกับอุณหภูมิภายนอก แสดงวาการหมักไดเสร็จส้ิน 
 

5. เม่ือการหมักส้ินสุดลง ใหยายปุยเขาโรงบมแลวท้ิงไว เปนเวลาอีก 14 วัน เพ่ือบมให   
จุลินทรียสงบตัว เปนการปองกันไมใหเกิดปฏิกิริยาการยอยสลายข้ึนอีกในภายหลัง ซ่ึงอาจทําใหปุย
ในกระสอบมีกล่ินเหม็น เกิดเช้ือรา และนํ้าหนักลดลงได ข้ันตอนการบมนี้ อาจเกิดความรอนข้ึนอีก
จากการที่จุลินทรียยอยสลายตัวเอง   
 

6. หลังจากการบมเสร็จส้ิน ยายปุยเขาโรงผลิตเพื่อทําการผลิต โดยใสวัตถุดิบลงไปใน
เคร่ืองผสม พรมน้ําลงไปในวัตถุดิบใหท่ัว เพื่อใหมีความช้ืนพอเหมาะ ไมเปยกหรือแหงจนเกินไป 
โดยสังเกตจากการสัมผัส หากจับดูแลวไมเปยกหรือแหงเกินไป ก็สามารถนําไปปนเม็ดไดเลย 
 

7. หลังจากไดวัตถุดิบท่ีผานการผสมเรียบรอยแลว จะถูกลําเลียงทางสายพานใหนําเขา
เคร่ืองปนเม็ด เม่ือนําเขาเครื่องปนเม็ด ปุยท่ีไดจะเปนเม็ดท่ียังมีความชื้น ลําเลียงปุยเขาทออบปุย 
เพื่อใหความช้ืนในตัวปุยระบายออกไป  
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8. หลังจากนําปุยเปาลมรอนแลวเพื่อใหเม็ดจับตัวไดดีท่ีสุด ก็สามารถนําไปบรรจุลง
กระสอบขนาด 50 กิโลกรัมเย็บปากถุง แลวเก็บไวเพ่ือจําหนาย รายละเอียดกระบวนการผลิตปุย
หมัก แสดงในภาพ 2-2 ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 2-2 กระบวนการผลิตปุยหมัก  

 
ภาพ 2-2 กระบวนการผลิตปุยหมัก เร่ิมจากการติดต้ังพัดลมเติมอากาศและเดินทอ

ระบายอากาศเพื่อใหการระบายอากาศท่ีดีภายในกองปุย นําเปลือกขาวโพดหวานท่ีทําการสับยอยให
เปนช้ินเล็กๆ มาผสมกับมูลวัว ยูเรีย และพด.1 คลุกเคลาใหเขากันแลวนําไปข้ึนกองปุยใหเปนรูป

เตรียมวัตถุดิบ 

ข้ึนกองปุย 

เปดพัดลมระบาย

ติดต้ังทอระบายอากาศ 

ตรวจสอบความช้ืน 

ขนยายเขาโรงบม 

ขนยายเขาโรงผลิต 

ผสมวัตถุดิบ 

ปนเม็ด 

อบปุย 

บรรจ ุ

ติดต้ังพัดลมเติมอากาศ 

จัดเก็บคลังสินคา 
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สามเหล่ียมปริซึม  มีความกวางฐาน 2.5 เมตร สูง 1.5 เมตร ยาว 3.5 เมตร รดน้ําใหพอหมาด เปดพัด
ลมโบรเวอร ทุกวัน  ๆละ 2 คร้ัง คือ เชาและเย็น คร้ังละ 15 นาที เปนเวลา 30 วัน ตรวจสอบความช้ืนภายใน
กองปุยทุกๆ 4-5 วัน เติมน้ําใหแกกองปุยโดยรดน้ําผิวนอกกองปุยทุกเชา และทุก 4 วัน ใหใชไมแทง
กองปุยในแนวดิ่งทุกระยะ 40 เซนติเมตร กรอกน้ําลงไปแลวปดรูใหเหมือนเดิม เม่ือการหมักส้ินสุด
ลง ยายปุยเขาโรงบมแลวท้ิงไวเปนเวลาอีก 14 วัน หลังจากการบมเสร็จส้ินจึงยายปุยเขาโรงผลิตเพื่อ
ทําการผลิต โดยใสวัตถุดิบลงไปในเคร่ืองผสม พรมน้ําใหท่ัวเพื่อใหมีความช้ืนพอเหมาะ จึงสามารถ
นําไปเขาเคร่ืองปนเม็ด แลวลําเลียงปุยเขาทออบปุย เพื่อใหความช้ืนในตัวปุยระบายออกไปและเม็ด
จับตัวไดดีท่ีสุด จึงสามารถนําไปบรรจุลงกระสอบขนาด 50 กิโลกรัมเย็บปากถุง แลวเก็บไวเพื่อ
จําหนายตอไป 

 
2.4 วรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการลงทุนผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน
ของบริษัท ทรอปคคอลพรีเมียรฟูดส จํากัด ไดศึกษาในสวนของตนทุนและผลตอบแทนที่ไดรับ
และนํามาวิเคราะหเพ่ือจะนําไปสูการตัดสินใจวา การผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน คุมคา
นาลงทุนเพียงใด ซ่ึงกอนหนาการศึกษาฉบับนี้ โดยมีผูทําการศึกษาในเร่ืองท่ีเกี่ยวของกัน                       
มีรายละเอียด ดังตอไปนี้ คือ 
 

กมลวรรณ พิมพะปะตัง (2551) ไดทําการศึกษา เร่ือง ตนทุนและผลตอบแทนการ
ลงทุนผลิตกระเปาหนังแทในจังหวัดลําปาง โดยใชทฤษฎีการจําแนกตนทุนตามสวนของผลิตภัณฑ 
ประกอบดวย ตนทุนวัตถุดิบทางตรง ตนทุนคาแรงงานทางตรง และคาใชจายในการผลิต แตละ
ผลิตภัณฑมีตนทุนการผลิตแตกตางกัน เชน กระเปาหนังแผนเรียบ สีพื้น ขนาดจิ๋ว 242.66 บาท 
กระเปาหนังแผนเรียบ สีพื้น ขนาดเล็ก 348.61 บาท กระเปาหนังแผนเรียบ สีพื้นขนาดกลาง 560.12 
บาท และกระเปาหนังแผนเรียบ สีพื้น ขนาดใหญ 788.12 บาท สวนผลตอบแทน ไดมีการนํา
เคร่ืองมือการวิเคราะหเพื่อการตัดสินใจลงทุน มาชวยในการตัดสินใจ คือ งวดระยะเวลาคืนทุน 
(payback period หรือ PP) มูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value หรือ NPV) และอัตราผลตอบแทน
จากโครงการลงทุน (internal rate of return หรือ IRR) พบวา กระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุ
โครงการ 5 ป เทากับ 2,380,680.86 บาท ระยะเวลาคืนทุน 2 ป 5 เดือน มูลคาปจจุบันสุทธิ 
829,840.42 บาท และอัตราผลตอบแทนท่ีแทจริงเทากับ 30.76 เปอรเซ็นต เปนโครงการท่ีนา
ตัดสินใจลงทุนเนื่องจาก มีระยะเวลาคืนทุนอยูภายในโครงการ มีมูลคาปจจุบันเปนบวก และอัตรา
ผลตอบแทนท่ีแทจริงสูงกวาอัตราผลตอบแทนท่ีตองการ 
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สันทัด เมฆอรียะ (2551) ไดศึกษาปญหาพิเศษ เร่ือง ปุยหมักจากเปลือกขาวโพด การ
ผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดท่ีเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร โดยเปรียบเทียบสูตร
การผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดท่ีผลิตโดยการเติมหัวเช้ือ พด.1 และตะกอนจากระบบบําบัดน้ํา
เสียของโรงงาน ซ่ึงใชหัวเช้ือปุยหมัก พด.1 ของกรมพัฒนาท่ีดิน ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต   
และเปลือกขาวโพด 3 กิโลกรัม กับชุดการทดลองทั้ง 9 ชุด ซึ่งชุดควบคุมมีการเติมปุยคอก             
10 เปอรเซ็นต และปุยยูเรีย 0.2 เปอรเซ็นต และใชตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียแทนปุยคอก พบวา
ตะกอนน้ําเสียโรงงานสามารถนํามาใชแทนปุยคอกได โดยมีแรธาตุอาหารใกลเคียงกับการใชปุย
คอก และชุดการทดลองท่ีดีท่ีสุดนั้นมีสวนประกอบ ปุยยูเรีย 0.2 เปอรเซ็นต ตะกอนน้ําเสีย 5 เปอรเซ็นต 
และหัวเช้ือ พด.1 0.01 เปอรเซ็นต เนื่องจากมีคุณสมบัติตรงตามมาตรฐานปุยหมักและมีปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงกวาทุกชุดการทดลอง 

 
 เสียงแจว พิริยพฤนต, พิทยากร ล่ิมทอง, ฉวีวรรณ สุนันทพงศศักดิ์, เทอดศักดิ์ ศุภ-
สารัมภ และปรัชญา ธัญญาดี (2551) ไดทําการศึกษา เร่ือง การใชวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงาน
อุตสาหกรรมบางประเภทในการผลิตปุยหมัก โดยดําเนินการทดลองในหองปฏิบัติการ ณ ศูนย
ศึกษาคนควาและพัฒนาเกษตรกรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดขอนแกน มีการทดลองท้ังหมด 
7 ตํารับ ประกอบดวยวัสดุฟางขาว กากออย เปลือกขาวโพดหวาน เปลือกมะมวง กากสับปะรด  
กากมะเขือเทศ และซังขาวโพดหวาน ทุกตํารับการทดลองใสมูลสัตว 20 เปอรเซ็นต พบวามีความ
แตกตางกันในแตละชนิดของวัสดุท้ังทางดานการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและชีวภาพ โดย
เปรียบเทียบกับการยอยสลายวัสดุฟางขาว การเปล่ียนเช้ือจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลสในการยอย
สลายวัสดุแตละชนิดนั้น การเพิ่มปริมาณจุลินทรียในวัสดุฟางขาวและกากออยจะชากวาในวัสดุ
เปลือกขาวโพดหวาน กากสับปะรด กากมะเขือเทศ และซังขาวโพดหวาน อาจเนื่องจากโรงงาน
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑแปรรูปมีคุณสมบัติท่ียอยสลายไดงาย มีองคประกอบของธาตุอาหารสําหรับ
การเจริญของเชื้อจุลินทรียคอนขางสูง การเพิ่มปริมาณจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลสในวัสดุท่ียอย
สลายงาย ไดแก เปลือกขาวโพดหวาน เปลือกมะมวง กากสับปะรด กากมะเขือเทศและซังขาวโพด
หวาน การเปล่ียนแปลงระดับพีเอช ฟางขาวและกากมะมวงมีคาพีเอช คอนขางเปนดาง แตในกาก
ออย มีคาพี-เอชเปนกลาง รวมถึงวัสดุเปลือกขาวโพด ซังขาวโพด กากสับปะรด และกากมะเขือเทศ 
การเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารหลังจากเสร็จส้ินขบวนการยอยสลายปุยหมักจากวัสดุจาก
โรงงานอุตสาหกรรม ปุยหมักจากวัสดุ เปลือกขาวโพด เปลือกมะมวง กากสับปะรด กากมะเขือเทศ 
และซังขาวโพดหวาน มีปริมาณไนโตรเจนคอนขางสูงกวาชนิดอ่ืน จึงพอกลาวไดวา วัสดุเหลือท้ิง
จากโรงงานอุตสาหกรรมทางการเกษตรหลายประเภท เชน โรงงานอุตสาหกรรมผลิตภัณฑแปรรูป



15 
 

อาหารและผลไมกระปองโรงงานอุตสาหกรรมน้ําตาล โรงงานผลิตแปงมันสําปะหลัง โรงงาน
อุตสาหกรรมกระดาษ และโรงงานสีขาว สามารถท่ีจะนําไปใชประโยชนได 2 ทาง คือ การนําไปใช
ประโยชนตอการปรับปรุงบํารุงดินโดยตรง และการนําไปใชในการผลิตปุยหมัก   
 
 ธีระพงษ สวางปญญางกูร (2546) เอกสารเผยแพรวิชาการ เร่ือง “ระบบหมักปุยแบบ
กองเติมอากาศ เพื่อการผลิตปุยหมักจากเศษพืชในเชิงอุตสาหกรรมสําหรับชุมชน” การหมักปุย
ระบบกองอากาศมีศักยภาพที่จะนํามาเผยแพรเพื่อการผลิตในเชิงอุตสาหกรรมสําหรับชุมชนใน
ประเทศไทยได เนื่องจากมีการทํางานท่ีงาย ตนทุนตํ่า สามารถคืนทุนไดในเวลาอันส้ัน ไมตองพลิก
กลับกอง สามารถกองและหมักปุยบนลานพื้นกลางแจงได ผลิตไดทุกฤดูกาล และหมักเสร็จภายใน
เวลาอันส้ันประมาณ 20-45 วัน เหมาะสําหรับชุมชนท่ีมีเศษพืชวัตถุดิบปริมาณมากและมีตอเนื่อง 
ในแตละชุมชนสามารถนําไปประยุกตและปรับใชใหเขากับบริษัทของแตละชุมชนได และเปนการ
สรางอาชีพเสริมไดเปนอยางดี ราคาจําหนายปุยหมัก 60 ถุงๆละ 70 บาท 4,200 บาท ในการผลิตปุยหมัก    
1 กองจะมีกําไรเทากับรายได 4,200 บาท ลบดวยตนทุนผลิต 2,570 บาท เหลือกําไรทากับ 1,630 
บาท และถาผลิตปุยเดือนละ 10 กอง ก็จะมีกําไร 16,300 บาทตอเดือน หรือคืนทุนไดภายในเวลา
ประมาณ 4 เดือน 
 
 โครงการสวนพระองค สวนจิตรลดา (2547) ไดศึกษาวิจัยการผลิตปุยหมักจากเศษ
วัสดุเหลือใชทางการเกษตร โดยใชน้ํากากสา และพด.1 เปนตัวเรงในขบวนการยอยสลาย มีสวนผสมใน
การกองปุยหมัก การผลิตโดยวิธีนี้จะมีปริมาณอาหารท่ีพืชตองการ เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เปน
ตน อยูในปริมาณท่ีสูง และใชเวลาในการหมักประมาณ 1-2 เดือน 
 

ชรินทร  เตชะพันธุ (2547) ปุยชีวภาพหรือปุยหมัก เปนปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจาก
การนําวัสดุอินทรียเหลือใชตางๆท่ีไดมาจากส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะอยางยิ่งพวกท่ีไดมาจากพืช เชน 
เศษหญา ใบไม ฟางขาว ผักตบชวา หรือขยะมูลฝอยตามบานเรือน หรือของเหลือจากอุตสาหกรรม
มาหมักรวมกับมูลสัตว ปุยเคมี แลวปรับสภาพใหเกิดการยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย สวน
ใหญเปนจุลินทรียหลายชนิดรวมกัน ประกอบดวยเชื้อรา แอคติโนมัยซีสและแบคทีเรียอ่ืนๆ เชน 
Bacillus ปรับความช้ืนใหไดประมาณ 30-40 เปอรเซ็นต ก็จะทําใหเช้ือจุลินทรียอยูในสภาพท่ีสด
และเร่ิมกิจกรรมไดทันทีเม่ือใสลงในกองปุยหมักโดยใชเวลาหมักระยะหนึ่ง แลวเศษพืชจะเปล่ียน
สภาพเปนผงเปอยยุย มีสีน้ําตาลปนดําจึงนําไปใชได ประโยชนของการใชปุบชีวภาพหรือปุยหมัก
คือ ชวยปรังปรุงคุณสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมีและชีวภาพของดินใหเหมาะสมตอการ
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เจริญเติบโตของพืช ปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินอีกท้ังยังไมเปนอันตรายตอดินแมใชใน
ปริมาณมาก และใชติดตอกันเปนเวลานาน 

วัสดุท่ีใชทําปุยชีวภาพหรือปุยหมักอาจใชวัสดุอินทรียเหลือท้ิงทางการเกษตร เชน 
ฟางขาว ใบพืช ลําตน เปลือกและกากของพืช หรือวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมการแปร
รูปวัตถุดิบทางการเกษตรและวัสดุเหลือท้ิงจากบานเรือน 

 
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 (2551) สารเรงพด.1 เปนกลุมจุลินทรียท่ีกรมพัฒนาท่ีดิน

ไดทําการวิจัยคนควา คัดแยกจุลินทรียที่มีความสามารถสูงในการยอยสลายวัสดุเหลือใชจาก
การเกษตร เพื่อผลิตปุยหมักในชวงเวลาอันส้ัน คือยนระยะเวลาในการหมักเหลือเพียง 30-60 วัน 
สารเรงพด.1 ประกอบดวยเช้ือแบคทีเรีย ไดแก Bacillus sp. 2 สปชีส แอคติโนมัยซีส ไดแก Streptomyces sp. 
และรา ไดแก Trichoderma sp. และ Chaetomium sp. 

 
ปจจัยสําคัญบางประการในกระบวนการผลิตปุยหมัก (กรมพัฒนาท่ีดิน. 2550) 
1. องคประกอบทางเคมีของวัสดุ วัสดุเศษพืชทางการเกษตรจะมีสารประกอบคารบอนท่ี

สําคัญ 3 ชนิดประกอบดวย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและลิกนิน จากการประเมินอัตราการยอยสลาย
วัสดุตางชนิดเพื่อผลิตปุยหมัก พบวา สามารถแบงวัสดุออกไดเปน 2 กลุม ตามคาอัตราสวนคารบอนตอ
ไนโตรเจน (C/N ratio)  คือ กลุมที่มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน มากกวา 100:1 
จัดเปนวัสดุประเภทท่ียอยสลายยาก ไดแก กากออย ข้ีเล่ือย และแกลบ มีระดับไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉล่ีย 1.07, 0.37 และ 2.92 เปอรเซ็นตตามลําดับ และมีคา พีเอชเทากับ 6.48 สําหรับอีก
กลุมหนึ่งจัดเปนวัสดุประเภทท่ียอยสลายงาย มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน นอยกวา 100:1 
ไดแกฟางขาว เศษตนขาวโพด ขาวฟาง เศษปอ ตนถ่ัวตางๆ และผักตบชวา มีระดับไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉล่ีย 0.37, 0.15 และ 1.09 เปอรเซ็นตตามลําดับและมีคาพีเอชเทากับ 
6.19 สําหรับระดับธาตุอาหารในมูลสัตวชนิดตางๆ จะมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
เฉล่ีย 2.29, 1.01 และ 1.20 เปอรเซ็นต และมีคาพีเอชเฉล่ีย 7.81  

2. เช้ือจุลินทรียท่ียอยสลายวัสดุ ในกระบวนการยอยสลายวัสดุเศษพืชนั้นเกิดข้ึนจาก
การยอยสลายโดยกิจกรรมของเชื้อจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลสเปนสําคัญ ซ่ึงกลุมจุลินทรีย
ดังกลาวนี้จะพบอยูท่ัวไปในสภาพธรรมชาติและจะมีประสิทธิภาพแตกตางกันในการยอยสลาย 
โดยจากการศึกษาวิจัยคัดเลือกจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการยอยสลายวัสดุเศษพืชของกรม
พัฒนาท่ีดินพบวา จุลินทรียท่ีคัดเลือกไดมีจํานวน 8 สายพันธุ ประกอบดวยเช้ือแบคทีเรียในสกุล 
Bacillus sp. 2 สายพันธุ เช้ือแอคติโนมัยซีสในสกุล Streptomyces sp. 2 สายพันธุ และเช้ือรา 4 สกุล
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ไดแก Chaetomium sp., Helicomyces sp., Scopulariopsis sp. และ Trichoderma sp. ซ่ึงกลุม
จุลินทรียดังกลาวนี้เปนเช้ือจุลินทรียผสมสําหรับผลิตเปนสารเรงจุลินทรีย พด.1 สารเรงจุลินทรีย 
พด.1 จํานวน 1 ชุด (150 กรัม) มีปริมาณจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลส 10 เซลล ใชผลิตปุยหมักจาก
วัสดุเศษพืช 1 ตน มูลสัตว 200 กิโลกรัม และปุยไนโตรเจน 2 กิโลกรัม ปุยหมักท่ีไดจากการใช
จุลินทรีย พด.1 สามารถใชเปนหัวเช้ือในการผลิตปุยหมักแบบตอเช้ือไดถึง 3 คร้ัง โดยนําปุยหมักท่ี
หมักเสร็จแลวจากการใชสารเรงจุลินทรีย พด.1 จํานวน 200 กิโลกรัมตอวัสดุเศษพืช 1 ตันและปุย
ไนโตรเจน 2 กิโลกรัม 

 
3. แหลงธาตุอาหารบางชนิด มีความสําคัญตอการดําเนินกิจกรรมการยอยสลายวัสดุ

เศษพืชดวย ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยเฉพาะอยางยิ่งไนโตรเจนนั้นเปน
แหลงอาหารสําคัญของจุลินทรียเพื่อเพ่ิมจํานวนเซลลใหมากข้ึน ทําใหมีประสิทธิภาพในการยอย
สลายวัสดุเพิ่มข้ึน จากการใสมูลสัตว ไดแก มูลโค มูลสุกร และมูลไก 20 เปอรเซ็นต ในระหวางการ
ยอยสลายฟางขาว มีผลทําใหจํานวนแบคทีเรีย และแอคติโนมัยซีสท่ียอยสลายเซลลูโลสเพ่ิมข้ึน  
เม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสมูลสัตว นอกจากน้ีการใสมูลไกอัตราดังกลาวจะมีผลตอการลดคา
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนในชวง 70 วันของการยอยสลายฟางขาว การนําแหลงฟอสฟอรัส
ท่ีอยูในรูปของหินฟอสเฟตมาใชรวมกับการผลิตปุยหมัก พบวาการใสหินฟอสเฟต 1 เปอรเซ็นต             
มีผลทําใหปริมาตรของกองปุยหมักจากฟางขาวในชวงระหวางการยอยสลาย 10-20 วันลดลง              
เม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสหินฟอสเฟต 

 
4. ความช้ืนในกองปุยหมัก ความชื้นเปนคาท่ีบงบอกถึงปริมาณนํ้าในกองปุยหมัก          

มีความสําคัญตอการดํารงชีพและการเจริญของจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลส ระดับความช้ืนท่ีมี
ความเหมาะสมตอกระบวนการยอยสลายวัสดุอยูในชวง 30-40 เปอรเซ็นต (โดยนํ้าหนักในการผลิต
ปุยหมักจากเศษวัสดุเหลือใชในโรงงานอุตสาหกรรมการเกษตรบางประเภทน้ัน สามารถท่ีจะใชน้ํา
ท้ิงจากโรงงานสุรา โรงงานเบียร โรงงานนํ้าบาดาล โรงงานผลิตภัณฑอาหารและผลไมแปรรูปและ
โรงงานแปงมันสําปะหลัง ทดแทนการใชน้ําสําหรับใหความช้ืนกับกองปุยหมักได จากการวิจัยการ
ใชน้ําท้ิงบางประเภทท่ีมีตอระดับคาการนําไฟฟาในการผลิตปุยหมักพบวา การใชน้ําท้ิงจากโรงงาน
เบียร โรงงานน้ําบาดาล และโรงงานสุราแทนการใหน้ําในกองปุยหมักจะมีคาการนําไฟฟา 1.41, 
3.60 และ 4.43 เดซิซีเมนตอเมตร ซ่ึงปุยหมักท่ีมีคาการนําไฟฟาในระดับดังกลาวนี้เม่ือใสลงในดิน
จะไมกอใหเกิดผลกระทบตอดินและพืช 
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5. การระบายอากาศภายในกองปุยหมัก การกลับกองปุยหมักมีความจําเปนอยางยิ่งตอ
การระบายอากาศ เพื่อเพิ่มออกซิเจนใหกับกองปุย เนื่องจากออกซิเจนมีความสําคัญตอระบบการ
หายใจของจุลินทรียท่ียอยสลายเศษพืช การกลับกองปุยหมักฟางขาวทุก 10 วัน จะมีผลตอการเพิ่ม
จํานวนจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลสและคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของวัสดุลดลง              
เม่ือเปรียบเทียบกับการไมกลับกองปุญหมัก ปริมาณจุลินทรียท่ีเพ่ิมข้ึนจะมีผลตอการยอยสลายเศษ
พืชไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การใชทอสอดในกองปุยหมักจะสามารถชวยในการระบาย
อากาศไดบาง สําหรับการใชแผนพลาสติกคลุมกองปุยหมักจะไมเปนผลดีตอการผลิตปุยหมัก
เนื่องจากเกิดสภาวะท่ีขาดออกซิเจน ซ่ึงมีผลกระทบตอการเจริญของจุลินทรียลดลง 

 
6. อุณภูมิภายในกองปุยหมัก ในการทําปุยหมักนั้นอุณหภูมิในกองปุยจะเพิ่มข้ึนอยาง

รวดเร็วระหวาง 50-60 องศาเซลเซียส เนื่องจากพลังงานความรอนถูกปลดปลอยออกมาใน
กระบวนการยอยสลายตอเนื่อง อุณหภูมิในกองปุยหมักท่ีเพิ่มข้ึนเปนการบงบอกใหทราบการเกิด
กิจกรรมการยอยสลายวัสดุเศษพืชนั้นดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ และกอใหเกิดผลดึตอการ
ทําลายเช้ือสาเหตุโรคพืชบางชนิดท่ีติดไปกับเศษพืชท่ีทําปุยหมัก อุณหภูมิสูงจะมีผลตอการทําลาย
เช้ือสาเหตุโรคพืชในวัสดุเศษพืชเปนโรคใบไหมของขาวโพด (Helminthosporium maydis) และ
โรคแอนแทรกโนสของถ่ัวเหลือง (Colletotrichum dematium var. trumcatum) มีปริมาณลดลง
หลังจากการทําปุยหมักโดยการใชสารเรงจุลินทรียเปนเวลา 30 วัน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550) 
 

7. ตัวเรงแบคทีเรีย ไดแก Bacillus sp. และแบคทีเรียท่ียอยสลายเซลลูโลสตางๆ เปน
การเพิ่มปริมาณจุลินทรียท่ีสามารถยอยสลายท่ีตานทานการยอยสลายจากเดิมซ่ึงในธรรมชาติอาจมี
ในปริมาณตํ่า 

 
8. วิธีการหมักปุยสามารถทําได 2 แบบ คือ 
  1. การทําปุยหมักแบบใชอากาศ (aerobic compost) จะอาศัยจุลินทรียท่ีใช

ออกซิเจนชวยในการยอยวัตถุอินทรีย โดยจะตองมีสภาวะท่ีเหมาะสมตอการทํางานดงันี้     
   1.1. อากาศมีออกซิเจน 

  1.2. วัตถุอินทรียจะตองมีอัตราสวนของไนโตรเจน 1 สวนตอคารบอน 30 
ถึง 70 สวน  

  1.3. จะตองมีน้ําอยูประมาณ 40-60 เปอรเซ็นต  
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  1.4. มีออกซิเจนใหจุนลินทรียใชเพยีงพอ ถาขาดส่ิงใดส่ิงหนึ่งใน 4 ส่ิงนี้
การทําปุยหมักแบบใชอากาศไมเกิดข้ึน ผลผลิตท่ีไดจากการทําปุยหมักแบบใชอากาศ คือ ไอน้ํา
คารบอนไดออกไซต และวตัถุอินทรียท่ียอยสลายแลวท่ีเรียกวา ฮิวมัส (humus) 

 
  2. การทําปุยหมักแบบไมใชอากาศ (anaerobic compost) จะอาศัยจุลทรียท่ีไมใช

ออกซิเจนยอยวัตถุ จุลินทรียท่ีไมใชออกซิเจนสามารถอยูไดโดยไมมีออกซิเจน และสามารถยอย
วัตถุอินทรียท่ีมีอัตราสวนไนโตรเจนสูงกวา และอัตราสวนคารบอนตํ่ากวาการทําปุยหมักแบบใช
การใชอากาศและการยอยสามารถเกิดข้ึนไดท่ีความชื้นสูงกวา ผลผลิตของการยอยสลายวัตถุ
อินทรียคือ กาซมีเทน (methane gas) และวัตถุอินทรียท่ียอยสลายแลว ถาตองการนํากาซมีเทนมาใช
เปนเช้ือเพลิงการทําปุยหมักตองเปนระบบปดท่ีมีความดัน  

มาตรฐานของปุยหมัก (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรฯ. 2548)  ไดกําหนด
คุณลักษณะท่ีตองการ และเกณฑตัดสินปุยหมักดังนี้ 

1. จะตองมีขนาดของช้ินวัสดุไมเกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร 
2. มีความช้ืนไมเกิน 35 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 
3. มีปริมาณหินและกรวดขนาดใหญกวา 5 มิลลิเมตร ไมเกิน 5 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 
4. ไมมีพลาสติก แกว วัสดุมีคมและโลหะอ่ืนๆ 
5. มีปริมาณอินทรียวัตถุไมนอยกวา 30 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 
6. คาความเปนกรดดางระหวาง 5.5-8.5 
7. อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน ไมเกิน 20:1 
8. คาการนําไฟฟาไมเกิน 6 เดซิซีเมนตอเมตร 
9. มีปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ไมนอยกวา 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก 

ฟอสฟอรัส ไมนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก และโพแทสเซียม ไมนอยกวา0.5 เปอรเซ็นต
โดยนํ้าหนัก  

10. มีการยอยสลายมากกวา 80 เปอรเซ็นต และมีปริมาณโลหะหนักตางๆ ไมเกินเกณฑท่ี
กําหนด 
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2.5 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
ในการศึกษาคร้ังนี้ มีกรอบแนวคิดท่ีใชเปนแนวทางในการศึกษาการศึกษาตนทุนและ

ผลตอบแทนจากการลงทุนผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน โดยใชทฤษฎีการจําแนกตนทุน
ตามสวนประกอบในการคํานวณหาตนทุนการผลิตปุยหมักดังภาพที่ 2-3 ประกอบดวย วัตถุดิบ
ทางตรง คือ เปลือกขาวโพด มูลวัว ยูเรีย และพด.1 คาแรงงานทางตรงเปนคาแรงงานท่ีใชในการ
ผลิตปุยหมักโดยตรง และคาใชจายในการผลิต คือ วัตถุดิบทางออม คาแรงงานทางออม คาใชจายใน
การผลิตอ่ืนๆ มารวมคํานวณเปนตนทุนสินคาสําเร็จรูป รวมถึงเงินลงทุนเร่ิมแรกในการกอสราง
อาคารโรงผลิต อาคารโรงบม และเคร่ืองจักร อุปกรณเพื่อใชในกระบวนการผลิตปุยหมัก สวน
เคร่ืองมือในการประเมินผลตอบแทนจากการลงทุนมาจากรายไดจากการจําหนายปุยหมักหักตนทุน
สินคาและคาใชจายในการขายและบริหารโดยใชเคร่ืองมือวิเคราะหเพื่อตัดสินใจลงทุนผลิตปุยหมัก 
คือ  

 
1. ระยะเวลาคืนทุน   
2. กําไรข้ันตน 
3. อัตรากําไรสุทธิ 
4. อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน  
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ภาพ 2-3 กรอบแนวคิดในการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนผลิตปุยหมัก 
จากเปลือกขาวโพดหวาน 

เงินลงทุนเริ่มแรก 

รายไดจากการขาย 

เงินทุนหมุนเวียน 

ทฤษฏี : การจําแนก
ตนทุนตามสวนประกอบ 

ตนทุนสินคาสําเร็จรูป 

ตนทุนสินคาสําเร็จรูป 

คาใชจายในการขายและบริหาร : 
ดอกเบี้ย 
ภาษีเงินไดนิติบุตตล 

รายจายที่ไมไดจายเปนตัวเงิน : 
คาเสื่อมราคา 
ราคาซาก 

ตนทุนการผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน

ตนทุนแปรสภาพ 

ตนทุนการผลิต 

วัตถุดิบทางตรง :    เปลือกขาวโพด 
มูลวัว 
ยูเรีย 
พด.1 

คาแรงงานทางตรง : แรงงานผลิต 

คาใชจายในการผลิต : วัตถุดิบทางออม 
       คาแรงงานทางออม 
       คาใชจายในการผลิต 

กระแสเงินสดสุทธิ 

เครื่องมือวิเคราะหเพ่ือตัดสินใจลงทุน 
1. ระยะเวลาคืนทุน  
2. กําไรขั้นตน 
3. อัตรากําไรสุทธิ 
4. อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน  

กําไรสุทธิ 


