
 
 

 
บทที่ 2 

ทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการลงทุนผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน
ของบริษัท ทรอปคคอลพรีเมียรฟูดส จํากัด ผูศึกษาไดศึกษาคนควาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัย
ตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนเพื่อเปนกรอบในการวิเคราะหและ
สนับสนุนการศึกษา ซ่ึงประกอบดวยแนวคิดตางๆ ดังนี้ ไดแก  
 
2.1 ทฤษฎีเก่ียวกับตนทุน 

การจําแนกตนทุนตามสวนประกอบของผลิตภัณฑ 
ในการผลิตสินคาจําเปนตองคํานวณตนทุนผลิตภัณฑ (product cost) ไมวาจะ

ผลิตสินคาในรูปแบบลักษณะใด ขนาดเล็กหรือขนาดใหญ การจําแนกตนทุนตามสวนประกอบของ
ผลิตภัณฑประกอบดวย ตนทุนวัตถุดิบ คาแรงงานและคาใชจายการผลิต (ดวงมณี โกมารฑัต, 2549) 
มีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.1.1 วัตถุดิบ (materials) คือ วัตถุดิบท่ีนํามาใชเปนสวนประกอบท่ีสําคัญในการทํา

ใหผลิตภัณฑนั้นสําเร็จรูป ตนทุนแบงเปน 2 ประเภท คือ 
  2.1.1.1 วัตถุดิบทางตรง (direct materials) หมายถึง วัตถุดิบท่ีนําไปใชในการ
ผลิตสินคา หรือบริการโดยตรง 
 2.1.1.2 วัตถุดิบทางออม (indirect materials) หมายถึง วัตถุดิบท่ีนําไปใชในการ
ผลิตสินคานั้นแตใชเปนจํานวนนอย 

ในการพิจารณาวารายการใดเปนวัตถุดิบทางตรงหรือทางออมนั้นตองพิจารณาปจจัย
สําคัญ 2 ประการประกอบกัน กลาวคือวัตถุดิบซ่ึงถือวาเปนวัตถุดิบทางตรงน้ันจะตองเปน
สวนประกอบสําคัญในการผลิตสินคาโดยตรง และสามารถคํานวณตนทุนเขาตัวสินคาไดโดยงาย 
ถาขาดปจจัยขอใดขอหนึ่งเสียแลว ยอมถือวารายการนั้นเปนวัตถุดิบทางออม และจะนํารายการ
วัตถุดิบทางออมนี้ไปแสดงไวในรายการคาใชจายในการผลิต 
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2.1.2 คาแรงงาน (labor) คือ จํานวนเงินท่ีกิจการจายเปนคาตอบแทนแรงงานในการ
ผลิตสินคาหรือบริการ การจายคาแรงงานจะอยูในรูปแบบตางๆ เชน เงินเดือน คาแรงงานรายช่ัวโมง 
คาลวงเวลา โดยปกติจะแยกคาแรงงานเปน 2 ประเภท คือ 

2.1.2.1 คาแรงงานทางตรง (direct labor) คือ คาแรงที่ตองเกิดขึ้นเพื่อ
เปลี่ยนสภาพวัตถุดิบใหเปนสินคาสําเร็จรูป หรือเปนคาแรงงานท่ีเกี่ยวกับการผลิตสินคานั้นๆ 
โดยตรง 
  2.1.2.2 คาแรงงานทางออม (indirect labor) คือ คาแรงที่ไมไดใชหรือไมได
เกี่ยวของกับการผลิตโดยตรง ทําใหไมสามารถคํานวณตนทุนคาแรงงานเขาในการผลิตสินคาได 

 
2.1.3 คาใชจายในการผลิต หรือโสหุยการผลิต หรือคาใชจายโรงงาน (factory 

overhead หรือ manufacturing overhead หรือ indirect manufacturing cost) หมายถึง ตนทุน
ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในการผลิตสินคาหรือบริการ นอกเหนือจากรายการวัตถุดิบทางตรงและคาแรงงาน
ทางตรง ไดแก 

 
 2.1.3.1 วัตถุดิบทางออม วัสดุโรงงาน น้ํามันหลอล่ืน ฯลฯ 
 2.1.3.2 คาแรงงานทางออม 

  2.1.3.3 คาใชจายเกี่ยวกับการใชสาธารณูปโภค 
  2.1.3.4 คาใชจายเกี่ยวกับการใชอาคารสถานท่ี 
  2.1.3.5 ตนทุนเคร่ืองมือเคร่ืองใชเล็กๆนอยๆที่ใชในโรงงาน 
  2.1.3.6 คาเส่ือมราคาโรงงาน เคร่ืองจักร และอุปกรณตางๆ 
  2.1.3.7 คาซอมแซมและบํารุงรักษาทรัพยสินโรงงาน 
 2.1.3.8 คาใชจายเบ็ดเตล็ดตางๆในโรงงาน 

 
2.2 ทฤษฎีเก่ียวกับผลตอบแทน 
 ทฤษฎีท่ีใชในการคํานวณผลตอบแทน 

การวิเคราะหการลงทุนในสินทรัพยท่ีมีอายุการใชงานยาวนานกวา 1 ป ซ่ึงจะทยอยให
ผลตอบแทนแกกิจการตลอดอายุการใชงานของสินทรัพยนั้นๆ จําเปนตองทําการวิเคราะหวา
ผลตอบแทน หรือผลประโยชนท่ีไดรับจากการลงทุนตลอดอายุของโครงการนั้นกับจํานวนเงิน
ลงทุนท่ีตองจายไปจะใหผลตอบแทนคุมคากันหรือไม (นภาพร ณ เชียงใหม, 2549) โดยมีเคร่ืองมือ
การวิเคราะหเพื่อการตัดสินใจลงทุนดังนี้ 
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2.2.1 งวดระยะเวลาคืนทุน (payback period หรือ PP) 
เปนการพิจารณาจํานวนปท่ีจะทําใหรายไดจากการลงทุนคุมกับเงินลงทุนวามีระยะ

เวลานานเทาใด 
 

ระยะเวลาคืนทุน     =                     เงินลงทุนคร้ังแรก 
                  กระแสเงินสดรับสุทธิประจําป 
 

ในกรณีท่ีเงินสดรับสุทธิไมมีความสม่ําเสมอกันในแตละป การคํานวณหางวด
ระยะเวลาคืนทุน ใชวิธีการคํานวณสะสมผลตอบแทนทีละป จนทําใหไดจํานวนเทากับเงินท่ีลงทุน
คร้ังแรก 

  
2.2.2 อัตรากําไรสุทธิ (net profit margin) การดําเนินงานของกิจการท่ีเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล สะทอนใหเห็นถึงผลตอบแทนท่ีเปนกําไรสุทธิ ซ่ึงเปน
ความสามารถในการทํากําไรสุทธิจากรายไดหรือยอดขายท้ังหมด โดยจะวัดคาในลักษณะท่ีทําให
ทราบวากําไรสุทธินั้นเปนกี่เปอรเซ็นตของยอดขาย 

 
อัตรากําไรสุทธิ              =             กําไรสุทธิ 

                  ขายสุทธิ 
        

2.2.3 อัตราผลตอบแทนจากโครงการลงทุน (internal rate of return หรือ IRR) 
IRR คือ อัตราผลตอบแทนของโครงการการลงทุน ท่ีทําใหมูลคาปจจุบัน หรือ PV 

ของเงินสดรับสุทธิมีคาเทากับเงินลงทุน หรือ I หรือ อีกนัยหนึ่งก็คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ หรือ NPV 
มีคาเทากับ 0 

การตัดสินใจควรยอมรับโครงการลงทุน ถา IRR มีคาเกินกวาตนทุนของเงินทุน (cost 
of capital) หรือ อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนท่ีตองการ 

ในกรณีท่ีกระแสเงินสดรับสุทธิของโครงการลงทุนไมมีความสม่ําเสมอ ในการ
คํานวณหา IRR ของโครงการลงทุนจะตองใชวิธีการคํานวณเปนข้ันตอน ดังนี้ 

 
ข้ันท่ี 1 คํานวณหา NPV โดยใชอัตราตนทุนของเงินทุนเปนอัตราคิดลด 
ข้ันท่ี 2 พิจารณาวา NPV มีคาเปนบวกหรือติดลบ 
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ข้ันท่ี 3 ถา NPV มีคาเปนบวก ใหเพิ่มอัตราตนทุนของเงินทุนในการคิดลดหา NPV ให
สูงข้ึน แตถา NPV มีคาติดลบก็ใหลดอัตราตนทุนของเงินทุนใหต่ําลง ซ่ึงถา NPV เทากับ 0 อัตราท่ี
นํามาคิดก็คือ IRR นั่นเอง 

ข้ันท่ี 4 ใชวิธีการคํานวณเปรียบเทียบเพื่อหาคา IRR 
 

2.3 ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับการผลิตปุยหมัก 
วิธีการเพาะปลูกและการดูแลรักษาขาวโพดหวาน เร่ิมจากการเตีรยมดินกอนปลูกดวย

การไถดวยผาน ลึก 20-30 เซนติเมตร ใสปุยสูตร 15-15-15 รองพ้ืนเพื่อปรับสภาพดินกอนทําการ
ปลูกขาวโพด หลังจากนั้นหยอดเมล็ดขาวโพดหลุมละ 1 เม็ดแตละหลุมลึกไมเกิน 2.5-3 เซนติเมตร 
กลบหนาดินใหแนนแลวใหน้ําหลังการปลุกทันที ผานไป 10 วันหลังเมล็ดงอกจะมีใบโผลพนดิน 
ใหน้ําคร้ังท่ี 2 เม่ือครบ 20 วันใหใสปุยสูตร 46-0-0 และผานครบ 40 วัน ใหใสปุยสูตร 40-0-0 ครบ 
50 วันใหทําการตรวจสอบแปลงและสังเกตการออกไหมประมาณ 50 เปอรเซ็นต ใหเร่ิมนับเปน
วันท่ี 1 จนกระท่ังครบวันท่ี 18-20 ใหตรวจสอบความออนแกของขาวโพดเพื่อทําการเก็บเกี่ยว และ
หลังจากการเก็บเกี่ยวทําการไถกลบตนลงดินเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุและปุยใหดิน สําหรับการ
เพาะปลูกคร้ังตอไป โดยมีรายละเอียดดังแสดงในภาพ 2-1 
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       เตรียมดินกอนปลูก 
 
 
 

1 วัน 
 
 

            10 วัน 
 
 
 

            20 วัน 
 
 

            30 วัน 
 
            40 วัน 

 
            50 วัน 
 
            60 วัน 

 
 

            70 วัน 
 
        หลังเก็บเกี่ยว 
 
 

 
ภาพ 2-1 การปลูกและดแูลรักษาขาวโพดหวานของเกษตรกร 

-ไถดวยผาน 3 ลึก 20-30 ซม. 
-รองพื้นดวยปุย 15-15-15 (25-50 กก.ตอไร) 

-หยอดเมล็ดหลุมละ 1 เม็ดลึกไมเกนิ 2.5-3 ซม.และกลบดินใหแนน 
- แถวเดี่ยว ระหวางรอง 75 ซม.และระหวางตน 25 ซม. 
-ใหน้ําหลังปลูกทันที 

หลังเมล็ดงอก (พนดนิมีใบ 1-2 ใบ) ใหน้ําคร้ังท่ี 2 และใหน้ําเม่ือ
ขาวโพดแสดงอาการขาดนํ้าจนเก็บเกี่ยว 

-ใหปุย 46-0-0 (10 กก.ตอไร) 
-ดินทรายขาดธาตุเหล็กและสังกะสีใหพน10-20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 

ระยะเร่ิมเกิดและพัฒนาฝกขาวโพด ควรตรวจโรคและแมลงใหด ี

ใหปุย 40-0-0 (10-20 กก.ตอไร) 

ตรวจสอบแปลงและนับวนัออกไหม 50 เปอรเซ็นต นับเปนวนัท่ี 1 

ตรวจความแกออนของฝกหลังออกไหม 18-20 วันเพื่อกาํหนดวัน
เก็บเกีย่ว 

เก็บเกีย่ว 

ไถกลบตนลงดินเพื่อเพ่ิมอินทรียวัตถุและปุยใหดิน สําหรับการ
เพาะปลูกคร้ังตอไป 
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พื้นที่ของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดหวานเพื่อใชในการเพาะปลูก และผลผลิตของเกษตร
จํานวน 8 ราย ไดแก  นางเรือนหลอ โกฐิแกว, นางนงลักษณ  คําแกว, นายสีเดช พิทักษพฤกษา,                         
นายบุญสง สละบัวเลย, นางฝนทอง สุรินทร, นายนิรันดร บัวลิถึง, นายสมศักดิ์ ชัยเลิศ และนาย
พิบูรณ ตุยดง มีพื้นท่ีในการเพาะปลูก ขาวโพดหวานจํานวน 600, 150, 200, 40, 40, 40, 10 และ 50 
ไร ตามลําดับ รวมมีพื้นท่ีในการเพาะปลูกท้ังส้ิน 1,130 ไร คิดเปนผลผลิตตอไรรวม 14,400-16,000 
กิโลกรัม เกษตรกรสวนใหญเพาะปลูกในเขตจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําพูน มีการขนสงวัตถุดิบ
ขาวโพดหวานท้ังหมดเขาสูโรงงานเฉล่ีย 60 ตันตอวัน ซ่ึงจํานวนดังกลาวไมเพียงพอกับความ
ตองการใชวัตถุดิบในกระบวนผลิต บริษัท ทรอปคคอลพรีเมียรฟูดส จํากัด จึงดําเนินการสงเสริมให
เกษตรกรเพิ่ม และขยายพื้นท่ีเพาะปลูกใหมากข้ึน ขณะเดียวกันมีแนวโนมท่ีเกษตรกรจะเพาะปลูก
ขาวโพดหวานเพิ่มข้ึน เนื่องจากขาวโพดหวานทําการเพาะปลูกและดูแลรักษางาย มีผลผลิตตอไรท่ี
คอนขางสูง รายละเอียดแสดงในตาราง 2-1   
 
ตาราง 2-1 พื้นท่ีการเพาะปลูกและผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดหวาน 
 

เกษตรกร พื้นท่ีการเพาะปลูก 
(ไร) 

ผลผลิตตอไร 
(กิโลกรัม) 

     เรือนหลอ โกฐิแกว 600 1,800 – 2,000 
     นงลักษณ คําแกว 150 1,800 – 2,000 
     สีเดช พิทักษพฤกษา 200 1,800 – 2,000 
     บุญสง สละบัวเลย 40 1,800 – 2,000 
     ฝนทอง สุรินทร 40 1,800 – 2,000 
     นิรันดร บัวลิถึง 40 1,800 – 2,000 
     สมศักดิ์ ชัยเลิศ 10 1,800 – 2,000 
     พิบูรณ ตุยดง 50 1,800 – 2,000 

รวม 1,130 14,400 – 16,000 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวโพดหวานป 2554 
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ปริมาณเปลือกขาวโพดท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึน โดย
เปรียบเทียบจาก ปพ.ศ. 2551 เทากับ 3,696.44 ตัน ป พ.ศ. 2552 มีเทากับ 4,835.78 ตัน และป พ.ศ. 
2553 เทากับ 6,019.42 ตัน สาเหตุเนื่องจาก บริษัท ทรอปคคอลพรีเมียรฟูดส จํากัด ไดมีการขยาย
กําลังการผลิตข้ึน ในป พ.ศ. 2552 โดยมีรายละเอียดดังตาราง 2-2 
 
ตาราง 2-2 ปริมาณเปลือกขาวโพดที่เหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตป พ.ศ 2551 ถึงป พ.ศ 2553 
 

เดือน พ.ศ. 2551 
(ตัน) 

พ.ศ. 2552 
(ตัน) 

พ.ศ. 2553 
(ตัน) 

                    มกราคม 64.91 78.22 379.64 
                    กุมภาพันธ 149.03 146.43 489.34 
                    มีนาคม 439.62 486.18 552.06 
                    เมษายน 416.37 534.22 300.61 
                    พฤษภาคม 396.58 577.90 674.98 
                    มิถุนายน 470.32 482.55 631.07 
                    กรกฎาคม 564.61 585.88 346.70 
                    สิงหาคม 413.64 394.53 766.47 
                    กันยายน 147.00 654.11 811.58 
                    ตุลาคม 280.46 506.58 414.83 
                    พฤศจิกายน 203.47 372.85 369.81 
                    ธันวาคม 150.40 16.29 282.30 

รวม      3,696.44      4,835.78     6,019.42 

ท่ีมา: จากการคํานวณ และการสัมภาษณพนักงานบัญชีป 2554 
 

จากการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับกระบวนการผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวานเพื่อใช
เปนขอมูลในการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน 
มีกระบวนการผลิตปุยหมักดังนี้ 

 
1. เตรียมวัตถุดิบโดยนําเศษเปลือกขาวโพดไปยอยในเคร่ืองสับยอย ผสมคลุกเคลากับมูล

โค สัดสวน 3 ตอ 1 ซ่ึงจะทําใหคาอัตราสวนไนโตรเจนมีคาประมาณ 20-25 
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2. ข้ึนกองปุย เดินทอพีวีซี ขนาด 4 นิ้ว เจาะรูขนาด 4 หุน ท่ีตอมาจากพัดลมเติมอากาศ   
ซ่ึงจะชวยใหมีการระบายอากาศท่ีดีภายในกองปุย นําวัตถุดิบท่ีคุลกเคลาพรอมกับรดนํ้าใหพอหมาด วาง
ใหเปนรูปสามเหล่ียมปริซึม มีความกวางฐาน 2.5 เมตร สูง 1.5 เมตร ยาว 3.5 เมตร โดยไมตองข้ึนเหยียบ 
 

3. เปดพัดลมโบรเวอร ทุกวันๆ  ละ  2 ครั้ง  คือ  เชาและเย็น  ครั้งละ15 นาที เปน
เวลา 30 วันหรือมากกวาจนกวาการหมักจะเสร็จ ปุยท่ีหมักเสร็จแลวจะไมเห็นลักษณะเดิมของเศษ
ขาวโพด มีลักษณะเบา รวน นุม มีสีดําคลํ้า และไมมีกล่ิน 
 

4. ตรวจสอบความช้ืนภายในกองปุยทุกๆ 4-5 วัน โดยลวงมือเขาไปจับภายในกองปุย  
แลวทดลองบีบ ถาเปนความช้ืนท่ีเหมาะสม วัสดุจะไมแหงเกินไปและไมมีน้ําไหลเย้ิมติดมือ การเติม
น้ําใหแกกองปุยทําไดโดยรดนํ้าผิวนอกกองปุยทุกเชา และทุก 4 วัน ใหใชไมแทงกองปุยในแนวดิ่ง
ทุกระยะ 40 เซนติเมตร กรอกน้ําลงไป ปดรูใหเหมือนเดิม โดยปกติน้ําไมสามารถซึมลงภายในกอง
ปุยไดจากการรดน้ําภายนอกแตอยางเดียว เพราะเนื้อปุยมีคุณสมบัติการอุมน้ํา จะไมยอมปลอยให
น้ําซึมผานลงไปกลางกองปุย และภายใน 2-5 วันแรก อุณหภูมิภายในกองปุยจะสูงข้ึนอาจมีคาสูงถึง 
60-80 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนเร่ืองปกติของการหมักปุยระบบกองเติมอากาศ เม่ือการยอยสลาย
เกิดข้ึนไดดีและอินทรียสารในวัตถุดิบเร่ิมหมดลงไป อุณหภูมิภายในกองปุยจะคอยๆ ลดลง
ตามลําดับ จนมีคาคงท่ี หรือใกลเคียงกับอุณหภูมิภายนอก แสดงวาการหมักไดเสร็จส้ิน 
 

5. เม่ือการหมักส้ินสุดลง ใหยายปุยเขาโรงบมแลวท้ิงไว เปนเวลาอีก 14 วัน เพ่ือบมให   
จุลินทรียสงบตัว เปนการปองกันไมใหเกิดปฏิกิริยาการยอยสลายข้ึนอีกในภายหลัง ซ่ึงอาจทําใหปุย
ในกระสอบมีกล่ินเหม็น เกิดเช้ือรา และนํ้าหนักลดลงได ข้ันตอนการบมนี้ อาจเกิดความรอนข้ึนอีก
จากการที่จุลินทรียยอยสลายตัวเอง   
 

6. หลังจากการบมเสร็จส้ิน ยายปุยเขาโรงผลิตเพื่อทําการผลิต โดยใสวัตถุดิบลงไปใน
เคร่ืองผสม พรมน้ําลงไปในวัตถุดิบใหท่ัว เพื่อใหมีความช้ืนพอเหมาะ ไมเปยกหรือแหงจนเกินไป 
โดยสังเกตจากการสัมผัส หากจับดูแลวไมเปยกหรือแหงเกินไป ก็สามารถนําไปปนเม็ดไดเลย 
 

7. หลังจากไดวัตถุดิบท่ีผานการผสมเรียบรอยแลว จะถูกลําเลียงทางสายพานใหนําเขา
เคร่ืองปนเม็ด เม่ือนําเขาเครื่องปนเม็ด ปุยท่ีไดจะเปนเม็ดท่ียังมีความชื้น ลําเลียงปุยเขาทออบปุย 
เพื่อใหความช้ืนในตัวปุยระบายออกไป  



12 
 

8. หลังจากนําปุยเปาลมรอนแลวเพื่อใหเม็ดจับตัวไดดีท่ีสุด ก็สามารถนําไปบรรจุลง
กระสอบขนาด 50 กิโลกรัมเย็บปากถุง แลวเก็บไวเพ่ือจําหนาย รายละเอียดกระบวนการผลิตปุย
หมัก แสดงในภาพ 2-2 ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 2-2 กระบวนการผลิตปุยหมัก  

 
ภาพ 2-2 กระบวนการผลิตปุยหมัก เร่ิมจากการติดต้ังพัดลมเติมอากาศและเดินทอ

ระบายอากาศเพื่อใหการระบายอากาศท่ีดีภายในกองปุย นําเปลือกขาวโพดหวานท่ีทําการสับยอยให
เปนช้ินเล็กๆ มาผสมกับมูลวัว ยูเรีย และพด.1 คลุกเคลาใหเขากันแลวนําไปข้ึนกองปุยใหเปนรูป

เตรียมวัตถุดิบ 

ข้ึนกองปุย 

เปดพัดลมระบาย

ติดต้ังทอระบายอากาศ 

ตรวจสอบความช้ืน 

ขนยายเขาโรงบม 

ขนยายเขาโรงผลิต 

ผสมวัตถุดิบ 

ปนเม็ด 

อบปุย 

บรรจ ุ

ติดต้ังพัดลมเติมอากาศ 

จัดเก็บคลังสินคา 
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สามเหล่ียมปริซึม  มีความกวางฐาน 2.5 เมตร สูง 1.5 เมตร ยาว 3.5 เมตร รดน้ําใหพอหมาด เปดพัด
ลมโบรเวอร ทุกวัน  ๆละ 2 คร้ัง คือ เชาและเย็น คร้ังละ 15 นาที เปนเวลา 30 วัน ตรวจสอบความช้ืนภายใน
กองปุยทุกๆ 4-5 วัน เติมน้ําใหแกกองปุยโดยรดน้ําผิวนอกกองปุยทุกเชา และทุก 4 วัน ใหใชไมแทง
กองปุยในแนวดิ่งทุกระยะ 40 เซนติเมตร กรอกน้ําลงไปแลวปดรูใหเหมือนเดิม เม่ือการหมักส้ินสุด
ลง ยายปุยเขาโรงบมแลวท้ิงไวเปนเวลาอีก 14 วัน หลังจากการบมเสร็จส้ินจึงยายปุยเขาโรงผลิตเพื่อ
ทําการผลิต โดยใสวัตถุดิบลงไปในเคร่ืองผสม พรมน้ําใหท่ัวเพื่อใหมีความช้ืนพอเหมาะ จึงสามารถ
นําไปเขาเคร่ืองปนเม็ด แลวลําเลียงปุยเขาทออบปุย เพื่อใหความช้ืนในตัวปุยระบายออกไปและเม็ด
จับตัวไดดีท่ีสุด จึงสามารถนําไปบรรจุลงกระสอบขนาด 50 กิโลกรัมเย็บปากถุง แลวเก็บไวเพื่อ
จําหนายตอไป 

 
2.4 วรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการลงทุนผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน
ของบริษัท ทรอปคคอลพรีเมียรฟูดส จํากัด ไดศึกษาในสวนของตนทุนและผลตอบแทนที่ไดรับ
และนํามาวิเคราะหเพ่ือจะนําไปสูการตัดสินใจวา การผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน คุมคา
นาลงทุนเพียงใด ซ่ึงกอนหนาการศึกษาฉบับนี้ โดยมีผูทําการศึกษาในเร่ืองท่ีเกี่ยวของกัน                       
มีรายละเอียด ดังตอไปนี้ คือ 
 

กมลวรรณ พิมพะปะตัง (2551) ไดทําการศึกษา เร่ือง ตนทุนและผลตอบแทนการ
ลงทุนผลิตกระเปาหนังแทในจังหวัดลําปาง โดยใชทฤษฎีการจําแนกตนทุนตามสวนของผลิตภัณฑ 
ประกอบดวย ตนทุนวัตถุดิบทางตรง ตนทุนคาแรงงานทางตรง และคาใชจายในการผลิต แตละ
ผลิตภัณฑมีตนทุนการผลิตแตกตางกัน เชน กระเปาหนังแผนเรียบ สีพื้น ขนาดจิ๋ว 242.66 บาท 
กระเปาหนังแผนเรียบ สีพื้น ขนาดเล็ก 348.61 บาท กระเปาหนังแผนเรียบ สีพื้นขนาดกลาง 560.12 
บาท และกระเปาหนังแผนเรียบ สีพื้น ขนาดใหญ 788.12 บาท สวนผลตอบแทน ไดมีการนํา
เคร่ืองมือการวิเคราะหเพื่อการตัดสินใจลงทุน มาชวยในการตัดสินใจ คือ งวดระยะเวลาคืนทุน 
(payback period หรือ PP) มูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value หรือ NPV) และอัตราผลตอบแทน
จากโครงการลงทุน (internal rate of return หรือ IRR) พบวา กระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุ
โครงการ 5 ป เทากับ 2,380,680.86 บาท ระยะเวลาคืนทุน 2 ป 5 เดือน มูลคาปจจุบันสุทธิ 
829,840.42 บาท และอัตราผลตอบแทนท่ีแทจริงเทากับ 30.76 เปอรเซ็นต เปนโครงการท่ีนา
ตัดสินใจลงทุนเนื่องจาก มีระยะเวลาคืนทุนอยูภายในโครงการ มีมูลคาปจจุบันเปนบวก และอัตรา
ผลตอบแทนท่ีแทจริงสูงกวาอัตราผลตอบแทนท่ีตองการ 
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สันทัด เมฆอรียะ (2551) ไดศึกษาปญหาพิเศษ เร่ือง ปุยหมักจากเปลือกขาวโพด การ
ผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดท่ีเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร โดยเปรียบเทียบสูตร
การผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดท่ีผลิตโดยการเติมหัวเช้ือ พด.1 และตะกอนจากระบบบําบัดน้ํา
เสียของโรงงาน ซ่ึงใชหัวเช้ือปุยหมัก พด.1 ของกรมพัฒนาท่ีดิน ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต   
และเปลือกขาวโพด 3 กิโลกรัม กับชุดการทดลองทั้ง 9 ชุด ซึ่งชุดควบคุมมีการเติมปุยคอก             
10 เปอรเซ็นต และปุยยูเรีย 0.2 เปอรเซ็นต และใชตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียแทนปุยคอก พบวา
ตะกอนน้ําเสียโรงงานสามารถนํามาใชแทนปุยคอกได โดยมีแรธาตุอาหารใกลเคียงกับการใชปุย
คอก และชุดการทดลองท่ีดีท่ีสุดนั้นมีสวนประกอบ ปุยยูเรีย 0.2 เปอรเซ็นต ตะกอนน้ําเสีย 5 เปอรเซ็นต 
และหัวเช้ือ พด.1 0.01 เปอรเซ็นต เนื่องจากมีคุณสมบัติตรงตามมาตรฐานปุยหมักและมีปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงกวาทุกชุดการทดลอง 

 
 เสียงแจว พิริยพฤนต, พิทยากร ล่ิมทอง, ฉวีวรรณ สุนันทพงศศักดิ์, เทอดศักดิ์ ศุภ-
สารัมภ และปรัชญา ธัญญาดี (2551) ไดทําการศึกษา เร่ือง การใชวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงาน
อุตสาหกรรมบางประเภทในการผลิตปุยหมัก โดยดําเนินการทดลองในหองปฏิบัติการ ณ ศูนย
ศึกษาคนควาและพัฒนาเกษตรกรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดขอนแกน มีการทดลองท้ังหมด 
7 ตํารับ ประกอบดวยวัสดุฟางขาว กากออย เปลือกขาวโพดหวาน เปลือกมะมวง กากสับปะรด  
กากมะเขือเทศ และซังขาวโพดหวาน ทุกตํารับการทดลองใสมูลสัตว 20 เปอรเซ็นต พบวามีความ
แตกตางกันในแตละชนิดของวัสดุท้ังทางดานการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและชีวภาพ โดย
เปรียบเทียบกับการยอยสลายวัสดุฟางขาว การเปล่ียนเช้ือจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลสในการยอย
สลายวัสดุแตละชนิดนั้น การเพิ่มปริมาณจุลินทรียในวัสดุฟางขาวและกากออยจะชากวาในวัสดุ
เปลือกขาวโพดหวาน กากสับปะรด กากมะเขือเทศ และซังขาวโพดหวาน อาจเนื่องจากโรงงาน
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑแปรรูปมีคุณสมบัติท่ียอยสลายไดงาย มีองคประกอบของธาตุอาหารสําหรับ
การเจริญของเชื้อจุลินทรียคอนขางสูง การเพิ่มปริมาณจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลสในวัสดุท่ียอย
สลายงาย ไดแก เปลือกขาวโพดหวาน เปลือกมะมวง กากสับปะรด กากมะเขือเทศและซังขาวโพด
หวาน การเปล่ียนแปลงระดับพีเอช ฟางขาวและกากมะมวงมีคาพีเอช คอนขางเปนดาง แตในกาก
ออย มีคาพี-เอชเปนกลาง รวมถึงวัสดุเปลือกขาวโพด ซังขาวโพด กากสับปะรด และกากมะเขือเทศ 
การเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารหลังจากเสร็จส้ินขบวนการยอยสลายปุยหมักจากวัสดุจาก
โรงงานอุตสาหกรรม ปุยหมักจากวัสดุ เปลือกขาวโพด เปลือกมะมวง กากสับปะรด กากมะเขือเทศ 
และซังขาวโพดหวาน มีปริมาณไนโตรเจนคอนขางสูงกวาชนิดอ่ืน จึงพอกลาวไดวา วัสดุเหลือท้ิง
จากโรงงานอุตสาหกรรมทางการเกษตรหลายประเภท เชน โรงงานอุตสาหกรรมผลิตภัณฑแปรรูป
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อาหารและผลไมกระปองโรงงานอุตสาหกรรมน้ําตาล โรงงานผลิตแปงมันสําปะหลัง โรงงาน
อุตสาหกรรมกระดาษ และโรงงานสีขาว สามารถท่ีจะนําไปใชประโยชนได 2 ทาง คือ การนําไปใช
ประโยชนตอการปรับปรุงบํารุงดินโดยตรง และการนําไปใชในการผลิตปุยหมัก   
 
 ธีระพงษ สวางปญญางกูร (2546) เอกสารเผยแพรวิชาการ เร่ือง “ระบบหมักปุยแบบ
กองเติมอากาศ เพื่อการผลิตปุยหมักจากเศษพืชในเชิงอุตสาหกรรมสําหรับชุมชน” การหมักปุย
ระบบกองอากาศมีศักยภาพที่จะนํามาเผยแพรเพื่อการผลิตในเชิงอุตสาหกรรมสําหรับชุมชนใน
ประเทศไทยได เนื่องจากมีการทํางานท่ีงาย ตนทุนตํ่า สามารถคืนทุนไดในเวลาอันส้ัน ไมตองพลิก
กลับกอง สามารถกองและหมักปุยบนลานพื้นกลางแจงได ผลิตไดทุกฤดูกาล และหมักเสร็จภายใน
เวลาอันส้ันประมาณ 20-45 วัน เหมาะสําหรับชุมชนท่ีมีเศษพืชวัตถุดิบปริมาณมากและมีตอเนื่อง 
ในแตละชุมชนสามารถนําไปประยุกตและปรับใชใหเขากับบริษัทของแตละชุมชนได และเปนการ
สรางอาชีพเสริมไดเปนอยางดี ราคาจําหนายปุยหมัก 60 ถุงๆละ 70 บาท 4,200 บาท ในการผลิตปุยหมัก    
1 กองจะมีกําไรเทากับรายได 4,200 บาท ลบดวยตนทุนผลิต 2,570 บาท เหลือกําไรทากับ 1,630 
บาท และถาผลิตปุยเดือนละ 10 กอง ก็จะมีกําไร 16,300 บาทตอเดือน หรือคืนทุนไดภายในเวลา
ประมาณ 4 เดือน 
 
 โครงการสวนพระองค สวนจิตรลดา (2547) ไดศึกษาวิจัยการผลิตปุยหมักจากเศษ
วัสดุเหลือใชทางการเกษตร โดยใชน้ํากากสา และพด.1 เปนตัวเรงในขบวนการยอยสลาย มีสวนผสมใน
การกองปุยหมัก การผลิตโดยวิธีนี้จะมีปริมาณอาหารท่ีพืชตองการ เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เปน
ตน อยูในปริมาณท่ีสูง และใชเวลาในการหมักประมาณ 1-2 เดือน 
 

ชรินทร  เตชะพันธุ (2547) ปุยชีวภาพหรือปุยหมัก เปนปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจาก
การนําวัสดุอินทรียเหลือใชตางๆท่ีไดมาจากส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะอยางยิ่งพวกท่ีไดมาจากพืช เชน 
เศษหญา ใบไม ฟางขาว ผักตบชวา หรือขยะมูลฝอยตามบานเรือน หรือของเหลือจากอุตสาหกรรม
มาหมักรวมกับมูลสัตว ปุยเคมี แลวปรับสภาพใหเกิดการยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย สวน
ใหญเปนจุลินทรียหลายชนิดรวมกัน ประกอบดวยเชื้อรา แอคติโนมัยซีสและแบคทีเรียอ่ืนๆ เชน 
Bacillus ปรับความช้ืนใหไดประมาณ 30-40 เปอรเซ็นต ก็จะทําใหเช้ือจุลินทรียอยูในสภาพท่ีสด
และเร่ิมกิจกรรมไดทันทีเม่ือใสลงในกองปุยหมักโดยใชเวลาหมักระยะหนึ่ง แลวเศษพืชจะเปล่ียน
สภาพเปนผงเปอยยุย มีสีน้ําตาลปนดําจึงนําไปใชได ประโยชนของการใชปุบชีวภาพหรือปุยหมัก
คือ ชวยปรังปรุงคุณสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมีและชีวภาพของดินใหเหมาะสมตอการ
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เจริญเติบโตของพืช ปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินอีกท้ังยังไมเปนอันตรายตอดินแมใชใน
ปริมาณมาก และใชติดตอกันเปนเวลานาน 

วัสดุท่ีใชทําปุยชีวภาพหรือปุยหมักอาจใชวัสดุอินทรียเหลือท้ิงทางการเกษตร เชน 
ฟางขาว ใบพืช ลําตน เปลือกและกากของพืช หรือวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมการแปร
รูปวัตถุดิบทางการเกษตรและวัสดุเหลือท้ิงจากบานเรือน 

 
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 (2551) สารเรงพด.1 เปนกลุมจุลินทรียท่ีกรมพัฒนาท่ีดิน

ไดทําการวิจัยคนควา คัดแยกจุลินทรียที่มีความสามารถสูงในการยอยสลายวัสดุเหลือใชจาก
การเกษตร เพื่อผลิตปุยหมักในชวงเวลาอันส้ัน คือยนระยะเวลาในการหมักเหลือเพียง 30-60 วัน 
สารเรงพด.1 ประกอบดวยเช้ือแบคทีเรีย ไดแก Bacillus sp. 2 สปชีส แอคติโนมัยซีส ไดแก Streptomyces sp. 
และรา ไดแก Trichoderma sp. และ Chaetomium sp. 

 
ปจจัยสําคัญบางประการในกระบวนการผลิตปุยหมัก (กรมพัฒนาท่ีดิน. 2550) 
1. องคประกอบทางเคมีของวัสดุ วัสดุเศษพืชทางการเกษตรจะมีสารประกอบคารบอนท่ี

สําคัญ 3 ชนิดประกอบดวย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและลิกนิน จากการประเมินอัตราการยอยสลาย
วัสดุตางชนิดเพื่อผลิตปุยหมัก พบวา สามารถแบงวัสดุออกไดเปน 2 กลุม ตามคาอัตราสวนคารบอนตอ
ไนโตรเจน (C/N ratio)  คือ กลุมที่มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน มากกวา 100:1 
จัดเปนวัสดุประเภทท่ียอยสลายยาก ไดแก กากออย ข้ีเล่ือย และแกลบ มีระดับไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉล่ีย 1.07, 0.37 และ 2.92 เปอรเซ็นตตามลําดับ และมีคา พีเอชเทากับ 6.48 สําหรับอีก
กลุมหนึ่งจัดเปนวัสดุประเภทท่ียอยสลายงาย มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน นอยกวา 100:1 
ไดแกฟางขาว เศษตนขาวโพด ขาวฟาง เศษปอ ตนถ่ัวตางๆ และผักตบชวา มีระดับไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉล่ีย 0.37, 0.15 และ 1.09 เปอรเซ็นตตามลําดับและมีคาพีเอชเทากับ 
6.19 สําหรับระดับธาตุอาหารในมูลสัตวชนิดตางๆ จะมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
เฉล่ีย 2.29, 1.01 และ 1.20 เปอรเซ็นต และมีคาพีเอชเฉล่ีย 7.81  

2. เช้ือจุลินทรียท่ียอยสลายวัสดุ ในกระบวนการยอยสลายวัสดุเศษพืชนั้นเกิดข้ึนจาก
การยอยสลายโดยกิจกรรมของเชื้อจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลสเปนสําคัญ ซ่ึงกลุมจุลินทรีย
ดังกลาวนี้จะพบอยูท่ัวไปในสภาพธรรมชาติและจะมีประสิทธิภาพแตกตางกันในการยอยสลาย 
โดยจากการศึกษาวิจัยคัดเลือกจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการยอยสลายวัสดุเศษพืชของกรม
พัฒนาท่ีดินพบวา จุลินทรียท่ีคัดเลือกไดมีจํานวน 8 สายพันธุ ประกอบดวยเช้ือแบคทีเรียในสกุล 
Bacillus sp. 2 สายพันธุ เช้ือแอคติโนมัยซีสในสกุล Streptomyces sp. 2 สายพันธุ และเช้ือรา 4 สกุล
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ไดแก Chaetomium sp., Helicomyces sp., Scopulariopsis sp. และ Trichoderma sp. ซ่ึงกลุม
จุลินทรียดังกลาวนี้เปนเช้ือจุลินทรียผสมสําหรับผลิตเปนสารเรงจุลินทรีย พด.1 สารเรงจุลินทรีย 
พด.1 จํานวน 1 ชุด (150 กรัม) มีปริมาณจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลส 10 เซลล ใชผลิตปุยหมักจาก
วัสดุเศษพืช 1 ตน มูลสัตว 200 กิโลกรัม และปุยไนโตรเจน 2 กิโลกรัม ปุยหมักท่ีไดจากการใช
จุลินทรีย พด.1 สามารถใชเปนหัวเช้ือในการผลิตปุยหมักแบบตอเช้ือไดถึง 3 คร้ัง โดยนําปุยหมักท่ี
หมักเสร็จแลวจากการใชสารเรงจุลินทรีย พด.1 จํานวน 200 กิโลกรัมตอวัสดุเศษพืช 1 ตันและปุย
ไนโตรเจน 2 กิโลกรัม 

 
3. แหลงธาตุอาหารบางชนิด มีความสําคัญตอการดําเนินกิจกรรมการยอยสลายวัสดุ

เศษพืชดวย ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยเฉพาะอยางยิ่งไนโตรเจนนั้นเปน
แหลงอาหารสําคัญของจุลินทรียเพื่อเพ่ิมจํานวนเซลลใหมากข้ึน ทําใหมีประสิทธิภาพในการยอย
สลายวัสดุเพิ่มข้ึน จากการใสมูลสัตว ไดแก มูลโค มูลสุกร และมูลไก 20 เปอรเซ็นต ในระหวางการ
ยอยสลายฟางขาว มีผลทําใหจํานวนแบคทีเรีย และแอคติโนมัยซีสท่ียอยสลายเซลลูโลสเพ่ิมข้ึน  
เม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสมูลสัตว นอกจากน้ีการใสมูลไกอัตราดังกลาวจะมีผลตอการลดคา
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนในชวง 70 วันของการยอยสลายฟางขาว การนําแหลงฟอสฟอรัส
ท่ีอยูในรูปของหินฟอสเฟตมาใชรวมกับการผลิตปุยหมัก พบวาการใสหินฟอสเฟต 1 เปอรเซ็นต             
มีผลทําใหปริมาตรของกองปุยหมักจากฟางขาวในชวงระหวางการยอยสลาย 10-20 วันลดลง              
เม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสหินฟอสเฟต 

 
4. ความช้ืนในกองปุยหมัก ความชื้นเปนคาท่ีบงบอกถึงปริมาณนํ้าในกองปุยหมัก          

มีความสําคัญตอการดํารงชีพและการเจริญของจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลส ระดับความช้ืนท่ีมี
ความเหมาะสมตอกระบวนการยอยสลายวัสดุอยูในชวง 30-40 เปอรเซ็นต (โดยนํ้าหนักในการผลิต
ปุยหมักจากเศษวัสดุเหลือใชในโรงงานอุตสาหกรรมการเกษตรบางประเภทน้ัน สามารถท่ีจะใชน้ํา
ท้ิงจากโรงงานสุรา โรงงานเบียร โรงงานนํ้าบาดาล โรงงานผลิตภัณฑอาหารและผลไมแปรรูปและ
โรงงานแปงมันสําปะหลัง ทดแทนการใชน้ําสําหรับใหความช้ืนกับกองปุยหมักได จากการวิจัยการ
ใชน้ําท้ิงบางประเภทท่ีมีตอระดับคาการนําไฟฟาในการผลิตปุยหมักพบวา การใชน้ําท้ิงจากโรงงาน
เบียร โรงงานน้ําบาดาล และโรงงานสุราแทนการใหน้ําในกองปุยหมักจะมีคาการนําไฟฟา 1.41, 
3.60 และ 4.43 เดซิซีเมนตอเมตร ซ่ึงปุยหมักท่ีมีคาการนําไฟฟาในระดับดังกลาวนี้เม่ือใสลงในดิน
จะไมกอใหเกิดผลกระทบตอดินและพืช 
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5. การระบายอากาศภายในกองปุยหมัก การกลับกองปุยหมักมีความจําเปนอยางยิ่งตอ
การระบายอากาศ เพื่อเพิ่มออกซิเจนใหกับกองปุย เนื่องจากออกซิเจนมีความสําคัญตอระบบการ
หายใจของจุลินทรียท่ียอยสลายเศษพืช การกลับกองปุยหมักฟางขาวทุก 10 วัน จะมีผลตอการเพิ่ม
จํานวนจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลสและคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของวัสดุลดลง              
เม่ือเปรียบเทียบกับการไมกลับกองปุญหมัก ปริมาณจุลินทรียท่ีเพ่ิมข้ึนจะมีผลตอการยอยสลายเศษ
พืชไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การใชทอสอดในกองปุยหมักจะสามารถชวยในการระบาย
อากาศไดบาง สําหรับการใชแผนพลาสติกคลุมกองปุยหมักจะไมเปนผลดีตอการผลิตปุยหมัก
เนื่องจากเกิดสภาวะท่ีขาดออกซิเจน ซ่ึงมีผลกระทบตอการเจริญของจุลินทรียลดลง 

 
6. อุณภูมิภายในกองปุยหมัก ในการทําปุยหมักนั้นอุณหภูมิในกองปุยจะเพิ่มข้ึนอยาง

รวดเร็วระหวาง 50-60 องศาเซลเซียส เนื่องจากพลังงานความรอนถูกปลดปลอยออกมาใน
กระบวนการยอยสลายตอเนื่อง อุณหภูมิในกองปุยหมักท่ีเพิ่มข้ึนเปนการบงบอกใหทราบการเกิด
กิจกรรมการยอยสลายวัสดุเศษพืชนั้นดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ และกอใหเกิดผลดึตอการ
ทําลายเช้ือสาเหตุโรคพืชบางชนิดท่ีติดไปกับเศษพืชท่ีทําปุยหมัก อุณหภูมิสูงจะมีผลตอการทําลาย
เช้ือสาเหตุโรคพืชในวัสดุเศษพืชเปนโรคใบไหมของขาวโพด (Helminthosporium maydis) และ
โรคแอนแทรกโนสของถ่ัวเหลือง (Colletotrichum dematium var. trumcatum) มีปริมาณลดลง
หลังจากการทําปุยหมักโดยการใชสารเรงจุลินทรียเปนเวลา 30 วัน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550) 
 

7. ตัวเรงแบคทีเรีย ไดแก Bacillus sp. และแบคทีเรียท่ียอยสลายเซลลูโลสตางๆ เปน
การเพิ่มปริมาณจุลินทรียท่ีสามารถยอยสลายท่ีตานทานการยอยสลายจากเดิมซ่ึงในธรรมชาติอาจมี
ในปริมาณตํ่า 

 
8. วิธีการหมักปุยสามารถทําได 2 แบบ คือ 
  1. การทําปุยหมักแบบใชอากาศ (aerobic compost) จะอาศัยจุลินทรียท่ีใช

ออกซิเจนชวยในการยอยวัตถุอินทรีย โดยจะตองมีสภาวะท่ีเหมาะสมตอการทํางานดงันี้     
   1.1. อากาศมีออกซิเจน 

  1.2. วัตถุอินทรียจะตองมีอัตราสวนของไนโตรเจน 1 สวนตอคารบอน 30 
ถึง 70 สวน  

  1.3. จะตองมีน้ําอยูประมาณ 40-60 เปอรเซ็นต  
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  1.4. มีออกซิเจนใหจุนลินทรียใชเพยีงพอ ถาขาดส่ิงใดส่ิงหนึ่งใน 4 ส่ิงนี้
การทําปุยหมักแบบใชอากาศไมเกิดข้ึน ผลผลิตท่ีไดจากการทําปุยหมักแบบใชอากาศ คือ ไอน้ํา
คารบอนไดออกไซต และวตัถุอินทรียท่ียอยสลายแลวท่ีเรียกวา ฮิวมัส (humus) 

 
  2. การทําปุยหมักแบบไมใชอากาศ (anaerobic compost) จะอาศัยจุลทรียท่ีไมใช

ออกซิเจนยอยวัตถุ จุลินทรียท่ีไมใชออกซิเจนสามารถอยูไดโดยไมมีออกซิเจน และสามารถยอย
วัตถุอินทรียท่ีมีอัตราสวนไนโตรเจนสูงกวา และอัตราสวนคารบอนตํ่ากวาการทําปุยหมักแบบใช
การใชอากาศและการยอยสามารถเกิดข้ึนไดท่ีความชื้นสูงกวา ผลผลิตของการยอยสลายวัตถุ
อินทรียคือ กาซมีเทน (methane gas) และวัตถุอินทรียท่ียอยสลายแลว ถาตองการนํากาซมีเทนมาใช
เปนเช้ือเพลิงการทําปุยหมักตองเปนระบบปดท่ีมีความดัน  

มาตรฐานของปุยหมัก (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรฯ. 2548)  ไดกําหนด
คุณลักษณะท่ีตองการ และเกณฑตัดสินปุยหมักดังนี้ 

1. จะตองมีขนาดของช้ินวัสดุไมเกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร 
2. มีความช้ืนไมเกิน 35 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 
3. มีปริมาณหินและกรวดขนาดใหญกวา 5 มิลลิเมตร ไมเกิน 5 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 
4. ไมมีพลาสติก แกว วัสดุมีคมและโลหะอ่ืนๆ 
5. มีปริมาณอินทรียวัตถุไมนอยกวา 30 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 
6. คาความเปนกรดดางระหวาง 5.5-8.5 
7. อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน ไมเกิน 20:1 
8. คาการนําไฟฟาไมเกิน 6 เดซิซีเมนตอเมตร 
9. มีปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ไมนอยกวา 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก 

ฟอสฟอรัส ไมนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก และโพแทสเซียม ไมนอยกวา0.5 เปอรเซ็นต
โดยนํ้าหนัก  

10. มีการยอยสลายมากกวา 80 เปอรเซ็นต และมีปริมาณโลหะหนักตางๆ ไมเกินเกณฑท่ี
กําหนด 
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2.5 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
ในการศึกษาคร้ังนี้ มีกรอบแนวคิดท่ีใชเปนแนวทางในการศึกษาการศึกษาตนทุนและ

ผลตอบแทนจากการลงทุนผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน โดยใชทฤษฎีการจําแนกตนทุน
ตามสวนประกอบในการคํานวณหาตนทุนการผลิตปุยหมักดังภาพที่ 2-3 ประกอบดวย วัตถุดิบ
ทางตรง คือ เปลือกขาวโพด มูลวัว ยูเรีย และพด.1 คาแรงงานทางตรงเปนคาแรงงานท่ีใชในการ
ผลิตปุยหมักโดยตรง และคาใชจายในการผลิต คือ วัตถุดิบทางออม คาแรงงานทางออม คาใชจายใน
การผลิตอ่ืนๆ มารวมคํานวณเปนตนทุนสินคาสําเร็จรูป รวมถึงเงินลงทุนเร่ิมแรกในการกอสราง
อาคารโรงผลิต อาคารโรงบม และเคร่ืองจักร อุปกรณเพื่อใชในกระบวนการผลิตปุยหมัก สวน
เคร่ืองมือในการประเมินผลตอบแทนจากการลงทุนมาจากรายไดจากการจําหนายปุยหมักหักตนทุน
สินคาและคาใชจายในการขายและบริหารโดยใชเคร่ืองมือวิเคราะหเพื่อตัดสินใจลงทุนผลิตปุยหมัก 
คือ  

 
1. ระยะเวลาคืนทุน   
2. กําไรข้ันตน 
3. อัตรากําไรสุทธิ 
4. อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน  
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ภาพ 2-3 กรอบแนวคิดในการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนผลิตปุยหมัก 
จากเปลือกขาวโพดหวาน 

เงินลงทุนเริ่มแรก 

รายไดจากการขาย 

เงินทุนหมุนเวียน 

ทฤษฏี : การจําแนก
ตนทุนตามสวนประกอบ 

ตนทุนสินคาสําเร็จรูป 

ตนทุนสินคาสําเร็จรูป 

คาใชจายในการขายและบริหาร : 
ดอกเบี้ย 
ภาษีเงินไดนิติบุตตล 

รายจายที่ไมไดจายเปนตัวเงิน : 
คาเสื่อมราคา 
ราคาซาก 

ตนทุนการผลิตปุยหมักจากเปลือกขาวโพดหวาน

ตนทุนแปรสภาพ 

ตนทุนการผลิต 

วัตถุดิบทางตรง :    เปลือกขาวโพด 
มูลวัว 
ยูเรีย 
พด.1 

คาแรงงานทางตรง : แรงงานผลิต 

คาใชจายในการผลิต : วัตถุดิบทางออม 
       คาแรงงานทางออม 
       คาใชจายในการผลิต 

กระแสเงินสดสุทธิ 

เครื่องมือวิเคราะหเพ่ือตัดสินใจลงทุน 
1. ระยะเวลาคืนทุน  
2. กําไรขั้นตน 
3. อัตรากําไรสุทธิ 
4. อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน  

กําไรสุทธิ 


