
ซ 

 
สารบาญ 

 
 หน้า 

กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ฉ 
สารบาญตาราง ญ 
สารบาญภาพ ฑ 
บทท่ี 1 บทน า  
 หลกัการและเหตุผล 1 
 วตัถุประสงคข์องการศึกษา 2 
 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 3 
 นิยามศพัท ์ 3 
บทท่ี 2 แนวคิดทฤษฎีและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง  
 ส่วนท่ี 1 แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกบัตน้ทุนและผลตอบแทน 4 
 ส่วนท่ี 2 ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 14 
 ส่วนท่ี 3 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 36 
 ส่วนท่ี 4 กรอบแนวคิดการศึกษา       38 
บทท่ี 3 ระเบียบวธีิการศึกษา  
 ขอบเขตการศึกษา 42 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 42 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 42 
 การวเิคราะห์ขอ้มูล 43 
บทท่ี 4 ผลการศึกษา  
 ส่วนท่ี 1  ขอ้มูลทัว่ไปของผูผ้ลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานในอ าเภอหางดง  

               จงัหวดัเชียงใหม่ 
47 

 ส่วนท่ี 2  ขอ้มูลเก่ียวกบัตน้ทุนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 52 
 ส่วนท่ี 3  ขอ้มูลเก่ียวกบัผลตอบแทนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน   116 
   



ฌ 

 สารบาญ (ต่อ) 
 

 

 
บทท่ี 5 

 
สรุปผลการศึกษา อภิปรายผล และ ขอ้เสนอแนะ 

หน้า 
 

 สรุปผลการศึกษา 137 
 อภิปรายผลการศึกษา  139 
 ขอ้จ ากดัในการศึกษา  140 
 ขอ้เสนอแนะ  140 
บรรณานุกรม 142 
ภาคผนวก 144 
ประวติัผูเ้ขียน 151 

 



ญ 

 
สารบาญตาราง 

 
ตาราง หน้า 

1 แสดงสรุปแนวคิดองคป์ระกอบของตน้ทุน 8 
2 สรุปแนวคิดวเิคราะห์ผลตอบแทนของโครงการลงทุน 14 
3 จ านวนและร้อยละของผูใ้หส้ัมภาษณ์จ าแนกตามจ านวนปีท่ีประกอบกิจการ 48 
4 จ านวนและร้อยละของผูใ้หส้ัมภาษณ์จ าแนกตามระดบัการศึกษา 48 
5 จ านวนและร้อยละของผูใ้หส้ัมภาษณ์จ าแนกตามรายไดข้องครอบครัวเฉล่ียต่อเดือน 49 
6 จ านวนและร้อยละของผูใ้หส้ัมภาษณ์จ าแนกตามการไดรั้บความรู้และเทคนิคของ

การผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
49 

7 จ านวนและร้อยละของผูใ้หส้ัมภาษณ์จ าแนกตามแหล่งท่ีไดม้าของวตัถุดิบ 50 
8 จ านวนและร้อยละของผูใ้หส้ัมภาษณ์จ าแนกตามปัญหาและอุปสรรคของการผลิต

เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
50 

9 จ านวนและร้อยละของผูใ้ห้สัมภาษณ์จ าแนกตามความคิดเห็นของผูผ้ลิตเตาอั้งโล่
ประหยดัพลงังานในอนาคต 

51 

10 จ านวนและร้อยละของผูใ้ห้สัมภาษณ์จ าแนกตามความเหมาะสมของราคา
จ าหน่ายเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 

51 

11 จ านวนและร้อยละของผู ้ให้สัมภาษณ์จ าแนกตามวิธีการจ าหน่ายเตาอั้ งโล่
ประหยดัพลงังาน 

51 

12 จ านวนและร้อยละของผูใ้ห้สัมภาษณ์จ าแนกตามวิธีการขนส่งเตาอั้งโล่ประหยดั
พลงังาน 

52 

13 แสดงรายละเอียดค่าก่อสร้างโรงเรือนในการของก าลงัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดั
พลงังานขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 

53 

14 แสดงรายละเอียดค่าก่อสร้างเตาเผาหรือโรงเผาของก าลังการผลิตเตาอั้ งโล่
ประหยดัพลงังานขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3  

56 

15 แสดงรายละเอียดค่าแบบป้ันเตาของก าลงัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน
ขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 
 
 

58 



ฎ 

สารบาญตาราง (ต่อ) 
 

 

ตาราง หน้า 
17 แสดงรายละเอียดค่าอุปกรณ์ท่ีมีอายุการใช้งาน 3ปี ของก าลงัการผลิตเตาอั้งโล่

ประหยดัพลงังานขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 
65 

18 แสดงรายละเอียดค่าอุปกรณ์ท่ีมีการตดัจ าหน่าย 2 ปีของก าลงัการผลิตเตาอั้งโล่
ประหยดัพลงังานขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 

67 

19 แสดงรายละเอียดค่าถังสังกะสีแยกตามเบอร์เตา ของก าลังการผลิตเตาอั้ งโล่
ประหยดัพลงังานขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 

74 

20 แสดงขอ้มูลสรุปตน้ทุนซ้ือวตัถุดิบต่อเตาแยกตามประเภทของก าลงัการผลิตเตา
อั้งโล่ประหยดัพลงังานขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 

76 

21 แสดงขอ้มูลค่าเฉล่ียตน้ทุนวตัถุดิบทางตรงต่อจ านวนผูผ้ลิตแยกตามประเภทของ
ก าลงัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานขนาดท่ี 1ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 

77 

22 แสดงต้นทุนค่าแรงงานทางตรงของก าลังการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลังงาน
ขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 

79 

23 แสดงตน้ทุนค่าแกลบดิบของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานของก าลงัการ
ผลิตขนาดท่ี 1ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3  

82 

24 แสดงตน้ทุนค่าฟางของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลังงานของก าลงัการผลิต
ขนาด  1 ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี  3 

84 

25 แสดงตน้ทุนค่าฟืนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลังงานของก าลังการผลิต
ขนาดท่ี 1  ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 

86 

26 แสดงขอ้มูลสรุปตน้ทุนค่าเช้ือเพลิงในการเผาเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานต่อปีแยก
ตามประเภทของก าลงัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานขนาดท่ี 1ขนาดท่ี  2 
และ ขนาดท่ี 3  

87 

27 แสดงตน้ทุนค่าน ้าของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานของก าลงัการผลิตขนาด
ท่ี 1  ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 

88 

28 แสดงตน้ทุนค่าไฟฟ้าของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานของก าลงัการผลิต 
ขนาดท่ี 1  ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 
 
 

90 



ฏ 

สารบาญตาราง (ต่อ) 
 

 

ตาราง หน้า 
30 แสดงตน้ทุนค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ ของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานของก าลงัการ 

ผลิตขนาดท่ี 1  ขนาดท่ี 2 และขนาดท่ี 3 
93 

31 แสดงการเพิ่มข้ึนของตน้ทุนค่าดินเหนียว ค่าแกลบด าและค่าถงัสังกะสีระหวา่งปี 
2552 ถึง ปี 2554  

95 

32 ประมาณการค่าวตัถุดิบทางตรง ตลอดระยะเวลาในการด าเนินงาน 10 ปีของการ
ผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานของก าลงัการผลิตขนาดท่ี 1 

97 

33 ประมาณการค่าวตัถุดิบทางตรง ตลอดระยะเวลาในการด าเนินงาน 10 ปีของการ
ผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานของก าลงัการผลิตขนาดท่ี 2 

99 

34 ประมาณการค่าวตัถุดิบทางตรง ตลอดระยะเวลาในการด าเนินงาน 10 ปีของการ
ผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานของก าลงัการผลิตขนาดท่ี 3 

101 

35 อตัราการเพิ่มข้ึนของค่าแรงงานขั้นต ่า 102 
36 แสดงรายละเอียดประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานของการผลิตเตาอั้งโล่

ประหยงัพลงังานตลอดระยะเวลาในการด าเนินงาน 10 ปี ของก าลงัการผลิตขนาด
ท่ี 1 

104 

37 แสดงรายละเอียดประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานของการผลิตเตาอั้งโล่
ประหยงัพลงังานตลอดระยะเวลาในการด าเนินงาน 10 ปี ของก าลงัการผลิตขนาด
ท่ี 2 

106 

38 แสดงรายละเอียดประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานของการผลิตเตาอั้งโล่
ประหยงัพลงังานตลอดระยะเวลาในการด าเนินงาน 10 ปี ของก าลงัการผลิตขนาด
ท่ี 3 

108 

39 แสดงรายละเอียดตน้ทุนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน ของก าลงัการ
ผลิตขนาดท่ี 1  

110 

40 แสดงรายละเอียดตน้ทุนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน ของก าลงัการ
ผลิตขนาดท่ี 2  

112 

41 แสดงรายละเอียดตน้ทุนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน ของก าลงัการ
ผลิตขนาดท่ี 3  
 

114 



ฐ 

สารบาญตาราง (ต่อ) 
 

 

ตาราง   หน้า 
42 แสดงรายละเอียดผลตอบแทนของการจ าหน่ายเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานแยก

ตามเบอร์เตาของก าลงัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 
และขนาดท่ี 3 

117 

43 แสดงรายละเอียดผลตอบแทนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานระยะเวลา 
10 ปี ของผูผ้ลิตเตาอั้งโล่ประหยงัพลงังานตามก าลงัการผลิตขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 2 
และขนาดท่ี 3 

119 

44 แสดงรายละเอียดของกระแสเงินสดของการลงทุนผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
ก าลงัการผลิตขนาดท่ี 1 

120 

45 แสดงรายละเอียดของกระแสเงินสดของการลงทุนผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
ก าลงัการผลิตขนาดท่ี 2  

121 

46 แสดงรายละเอียดของกระแสเงินสดของการลงทุนผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
ก าลงัการผลิตขนาดท่ี 3 

122 

47 แสดงรายละเอียดการค านวณหามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดั
พลงังานก าลงัการผลิตขนาดท่ี 1  

125 

48 แสดงรายละเอียดการค านวณหาอตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริงของการผลิตเตาอั้งโล่
ประหยดัพลงังาน ก าลงัการผลิตขนาดท่ี 1 

126 

49 แสดงรายละเอียดการค านวณหามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดั
พลงังาน ก าลงัการผลิตขนาดท่ี 2  

129 

50 แสดงรายละเอียดการค านวณหาอตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริงของการผลิตเตาอั้งโล่
ประหยดัพลงังาน ก าลงัการผลิตขนาดท่ี 2  

130 

51 แสดงรายละเอียดการค านวณหามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดั
พลงังาน ก าลงัการผลิตขนาดท่ี 3  

133 

52 แสดงรายละเอียดการค านวณหาอตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริงของการผลิตเตาอั้งโล่
ประหยดัพลงังาน ก าลงัการผลิตขนาดท่ี 3 

134 

53 สรุปขอ้เสนอแนะของผูผ้ลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 135 
54 สรุปผลการศึกษา 139 

 



ฑ 

 
สารบาญภาพ 

 
ภาพ  หน้า 

1 ลกัษณะเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 17 
2 บ่อผสมดิน 17 
3 จอบ 18 
4 พลัว่ 18 
5 บุง้ก๋ี 19 
6 ถงัน ้า 19 
7 เคร่ืองบดดิน 20 
8 รถเขน็ 20 
9 แท่นป้ันและแบบป้ันเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 21 

10 แผน่ไมร้องกน้เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 21 
11 แม่พิมพส์ าหรับอดัดินเหนียวเป็นรังผึ้ง 22 
12 เหล็กเจาะรูรังผึ้งใชเ้จาะรูแผน่รังผึ้ง 22 
13 อุปกรณ์ตกแต่งปากเตาเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานและรังผึ้ง 23 
14 ดินเหนียว 24 
15 แกลบด า 24 
16 ปูนซีเมนต ์ 25 
17 ถงัสังกะสี 25 
18 สีพลาสติกสีแดง 26 
19 แผนผงัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 27 
20 ขั้นตอนการย  ่าดินและนวดดิน 28 
21 ขั้นตอนแบ่งดินออกเป็นกอ้นๆ 29 
22 ขั้นตอนการข้ึนแบบเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 29 
23 เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานท่ีถูกตกแต่งเสร็จแลว้ 30 
24 ขั้นตอนการเผาเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานและรังผึ้งในโรงเตาเผา 31 
25 เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานท่ีผา่นการติดรังผึ้ง 31 
26 ประกอบเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานกบัถงัสังกะสีและตดัตกแต่ง 32 



ฒ 

 สารบาญภาพ (ต่อ) 
 

 

ภาพ  หน้า 
27 เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานส าเร็จรูป 32 
28 ภาพรังผึ้งหลงัจากถอดจากแม่พิมพ ์ 33 
29 ขั้นตอนการเจาะรูร้ังผึ้ง 34 
30 รังผึ้งท่ีผา่นการเผา 34 
31 แสดงกรอบแนวคิดในการศึกษา 39 
 


