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+�,(
(./2�/	��������������"�)�#
+�,(��	
�	#��
+�,(�����
	 

�����,�
�-
�
��	
�	#( Cost) �'��3�&#'�-��%�&
��0����
(.��4*�(�$�*0!.�/��$"���	-����!�������#

5"�'�-��	��	���&��'��3)�"$"�*�1	�	�)�*&�	���#(�'	��##*�!������0&��0�	6�, 2550 : 11 – 14) 

���� ��	���	
�	��'��)	������%�&��������#(Element of product) 

��)	������%�&��	
�	
(./2�/	��������	-����!�������������2	�"#'("�&���$�	(� 
1. )��3�"��#( Materials) -!�#)��3�"��
(.	 �'�/2�*�1	��)	������
(.� �-�4/	���
 �/��

��������	��	� �*�7����#��	
�	)��3�"�����&$"�*�1	#2 ���*�
#-!� 

1.1 )��3�"��
�&��&��!�)��3�"��5"���&#( Direct Materials) �'��3�&#)��3�"��
(.
	 �$�/2�/	��������	-����!�������5"���&#��'��3- �	)�$"�&����)����	
�	)��3�"��
(.�)'����/	
��������	-���	�.&�	�)�*�1	*
��/"#*2�	#$'�
(.	 �'�/2�*�1	*8���	�*����#���"��
(./2�/	���0�'0�
�	�&�!�#���
(.	 �'���"*�1	*�!��#*�1	��	 

1.2 )��3�"��
�&���'��!�)��3�"��5"����'#( Indirect Materials) �'��3�&#)��3�"��
(.
/2�/	��������	-��	��	���/2�*�1	� �	)		���#��&*�1	������
(.��
���)�������&/2�)��3�"��*���	(� 
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/	��������	-���	�.&�	�)�*
�����*
��/"#*2�	#��)#����#	� �'�	���!.	#*�1	��	#��������&���&���
/2�- �)��)��"�5�&&�	#(Factory Supplies) ��!�)��"����	*�!�&#(Supplies) ������*�1	�(��������	�.&
���&������������)��3�"��
�&���' 

/	���0������)��������/"*�1	)��3�"��
�&��&��!�
�&���'	��	#���&0������
�9����# 2#��������������	#���)-!�)��3�"��:�.&3!�)��*�1	)��3�"��
�&��&	��	�����&*�1	
��)	������� �-�4/	��������	-��5"���&#����'��3- �	)���	
�	*%����)��	-��$"�5"�&���#3��
%�"�9����%��/"%���	�.&#���'3!�)��������	��	*�1	)��3�"��
�&���'#����	 �������)��3�"��
�&���'
	(�$���"&$)�/	������-��/2�����/	������ 

2. -����&#( Labor) -!�#� �	)	*&�	
(.����������*�1	-������
	��&&�	/	������
��	-����!�������#�������-����&���������/	������&#;#*2�	#/	���%�&*&�	*"!�	#-����&���2�.)5'&#
-����&���2��	#(��'�	�)���	-��
(.���) ��!�/	���%�&�����
	�!.	#;#*2�	#-���)&*)�#5�	��#
��*&�	��&)���&/��!.	#;#5"����������-����&*�1	#2 ���*�
#-!� 

2.1 -����&
�&��&#( Direct Labor) �'��3�&#-����&
(.���&*��"%��	*0!.�*�(.�	���0
)��3�"��/��*�1	��	-��� �*�7����#��!�*�1	-����&
(.*�(.�)�����������	-��	��	#;#5"���&#����'��3
- �	)���	
�	-����&
(./2�/	��������	-�������	�)�$"�5"�&���#��)����&*2�	#-����&%�&0	��&�	
-�'*-�!.�&����/	��	�������#-����&%�&2��&��"*�!��������*�!��� �*�7����#*�1	��	 

2.2 -����&
�&���'#(Indirect Labor) �'��3�&#-����&
(.$'�$"�/2���!�$'�$"�*�(.�)���
������5"���&#*2�	#-����&��)�	�����-)�-�'&�	#*&�	*"!�	%�&��'��!�0	��&�	
 �-)�'����"#
*&�	*"!�	%�&�����"���5�&&�	#*�1	��	#
��&	(�*	!.�&�����--*���	(�$'�$"�*�1	��������	-��5"���&#
��&
��&*�1	������
(.����"��'������"�&���)*%��/	�	�)�
(.���#
 �/��$'���'��3- �	)���	
�	-����&
*%��/	��������	-��$"�#	��'��"������	(�$)�/	-��/2�����/	������ 

3. -��/2�����5�&&�	#(Factory Overhead) -!�#���&�)��)'-��/2��������&#;#
(.*�(.�)%��&
�����������	-��
(.	��*�	!����)��3�"��
�&��&#-����&
�&��&#*2�	#)��3�"��
�&���'#-����&&�	

�&���'#-��/2�����/	������
�&���'�!.	#;#$"����#-��	� �#-��$8#-��*2��#-��*�!.�'��-�#:�.&-��/2�����
*���	(����&*�(.�)������" �*	�	������/	5�&&�	*
��	��	#��$'��)'3�&*&�	*"!�	#-��$88<�#-��*�!.�'
��-�
(.*��"%��	������" �*	�	&�	/	� �	��&�	 
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�������0+�����'%�&-��/2�����5�&&�	 

3.1 -��/2�������������	���#(Variable Manufacturing Overhead Cost) �'��3�&#
-��/2�����
(.'(� �	)	�)'��	���/	��"��)	
(.�	�	�	�����"��������#/	2�)&��"��������
(.'(
-)�'�'����������"��	/�#%��
(.��	
�	��������	�������	�)���-&
(.$'�)����"��������
*0�.'%��	��!�"&#*2�	#)��3�"��
�&���'#-����&&�	
�&���'#-��� ��&$88<�#*�1	��	 

3.2 -��/2�����������-&
(.#( Fixed Manufacturing Overhead Cost) �'��3�&#
-��/2�����
(.'(� �	)	�)'-&
(./	� �	)	�	�.&#3����"��������	��	����/	2�)&
(.'(-)�'�'��#/	%��
(.
��	
�	����	�)�5"�*=(.�����&��!��. �&$���'� ��&������
(.*0�.'%��	��!�"&#3��� ��&������
*0�.'%��	��	
�	����	�)���"&#/	
�&��&��	%��'3��� ��&������"&��
 �/����	
�	����	�)�
*0�.'%��	#*2�	#-��*2��5�&&�	#-��*�!.�'��-�*-�!.�&����#-�����(
��0����	#*�1	��	 

3.3 -��/2�������������'#( Mixed Manufacturing Overhead Cost) �'��3�&#
-��/2�����������
(.'(
��&0+�����'-&
(.����	�����'����"�)���	#�����%�&-��/2�����������
��'�����'(�����*�1	-��/2�������������.&��	���#*2�	#-��*2���3���
��#-��5
���0
�/	5�&&�	#
*�1	��	#��!����'(�������.&-&
(.#*2�	#*&�	*"!�	���-)�-�'5�&&�	#*&�	*"!�	0	��&�	
 �-)�'����"#
*�1	��	 

*	!.�&���
��&)��3�"��
�&��&#��-����&&�	
�&��&*�1	��)	������%�&��	
�	���

(.	 �$�-�"*%����)��	-��$"�5"���&#��&*�(����)'%�&��	
�	)��3�"��
�&��&��-����&&�	
�&��&
)��*�1	��	
�	%��	��	#( Prime Cost) ��*�(����)'%�&��	
�	-����&&�	
�&��&���-��/2��������
���*�1	��	
�	������0��!���	
�	*�(.�	���0#(Conversion Cost) :�.&�'��3�&��	
�	
(./2�/	���
*�(.�	���0)��3�"��
�&���&/��*�1	��	-��� �*�7���� 

�����.�,��	�
�
/	�9�����		(����&
�	%�&���������&#;#*�1	$�����&�)��&%)�&#��'(���&
�	/	

6�����������*�
#�����"��	/�%�&���������/	���������&#;#*�(.�)������&
�	��&���&*!����
0����������&���-��3�&�����
	#( Benefit) ��-)�'*�(.�&#( Risk) 
(.��*��"%��	���5-�&���
&
�	���&#;#*���	��	#�����������&���&'(-)�'*%��/�3�&*
-	�-
(.	 �'�/2�/	��� 

*-�!.�&'!�
(./2�/	������*'�	5-�&���&
�	#���&���*�1	#2 ���(#-!�#*-�!.�&'!�
(.$'�$"�
0������-��%�&*&�	��'*)�#��*-�!.�&'!�
(.0������-��%�&*&�	��'*)�#:�.&'(���- �	)�
(.������&
��	#"�&	(�#(���	�##)&�����'(*"!�	, 2550) 
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���(
(.#1  *-�!.�&'!�
(.$'�$"�0������-��%�&*&�	��'*)�#
����*)�-!	
�	#(Payback Period : PB) *�1	�����)������*)�	�	*
��/"��&��$"�*&�	


(.&
�	$����-!	'�#5-�&���
(.$"����*&�	
�	-!	*�7)��'(-)�'*�(.�&�. ��)��5-�&���
(.$"����*&�	
�	
-!	2��#)�6(	(�2�)�/��������
(.'(>�	����*&�	$'�'�.	-&$"�
���3�&�����*&�	�"
(.��$"����-!	'�/2�����
�'�	*)(�	/	���" �*	�	&�	���$�#

�����*&�	�" �����
6�����?������&��	#/��- �	)��������*&�	�"���'/	�����?#
	�����&����?���
(.*��.'&
�	#:�.&��'(-�������*&�	�"��"�#*'!.�$"����*&�	�"/	�����?/��	 ������
*&�	�"'�"*&�	&
�	*��.'���#�	���
�.&$"������*&�	�"���'*
�����# 0 0�"(#�?
(.�����*&�	�"
*
�����#0 0�"(#-!�����*)�-!	
�	#���-�������*&�	�"���'$'�*
�����# 0 0�"(#���*�$�*�1	-��
�)�/��*
(��������*)�-!	
�	/	�?
(.*�1	-��*�(.�)���)��&�?
(.�����*&�	�"���'��"�����?
(.
�����*&�	�"*�1	�)�5"�*
(��*�1	��"��)	%�&*&�	
(.*�!� 

���(
(.#2  *-�!.�&'!�
(.0������-��%�&*&�	��'*)�#
'�-���9�����	#( Present Value) �'��3�&#�����'�-��%�&*&�	
(.��$"����/	�	�-�)��

-)�'('�-���9�����	*
��/"#:�.&*&�	
(.��$"����/	�	�-����''('�-���9�����		����)����!�'�-��%�&*&�	
/	�9�����	'(-��'���)��*&�	
(.��$"����/	�	�-�#*0���*&�	
(.'(����/	�9�����	��'��3	 �$�&
�	*0!.�
������5�2	�$"�#5"�-�""��������
	
(.-)���$"����/	2�)&*)��9�����	3�&�	�-�  (��0�"�#
��������, 2545) 

'�-���9�����	%�&*&�	
(.&
�	 = '�-��/	�	�-�%�&*&�	
(.$"����#x �9����"��*�(���9�����	#
� PV = FVn (PVIFi,n

1.  )�6('�-���9�����	��
6�#(Net Present Value : NPV) ��!�#)�6(-�""�����*&�	�"#
(Discounted Cash Flow) *�1	���*��(��*
(��*&�	�"&
�	*��.'���#( Initial Cash Investment) ���

) 

5"�
(. 
PV = '�-���9�����	#(Present Value) 

FVn = '�-��%�&*&�	/	�	�-�#(Future Value) � �	)	#n &)"#
i = �����"��*�(��
(.-)�$"���� 

n = � �	)	&)"��!�� �	)	�?#
PVIF = �9����"��*�(��'�-���9�����	#

���0������5-�&���#5"�- �	�&3�&'�-���9�����	#��'��3
 �$"�#2 )�6(#$"���� 
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'�-���9�����	%�&�����*&�	�"��
6�#( Net Cash Flow) 
(./2������"��*�(����!�����������
	
(.
-�"�)�&*�1	�����-�"" 

'�-���9�����	��
6�#(NPV) =#'�-���9�����	%�&�����*&�	�"��
6��)'#- � �	)	*&�	&
�	#
���0������5-�&���#��0������5-�&���
(.'('�-���9�����	��
6�*�1	�)���!�

'�-���9�����	%�&�����*&�	�"��
6���&�)��� �	)	*&�	&
�	 

2.##)�6(����������
	
(.�
����&#( Internal Rate of Return : IRR) *�1	���
- �	)�������������
	��������*&�	�"��
6�
(.-�")����$"����#���&
�	
(.'(�
 �/��'�-��
�9�����	%�&�����*&�	�"
(.$"����/	�	�-�*
�����*&�	&
�	����*��.'�����&*�1	����������
	
(.
�
����&
(.$"����������&
�	 

'�-���9�����	%�&�����*&�	�"��
6��)'#(IRR) = *&�	&
�	*��.'���#
����������
	-�""
(.- �	)�$"�-)�*
�������!�'���)������������
	
(.

-�"�)�&�

)�6(���)�*-����������
	"�&	(�#(*�4�)���##�������6(, 2540) 

1.  ������ �$������	
�	#�'��3�&#�������)	*��(��*
(�����)��&� �$�
(.*��"%��	��&���
���-��/2��������&#;#��)*
(�������	
�	
��&���	 

������ �$������	
�	# =#� �$�#(%�"
�	) ��
6�# x 100 

          ��	
�	�)' 

2.  ������ �$����-��%��#�'��3�&#�������)	*��(��*
(�����)��&� �$�
(.*��"%��	��&���
���-��/2��������&#;#��)*
(�������"%�� 

������ �$����-��%��# =#� �$�#(%�"
�	) ��
6�# x 100 

          ��"%����
6� 
 

����	
��� 
���*+����

�����������-)�'���
�.)$�#��)'������������	)-�"��
+�,(#��)������'
(.
*�(.�)%��&/	���" �*	�	��������-���&	(�#��'��3	 �'�� ��	"*�1	�����	)-�"/	��������*�!.�&
��	
�	�������
	���������������������������	� ��!"#($�) : ���(��������'���(������
���	�	�&��)#� �*��
��)�&��#��&�)�"	��	#$"�"�&��"&/	��0
(.#2.1 
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,�
�-
	��.�,��	�
���	�����.�,/��01&��!�"�#��
$%�&'��(��)�3�����*+����
��-#�!,��!"���1���
"
�������%��/��#����.��&��"���
#�
�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/�4����2.1  �����	)-�"/	��������#

%��'���������'��������*�����#������6�	���'#���'�2�����' 

��	
�	#: �������'���')�6(/	������#

��	
�	������ 

-  )��3�"��
�&��& 
-  -����&
�&��& 
-  -��/2�����/	������ 

��	
�	
(.$'�*�(.�)%��&��������� 

-##-��/2�����/	���%���������� 

���*'�	5-�&���#
-  ����*)�-!	
�	#: PB 

-  '�-���9�����	��
6�#: NPV 

-  ����������
	
(.�
����&#: IRR 

�����
	 : ��������$"�������� ��	���#

����������	 


�&*-�!.�&#
�������*���� 

($��() 
����'�$� 

(���	�.&$�) 

����������	 


�&*-�!.�&#
�������*���� 

($��() 
����'�$� 

(���	�.&$�) 

���$"�������%�� 

���'��������$"� 
-  �����*&�	�"��� 

���'�����-��/2����� 

-  -��/2�����/	���&
�	 

-  ��	
�	������ 

-  -��/2�����/	���%����������#

����'�$� 

(���	�.&$�) 

)�*-�����#
-  ������ �$������	
�	 

-  ������ �$����-��%�� 
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/	��������-���&	(�$"��������������%�&���'���(���������	�	�&��)#� �*��
��)�&��#
��&�)�"	��	#� �	)	# 3 2	�"#-!�#����������	
�&*-�!.�&#�������*����#($��() ������'�$�#######
(���	�.&$�) 5"�'(�����	)-�"*�!.�&��	
�	�������
	#"�&	(� 

1.  ��������
�&"��	��	
�	 

/	��������
�&"��	��	
�	#��������$"��������	
�	��'���')�6(/	������%�&
��������
��&#3 2	�"#:�.&��'��3�����	
�	
(.*��"%��	$"�*�1	# 2 ���*�
#$"����#��	
�	������#��
��	
�	
(.$'�*�(.�)%��&��������� 

2.  ��������
�&"��	�����
	 

/	��������
�&"��	�����
	#��������$"������������$"�������� ��	���
��������
��&# 3 2	�"#��	 �%��'�'�)�*-�����5-�&���#5"�)�*-�����/	*�!.�&#����*)�-!	
�	#
'�-���9�����	��
6�#������������
	
(.�
����&  � �����������������������	
�&*-�!.�&#��
���������������*����#($��() ��)�*-����������
	5"�)�6(������ �$������	
�	#�������
� �$����-��%��#� �����������������'�$�#(���	�.&$�) 

 

����������������������

����������	
�	�������
	���������������������������	� ��!"#($�) 

���(�����#���'���(���������	�	�&��)#� �*��
��)�&��#��&�)�"	��	#	�����*0!.�/2�*�1	�	)
�&
/	�����"��	/�&
�	/	5-�&������&#;#��)#��&��'��3/2�*�1	�	)
�&/	���)�&��	��-)�-�'
-��/2�����#������$%�94�������������������#*0!.�/������'�*�1	$���'*�<��'��#:�.&)�6(���
)�*-�������	
�	��������
	$"�'(���������&�	���#;#
��	#"�&	(� 

��4�4�����7���8�99�&�( 2549)#$"��������	
�	�������
	���*0��*(��&
�������0�	6���$����	�%�&�����
#��(	$"'�	"�#� ���"#'()��3�����&-�*0!.��������	
�	#�����
	#
������*)�-!	
�	%�&���*0��*(��&�������0�	6���$����	�%�&�����
#��(	$"'�	"�#� ���"#0�)��
6�����'(����*)�-!	
�	# 6.59 �?#'�-���9�����	��
6�*
�����# 23,124,955.57 ��
#�������
�����
	
(.�
����&������&
�	*
����������# 16.05 ����?#:�.&'(-��'���)����	
�	*&�	����!'#-!�##
�����#5 ����?#��'���)�������*&�	*8<�#-!������# 6 ����?#��"&)�����&
�	/	5-�&���*0��*(��&
�������0�	6���$����	�*�1	5-�&���
(.	��&
�	 
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��!��,
1��	!�	����( 2549=�$"��������	
�	�������
	���������	� �'�	&�# : 

���(�����#���'��������������*������"���*-'(���	��&�'�#� �*��*'!�&#��&�)�"�'�@��&��	#
'()��3�����&-�*0!.������3�&��	
�	�������
	���������	� �'�	&�#0�)����	
�	/	������
	� �'�	&���)	/�4�*�1	��	
�	-����&&�	
�&��&��)��3�"��
�&��&#��	
�	����	�)�%�&	� �'�	&�
%	�"#85 :(:(*
�����#21.04 ��
#%	�"#300 :(:(*
�����#59.96 ��
��%	�"#500 :(:(*
�����#88.93 

��
#��-�%��%)"�#40 ��
#90 ��
#��#120 ��
��' �"��#������ �$������	
�	%�&	� �'�	&�
%	�"#85 :(:(*
����������#89.78 %	�"#300 :(:(*
����������#49.67 ��%	�"#500 :(:(*
�����####
�����#34.45 ������ �$����-��%��%�&	� �'�	&�%	�"# 85 :(:(*
����������#47.22 %	�"#300 :(:(
*
����������# 33.09 ��%	�"# 500 :(:(*
����������# 25.53#�����*&�	�"�����
6���"����
5-�&���# 5 �?#$"�������� ��	���	� �'�	&�*
�����# 1,572,808.81 ��
#'(����*)�-!	
�	*
�����#          

3 *"!�	#25 )�	 

 

����������������������!�"�#��
$%�&'��(��)�

��������$"�
 ���������%��'�����	�&�!�#)�����#*�����#���
-)�'
(.*�(.�)%��&#
�)'
��&%��'�
(.*���0��/	������	$	�#������*�1	-)�'���
�.)$�
(.*�(.�)%��&�����������-���&	(�#
:�.&������$�"�)�#-)�'���
�.)$�*�(.�)����������	� ��!"#($�) -)�'���
�.)$�*�(.�)���)�������2�'2	
�����')�6(���������������������������	� ��!"#($�)  

���������4��*�!,�1���!�"�#��
$%�&'��(��)�
�������	� ��!"#($�) ��!��������$�#( Cladophora Algae) *�1	��������(*%(�)#( Green 

Algae) '(2!.�)�
��������)��#Cladophora Glomerata �����#CALDOPHORACEAE ��"*�1	0!2	� �##
2��	�. �
(.'(-�5�8A�#��&��'��3��&*-�������&*0!.�����&�����$"�"�)���)*�&#'(�����*�1	*��	���
��)#�(*%(�)�"#*'!.����"������������'!�#'��0�%��	�����	���	��	��!���.&��"*����!.	#;#( Epiphytic 

Agae) /	���0	� �/�
(.*�1		� �$�#'(-)�'����"/��	��&�""���&3�&��'(-����0"(#'��$'�0�
�������	� ��!"#($�) /		� �
(.�����#%��	$"�
�.)$�
��&/		� ��!"#	� ������#��	� �
�*#*'!.����&"�*��	���
%�&�������	� ��!"#($�) "�)����&��
���	�#0�)��*�1	*��	���
(.����%	�$"�#'�&"�-�����)	���#
 ���	#��/�%�&0!2#:�.&�)'*�(��)��# “
���#(Thallus)” �������%	&*��"���$'�*�1	0��'#������#

(��	�.&�%	&��!����$"5-5�'��#( Dichotomous Branching) ���*)�5-	%�&*��	���'($�:��"�#
(Rhizoid) 
 ��	��
(.*�1	���� �������"*������0!�	"�	��!����	��	*0!.�$'�/��3����&	� �0�"0�$�###
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*��	���*���	(�������"�)����'*:����
�&������
(.'(-)�'��)'���)��-)�'�)��&���&���#5 3�&#20 

*
��%�&-)�'�)��&*�(�&�����	
�&"��	�)��&#���'*:�*���	(���&$'�'(���*�(.�	��&$�*�1	*	!��*�!.�
��!��)��)��	�&*:�-��	%��&�	�������"�)�# 3 2��	#2��	/	*�1	� �0)�*:�5�#2��	��&#########
*�1	���������*0-��	��2��		����"*�1	���� �0)�$-��	#-�5�0����*�1	�����%�����!�
���&��'($0�(	��"�#( Phrenoid) :�.&*�1	������*	
(.'������-)�-�����-�5�0��#'(������'/�#
$'�'(�(#�����*�1	������
 ��	��
(.����&��<&�����	����������
�.)$�#���/	�	�.&*:�'(���
	�)*-(�����������/	$:5��0��:�'
(.��'���"�)�-�5�0���������%���#)&��2()��*�1	���
$�5:*'���8A�"�050�@00��"�#����(�2�)&�	�.&���'()&��2()��
(.'(*��	�����!�
������########
"�00��"�#5"�*��	�����!�
���
(.*�1	�@00��"���500��"�	��	#'(�����������&*�'!�	��	

��������#5"���	��'(5�$8"����*0�#'(�������&��'(�
(.'(�8�*��'# 2 *��	#��)	��	�����5�
$8������&:�5"�����
(.'(�8�*��'# 4 *��	#:�.&'(�����'��	���$�5:��'(#( Isogamy) ��!����
�)'��	%�&��'(�*0������*0�*'(�
(.'(%	�"*
����	��*�'!�	��	#�����'(0���
(5	*�*	:(�#
(Parthenogenesis) :�.&*�1	����B�����
(.��'(�*0������*0�*'(�"�&���)$'�'(5�����)'��	#����7
��'��3&��*�1	*��	�����!�
�������@00��"�#(Happloid Plant) *��"%��	���&#���������&���#
(Genus) 	(�#��&-���&
(.%��	/		� ��!"��'(�����*�1	���	�'#%	�"*��	���	��	����&  2 – 10 

*:	��*'��#�������	������"�)�*��	���
(.����%	&� �	)	'��#��&��&*�1	��)	
(.$'�$"����
��&#��&*��"��������*	��*�CD��#*��"��E�%��	���/	"�	/�����		(���	� �%��	'�
(.��)�	��	� �#*�(��
����B�����	(�)��#*-���#( Lake Ball) ��!�-�5"8������#( Cladophora Ball) "�&��0
(. 2.2 

����0
(.#2.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 /�4����2.2  �������	� ��!"#($�) /	���06��'2���#
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/�4����2.3 �����-�5�0����%�&�������	� ��!"#($�) 

 

�������	� ��!"#($�) ��0�'��/	+"��	�)�	3�&+"�F	#���)��&*"!�	0+������	#3�&
*"!�	0+���-'#%�&
���?#������%�&����������&*�1	# 2 2�)&#-!�#2�)&
(.# 1 �������&*"!�	
0+������	#�	3�&���*"!�	'���-'#*�(��)��$���)�?#��2�)&
(.# 2 ��������'�����*"!�	
��'��0�	6�#�	3�&��	*"!�	0+���-'#*�(��)��$�
����?#"�&	��	*0!.�/��'(����������5�-��'(���$"�
��"
��&�?#*��������&'��*�7��������$)�/	2�)&*)�"�&���)*0!.�	 �'���������� ��	���2�)&####
+"�F	#/	 �	� �	��	��0��������	� ��!"#($�) $"����&�����		� �
(.� �*��
��&2��&*�!.��$��	3�&��� �	� �
	��	
(.� �*��*)(�&��#����'('��
(.��"
(.� �*��
��)�&��#�������	� ��!"#($�) '(����#3 2	�"#-!� 

$�*�	(�)��!�$�-��&#'(�(*%(�)*%�'#�����*�1	*��	��)$'�����%	&#*	!��$'�8�#'(	� ��	��
0��'-)�#-)�'��)%�&$�2	�"	(����'��#2 *'�� 

$�*�CD����!�$�$�'#��������*�����	*�1	��������)������������$�*�1	*��	*7�
F��#'(� �	)	*��	'��#*��	��*�	(�)��!.	#�(��*%(�):("�)��$�*�	(�)#-)�'��)%�&$�2	�"	(�
���'��#80 *:	��*'�� 

$��E�#��������*�1	�����������	���$�$�'#*��	���	��'(-)�'!.	'�� 
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����*)�/	���*�7��������	� ��!"#($�) /	�	�.&)�	#-!� 

��/2�*)�/	���&	� �*�7�����������'��# 3 – 4 2�.)5'&#	��'&*�7�*)����'��#11 

5'&*2��#3�&���'��#3 5'&*�7	#��)������'��
(.���&��� 

����*)�/	�������������#��	��'������	��	/	��	*2�����'��# 6 5'&*2��#*�1	
*)����'��#4 2�.)5'&#��)���)�����'���������
(.*�7�'�'��	����-�$�	#���
��&$)����'��#5 – 6 

2�.)5'&��&*�7�%��  �������
(.*�7�'�/	��	*�7	���&
��&	� �$)�# 1 -!	#*0!.�*)������$"�$'���"��	*�1	
���	��*)�������&$"���&�""#*0���*)������)��&�""���&$'�
�.)3�&����������($'��)���
2!�	
 �/��*�7������$)�$"�$'�	�	#	��'�����	*2��$'�	��'�����	����*0�����	������&�""*��.'
���	#(	��	
�*"��"��-�',2552 : ������	$	�) 

 

����"���"������!�"�#���
�������*�1	��.&'(2()��
(.'(-)�'������-��	%��&'��%�&��������0!2#'(%	�"
(.

������&��		�����&���%	�"*7�$��	3�&%	�"/�4�#*�1	���'0!2
(.'(-)�'������&���������$�
'��#��������������
(.-���0!22��	��&#-)�'������&���0!2���'�!.	/	*�!.�&%�&������#
(Form) :�.&'(������
(.����������&2	�"�7'(%	�"*7�'��#���������)	/�4�����&�����5"�
����)	�����&*-�������&#( Photosynthetic) *�'!�	0!22��	��&��!�$'��7'(-)�'*�1	����*�'!�	##########
���	
�(��#�������'(����)	�����&*-��������'��# 50 *����*:7	���	0!�	0��0	(�#:�.&	��)���������#
'(��)	2�)����)��)"��'��#Biosphere 

�������*�1	0!2
(.��������	'�	�	)��*�1	���'
(.*�1	# Heterogeneous 
(.'(���&���%	�"*7�#
-!�#��������(*%(�)��'	� �*&�	#( Blue – Green Algae) $��	���
�.&�������
�*%	�"/�4�#( Kelps) 

:�.&'(-)�'��)3�&# 10 *'��#������&�	%��'�
�&2())�
����"��5'*��*'!.�*�7)#;#	(�#:�.&'(
�	)-)�'-�")���������*�1	���'%�&��.&'(2()��
(.'(-�5�0��������&�����#(5-�&���&���/	:�.&'(
�$�/	�����&*-�������&#�	���')�6�	%�&���������&����/	%��	
(.��&3�*3(�&��	����) �������
5"�
�.)$���"0!�	>�	%�&�&-�������%�&�&-�)��3�#( Pigments) ��������
(.���'����#��2	�"%�&
5-�&���&%�&�������2	�"	��	#; 

 

!�"�#��
$%�&'����
����?/��
*'!.�*
(������������
�*��)������5�-�������	� ��!"��&$'�*�1	
(.��������!�	��'

���5�-����&�0�����'��*
���������
�*#����&$��7��'�������	� ��!"
(.*�1	
(.	��'���5�-��'��3
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���&���*�1	#2 ������#-!�#������%�&������5�-�������
(.*�7�*�(.�)������&6��'2���/	����

��&3�.	���������%�&������5�-�������
(.*0��*(��&/	
�&���-��*0!.����*�1	�����*���'��%��0#
�������	� ��!"
(.	��'���5�-#$"���� 

!�����
� (Spirulina spp. ��!�#Arthrospira spp.) *�1	���������#(Micro Algae) /	
���'��������(	� �*&�	��'*%(�)#( Cyanophyta, Blue-Green Algae, Cyanobacteria) '(�����*�1	*��	
���'(���	 �'����5�-
��&/	���
(.*�7�������&6��'2���#*2�	#*�1	�����%�&2	*���0!�	*'!�&
-�*	'��#(Kenembu) /	���*
�2���#:�.&���5�-5"����	 �����������
�*���2�"'�������&��)
�"*�1	�&��'/	%	'�9&��!�:��#/	�'7�:�5�#2	0!�	*'!�&��2*�-#( Aztec) 	��'���5�-�������	(�
5"�*�(��)��#*
-�
*
#( Tecuitlatl) 5"�*�7�*�(.�)���
�*5���2�&5�#( Totalcingo) ��
�*���####
*
7�:5�5�#( Texcoco) ��)	���
(.*0��*(��&*2�&���-����)	 �'����*�1	�����*���'��%��0/	���
�&#*'7"#�-�:�#�)'
��&������" 

�������  (Chlorella spp.) *�1	���������/	���'��������(*%(�)#'(�����*�1	*:�
*"(.�)
(.	��'*0��*(��&/	������*
�#*2�	#4(.��G	#$���)�	#��	 �'����5�-/	������%�&�����
*���'#5"�'(���)�����	���	�	���0-��/	"��	���&#;#*2�	#*�1	���&5���(	2��	��"#������	���
*���4*���5�#*���'��'�-��'��	���&���#2��-)�'2��#�<�&��	�	�'������#��&0��/	����
�&*"�	
�����#*�1	��	 

!��?��&�� (Spirogyra spp. ; “*��”#��!�#“*
�	� �” ($
�)) *�1	��������(*%(�)
(.'(���
*���4*���5����*�1	*��	���#'(�����-���*��	�'#*�7	$"�2�""�)���*���#	��'���5�-*�1	�����

��&3�.	/	�3���	5"�(	#5"�*�7�������&6��'2���:�.&'��0�'��/	�	��F	#� ��������*
�$
�
�������2	�"	(�*�1	�����0!�	*'!�&%�&��-*�	!�����)�	���*=(�&*�	!�#��)	/�4�	��'	 �'�
���5�-�"5"����� ���!��� 

���?�@����(Cladophora spp. ; “$�” ($
�) ; “Marimba” (4(.��G	)) *�1	��������(*%(�)

(.'(���*���4*���5�#*�1	*��	����������%	&#'(���������#*�7	$"�2�"*�	"�)���*���#'(���
*���4*���5�/	���&	� �6��'2���5"���"*��������	��%��	��-�'*�1	���	�	�#*'!.������*��"
���=(�%�"����$���"��'F9D&#'(�����-��������'%	���)�#
 �/��'(2!.�*�(��)��# “Blanket Weed” 

	��'���5�-/	0'��#$
�(��-*�	!�) ���)#���5�-
��&�"5"����5�-�
	���#��!����&5"�
 �*�1	
���	%��)*��(��5��&�
�"#5"���'��944�
��&3�.	#*2�	#
(.��&�)�"	��	#*2!.�)�����������
�	$�#
 �/��
���2��'���2)�#2��-)�'���#2�)�
 �/���'"�" �#�(�
��&2�)������5�-���&#;#$"�#*2�	#��������	/	#
0�����"#�'&��"����#"������)"�����*��#*�1	��	#/	�9�����	�������$�� ��&$"����-)�'
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�	/�/	���	 �'�������*�1	����������������������&#;#*2�	#$������&#$��(#$����	#	� �0���$�#
��%��)*��(���������#*�1	��	 


�!,�� (Nostoc Commune “$%���	”#��!�#“"����	” ; Nostoc Commune “*�7"��” 

($
�) ; “Koxianmi” (�(	) ; N.flagellifome ; “Fattsai” , “Facai” ��!�#“Shi” (�(	) , “Star shot” , “Star 

Jelly” , “Witches’ Butter” ,  “Fairies’ Butter” (��5��)) *�1	��������(*%(�)��'	� �*&�	
(.'(���
*���4*���5����*�1	*��	���'(*'!��������'#��&2	�""�-������	*�(#2	�"
(.	��''��#-!�# Nostoc 

Commune '(������5�-/	������*
�#*2�	#5��*)(�#*�-)�"���#8A��#��	5"	(*:(�#4(.��G	#*'7�:�5�#
'�&5�*(����(	#5"�2�)�(		��'	 �'�
 �*�1	%	'�)�	#��)	#N. flagelliforme *�1	�����
(.'(��-�
�0&#:�.&2�)�(		��'���5�-*0!.�-)�'*�1	����'&-/	)�	%��	�?/�'�#/	��)	%�&#N. flagelliforme 	(�$"�
'(���)����0�)����'��3�<�&��	���*��"'�*�7& �$����"-)�'"�	5���$"� 

 

,��������2.1  ��"&-��-��
�&�����%�&�������	� ��!"
(.	��'���5�- 

!#�
������� ABCDEFGEHC�IFJ�
(%)�

AGBEHLBBC�IFJ�
(%)�

SpirogyrC�IFJ�
(%)�

MFNHOBNPC�IFJ�
(%)�

-)�'2!�	# - 4.06 8.05 7.00 

5���(	 19.44 58.40 18.65 71.00 

-���5�$@*"�� - 23.20 56.31 16.50 

$%'�	 3.00 9.30 5.21 7.00 

������*�
*��	/� 16.30 0.30 7.66 0.90 

�-*:(�' 1.06 2.21 0.27 1.32 

*3�� - 4.20 11.78 9.00 

�'�	(*:(�' 0.17 3.15 2.41 1.92 

*�7� 0.15 1.30 0.34 0.58 

-�5�8A� - 14.00 - 16.00 

�-5�
(	 0.05 - - 1.70 

�:	5
8A� 0.07 - - 1.00 

)���'�	�( 0.0001 0.02 - 0.19 

��"��'�5	     

��"����'�� - 5.80 - 8.94 
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,��������2.1  ��"&-��-��
�&�����%�&�������	� ��!"
(.	��'���5�- (,#�)�

!#�
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