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��� ���������!�"���

���������(	��)� $��-�*����
��
�����*�#������������(	��)� (������$*�%*�01
�*����*�!"#�������   ��#��*�#����2��� ��.������������(	��)�(��%�(�����!"#(	��)��� (Cost  

Behavior)  3��#���*�
�����$���*4�&"���56�����������-1������!"#(	��)������������5��� ��5�#75
(��5�����������(��-�&"���*�!"#�����������56�(*���*��*��-	����(	��)��� (Cost  Driver)  �����
���(�*�#������� ��*������#������������)������5������������*�������������#�������������
(	��)�(��������$*�%*�01�*����*�!"#��������*�������$����8�����������(	��)�7�	�� 2 '������&"��
(	��)��*��5���(	��)��#�����" .�#7��2(���������������������(	��)��*�#�� 2  '�������56����
������(	��)����" �.��'.�#!"#(	��)����������-�� (."���(*�$������ (Relevant  Range) �*���2�&"
�56�'.�#���(	��)��#���������(	��)��*��5�(."-�.�  *#���*�
���#���-�&"7�.�5��� ��5�# �3��#��
����������*#��.��$����8"0��� �(.��'���7�	�*#��� ($��������"&�"����%#
1%*�01, 2551.) 

#$#���
��
%�
	&� �'()*+),-.� Costs) -�� 8�#  (	��)��������(	��)����
�5��� ��5�#75(��$*�$.��!"#����5��� ��5�#�����*��������-�&"5�����������(����!��
���(	��)�(."-�.� ���#�����.��*��)��/�-�.� ��,� �*��75��	�(	��)��*��5������$����8���������)�
7�	,� ���-�&"-�.� #���������-	����(	��)��*��5��*��     $��-�*�(	��)�����*����! ����+" ���
�56�(	��)��*��5������
��
���*�#���5���"��	�   �.�3."��3� ��%�-�����.��*$�) ��%�-���
�.��*$�)�'&�"�%��#���

�#$0����
��
�������'1+3.4��567879  -�� 8�#��(	��)������%�(������#�����-�&"(	��)�
��������7�	�5��� ��5�#75(�����*�!"#������(��'.�#!"#������(���*�-���#���(.(	��)��#���(."
-�.� �2���5��� ��5�#����#���#8	�5�����������(�%������!������"���������(	��)��#��� *#��.#
""��56�(	��)��#���"����2  �*�
�����&"��(	��)��#����� � ���� (Committed  Fixed  Cost)  �56�
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(	��)��#������7�.$����8�5��� ��5�#7�	���� �$*�������(	��)��#����� �$*���� (Discretionary 

Fixed  Cost)  �*��56�(	��)��#����������!����56���*�#���� ��$��-�*�(	��)�����*����! ����+" ����56�
(	��)��#��������
��
���*�#����5���"��	�  �.��	�#����.���"#'�%!"#%�*�#����
������
�'� #�� �3��#�56�%�*�#����2�!�������*�! ����+" �������.��	�#���
*��"�'��������2�!������*�
! ����+" �
�
	
��
�:����
�����;��<�=����
�������
   �������-�*��������2��.�0������ �! �������7�	�*#���  (")���*(�1���0����((��)�
,2541.) 

 0$#� ��� ����;�>����� ���0���������(	"#5��'�$*�%*�01�-	5��'�'����!(
��
������8�#�!(��������������	�����(��-�*���-�	����!"#(��"#�.��56���	���#! �������(	"#
�*�9��������'�����.�0������ ��%&�"�������*�! ���$��-�*�!*��("����5:��*(����7�	-�� ��0���*#��� 

1) ��2�(��5�����! ��,� ���5������5�����! �����(.����"���*����#�3��#
"����" �.����5!"#5����(�(��9�'���"#�*�! �������2��.�������(��5�����! �����������
�."�!	�# ).# �������8&"5:��*(���(.8&"�56���0������� )(�0��������0�-���# 

2) ��2��;��� (."��*���&"��������������'	��������*���&"��56�<�����������
�.�5��'�'��(.����*���&"�$����'�����.�0������ ���������.����,� ������'���!"#��*���&"�
�56�-�� �����'.�����" �."�
* �"����%���' 1�,�#����=�=�(�������-���$�����������#.� ��
����*���� 

3)  ��2�(��5��'�������*���&"���������������-�*������� ��*��*� 1!	"�1.2 

�(.���������.��(.����*���&"�����	" �."�
* (������� ��	������� �����'	�.��;��� (."������!	�75
�%&�"-��.���(	"#��2��.�0������ �(."��*���&"��*��/���.��������������."�!	�# ).# ������#5:��*(��
��&�"#�������� 	� �!	� 	� ""�!"#5��'�'���(.�56���0���� )(�0�����0�-���# 

4)  ��2�(��%&������������������(*�#" �.��!	"$��)(�<������.���	��"���"#%&��
����������(�;%�������������$��#5���$�	�#)  ."���������5��'���"�
* �������'�����.�0������ � 1��
���(��75�	� ��*�#���"��������5���9��������56�-���-�� ���(�������-���$�����������
"��������*��	���."�!	�#��� 

 2.2���� ����;�>��������� ���0������
�������2��.�0������ �,� 7�.(	"#�-	!	"���
�*�5��'�'��.���75�'	�%&�"����*����! ��-�*����!"#��0�����&"�!���9�
�,�#��&"�����������-�&"
�.�0������ �"&��/�����*�$���� 7�	����%���!��������'�����.������������*����! � 
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�������
����������������	
�������������������������� !���
"#$%����&#%�%'��������%(���%����$����
���$�������	
��������������)��*�	�������+#�,�	��-%��-��
.�
�����)'�	����/�����.�
�����	���)0�)��12��
�������������������� !�����$�%�������
��
��-��12�����
��1�������%%�1����0����
����+�� �	�����%������
3 
)��
�
�����%����	�
�'@A.6*B�6D�E.F.D+89���

���
��
���&�"#�(	��)�������*����! ����+" �,� ��0�+>#�����%&�����8��-�*�
$)!�9�������������("����!"#�.�0������ �(."(	��)�������*����! ����+" ��!"#��
���
����'� #�� ��'	��
����("������*#�����("*��%����������4, 2546.) 

G$#�����
�����:H ��������
�'E*.)I�.J.F�K6+F8�LF)-B7+79���
�)��)	��)���-�� 8�#��)��� ���*��������!"#0)�������5�����$���	�-�&"������!"#

0)������������-	0)�������� 7�	��.��*�(	��)�����*�#$���!"#$���	�����������*���-�&"��.��"���* 
-���#�.��-�� 8�#��)�������*�����������#��!"#0)�������7�.�������7�!���)���&"���.���.��*�
�� 1  

,� �*��75�(	��)��*�#$���5���"��	� (	��)��#���  (Fixed Costs)  ���(	��)��*�
�5� (Variable  Costs) ���(	��)��#��� -�� 8�#(	��)����7�.�5��� ��5�#75(�����*�����������#��
!"#0)�������.���&"�7�.�.�0)��������5�����������-�.� $���	�-�&"������$�#(����2(	"#�$� (	��)���
����������#�����.������$�"��,� 5�(����#���-�&"7�.�5��� ��5�#9� ��'.�#�� �����!"#���
�������#��-���#/����$.��(	��)��*��5��-�� 8�#�(	��)�����5��� ��5�#75(�����*�����������#��
!"#0)����  ��.���&"��5��� ��5�#(��5�����������-�.� $���	�-�&"������!"#0)������8	�5�����
������-�.� $���	�-�&"������$�#�(	��)��5��*�#$����2��$�#(����(.(	��)��*��5�(."-�.� ���#���
-�&"��.��*��)�/-�.� �� 

$��-�*��� 7�	�*�����5��� ��5�#-�&"�*��5�(�����*�����������#��!"#0)����
��.���&"�����5��� ��5�#75(��5�����������-�.� $���	�-�&"������!"#0)������8	�5��������
���-�.� $���	�-�&"������$�#� "�!� �2��$�#(��75�	� ������

����������-1�)��)	��)��56������������#�������#�)�����������-18�#
����$*�%*�01!"#(	��)��#����(	��)��*��5�������7�!"#��������%&�"�-	�����.�-�.� #����(	"#
�'	���*�(	��)��#�������(	��)��*��5�����������������(�(.�#" .�#7�� �3��#��0��������-1�)��)	��)�
$����8���7�	�3 ��0���&" 
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��0�����1 ���������-��)��)	��)�,� �'	$���� 

��0�����2 ���������-��)��)	��)�,� �'	���? 

��0�����3 ���������-��)��)	��)�,� �'	���7�$.������ 

�
=�����#������M�
��:� ��������
>���N�O���� ��$����8������7�	���#.!"#�
5�����!"#�)��)	��)����������.��)��)	��)�������������-���-	 

  S �&"� "�!� �= PQ 

P��&"� ����!� (."-�.� !"#$���	� 
Q �&"�5�����$���	����!� -�&"���( 

  F �&"�(	��)��#��� 
  V �&"�(	��)�(."-�.�  

  TV �&"�(	��)��*��5��=  VQ 

  TC �&"�(	��)�����= F + VQ 

  BE �&"��)��)	��)��( Break - even   point )   

,� �������*�����!"#�)��)	��)���7�	�.��5������)��)	��)��-�� 8�#�5�����$���	�
�������-	0)�������� 7�	���.��*�(	��)������*#$���� 

S  =  TC 

PQ  =  F + VQ 

PQ – VQ =  F 

Q (P – V) =  F 

 Q =  F 

               P  -  V  

���������5������)��)	��)� =  F 

               P  -  V  

 �
=�����0�����M�
��:� ��������
>���N����P���)��)	��)��������!���,� ���?��&"��)����
�$	��� 7�	�*�#$���(*��*��$	�(	��)�����*�#$�����$.��!"#%&����������������$	��� 7�	�*�#$���$�#��.��$	�
(	��)�������&"�$.��!���)�!"#0)����� 
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            �������#���(���)    �� 7�	��( S) 

             (	��)�����(TC) 

     

 P1

                 P

          BE 

              (	��)��5��(TV) 

 

0

                    ������-�.� �(-�.� )

  

  ������?�*����)��)	��)��( Break - even   point)�3��#�56��)������������������$	�
�� 7�	����(S) (*��*��$	�(	��)���� (TC) ���)�����)��)	��)�" �.����)��BE ����������Q

                 (	��)��#����(F) 

   

0 -�.� ������
P1

�)��)	��)�(."-�.� � =  (	��)��#����(F) 

          ���7�$.������(."-�.�  

-�&"�  

 ����" .�#7��2(�����&�"����!� -�&"�������(	��)��#�������(	��)��*��5��5��� ��5�#75�����
������-	�)��)	��)��5��� ��5�#�	�  

�
=�����G� ����M�
��:� ��������
>���N��M�Q�O<�
��

   ���7�$.�������( Marginal 

profit) �&"�$.���� 7�	���$�#��.�(	��)��*��5���(.���7�$.������������'	������-��)��)	��)�������'	
���7�$.������(."-�.� �3��#-�� 8�#����7�$.���������0)������7�	�*�������!� $���	�-���#-�.� ,� 
��$�(����-��*#��� 

 

�)��)	��)�(."-�.� � =������������������(	��)��#����( F) 

                      ����!� (."-�.� (P) - (	��)��*��5�(."-�.� �(V) 

�)��)	��)�"��5���9�-���#��&"��)��)	��)�����56��������#���-�&"����.�!"#
�)��)	��)��$����8-�7�	�������'	���7�$.�������,� �'	$�(�-�7�	�'.��*���

����.�!"#�)��)	��)�� =  (	��)��#����(F) 

          "*(�����7�$.������(." "�!�  

     Q0 
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������������-1�)��)	��)���5��, '�1�����
��
�8�#�����$*�%*�01!"#5���������
�.��'	�.� -�&"(	��)������������-1�)��)	��)���'.� �����(*�#�.�0������ �������������)�
�.��'	�.� -�&"(	��)���(." .�#7��2(����2 *#��!	"����*�� (Limitation of Break-even Analysis) 3��#��	�'	
����56�(	"#���*����*#���� ��*�!	"����*�!"#����������-1�)��)	��)���'.��!	"$��(�����.�(	��)��#���
�����*���#���(�"�757�.�5��� ��5�#�3��#�������#����!���7�	��'.�#����������-����.��*���-�&"����
�������-1�)��)	��)�7�.7�	�����#8�#5>��* "&��(*�" .�#�'.�������$�� #��56�(	� 

�������
��
���*�#������#��	
��
���-��)��)	��)�,� ����'	��0����� 1 �&"���������-�
�)��)	��)�,� �'	$������
    

	
��
������������� M��������!�"���
3�)	'����������������� !���4������%���'$%3)� 
��5�	��$�67���� �������8�

79:;<=� ����0��������*�! ����+" ��-�� ��5�����(.����0���!	"��!	"�$� ��������������#�����
�(�(.�#�*�75��������*�! ����+" ����-���$��*��	"#8���-���#"��7�. �-���$��*��	"#8���-���#�2
7�	��*�#���!���" �.�*�����%�	"��	��"#�1����)������$9�%��#�
�
<���$*#���(�"���$9�%!"#
%&�����������������*�! ����+" ���7�	�*���� "��*���#��'�������5 ������*#���� 

4.#� ����M�&�S�:��� ������!�"��� �56�����������5�$9�% "����� �*(8),� 
"�
* �)������ 1�����" �.��0���'�(�'.�  ." ���	�7�	��$)��	� �56���.0�()������*�
���."�!	�#�#��5���
$��."�!	�#����������'&����2��	" �7�.����������$����8�'	�����5�*�5�)#�)�9�%�������������
-�*�5)@ ��� 2 �����������&" 

     1) ���-�*�����'	""�3����� (Aerobic Decomposition)��&"�������������
�)������ 1�������#'���(,� �'	""�3����7�	�*�$��"�-����	������������4�(��,(" .�#�����2�������
��� ." $�� �-	��� �56���.0�()�������������7�.�."�-	����5>4-�����*����&�"#������ ." $�� 
"����� 1$��7�.�����A�3'��������������-�2���(.��7�	5)@ ������)�$��*(������"#�15���"�!"#
7�,(�������3*��?(   ���-�*�5)@ ���! ����+" ����'	""�3����" .�##.� ���2 ��0���*#��� 

�) ����"#������(Windrow System) ���! ����+" ����*�� �7�	$��-�*�
���5)@ -�*����"#��%&������-	������$�#%"$�����(	"#%�����*��"#5)@ -�*��-	$.�����" �.
�	���.�#!������	������%&�"�-	����������� "���
7�	������*��8�#�*�#�"#5)@ -�*��3��#���56������.#
5:����� ���� ." $�� ��� *#5B"#�*�7�.�-	����!������-�*����7�.�'	""�3��������."�-	���������
�-�2� 
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!) ���"),�#�1"���
�(Static Composting System) ���! ����+" ����*�� �
7�	$��-�*����5)@ -�*����"#$)���<�����$�	�#�56�"),�#�1"���
��56����'.� �-	"���
9� ���"#
5)@ -�*���������� 7�	" .�#�*��8�# 

2) ���-�*����7�.�'	""�3�����(Anaerobic Decomposition)��&"����������
����)������ 1'����������#'���(,� 7�.�'	""�3�����7�	�*�$��"�-����	�����4�(��,(���� ." $�� $��
�-	�5�$9�%�56���.0�()��(.�������������*���5>4-������A�3�����������-�2���'.���A�37!.��.���A�3
�"�,���� �����*�#�)�9�%!"#5)@ ���7�	���."�!	�#(�������'	���������-�*������.����-�*����
�'	""�3���� 

4.0� ��������%��
����%�� �56��������� ! ��	� ��0������������ ���(�������
7�	�*����""��������."$�	�#���8��(	"#�-���$��,� (	"#�-	��")�-9������������ 850-1,200 

"#
��3��3� $��%&�"�-	�������� $�����1���$)���(.�������*��."�-	������%�
�	��"���
�7�	��.�+)C�
!�����2���A�3%�
��"������� *#"������7�""�'���3��#�56�$���."����2#��*#�*����#����56�(	"#������
����)���%�
��#"���
����*����-	"���
����.��5�."#""�$�.��� ���
���.�������.���(�<��
�)�9�%"���
����(����������-�� 

�(��������'	���������*�! ����+" ���.#�56��3 5���9��-4./��*#��� 
1) ������������'�����#(���*��(Stock Type Incineration  Process) �(����

! �'����'	��#(���*��56���0�����'	�*��56�$.���-4.��5>��)�*� 

2) ���������������7�	"���
������7-�	$�����1� (Paralytics with 

Afterburning Process) �56����������������7�	"���
-�&"�-	"���
�."�!	�#�	" �(���	� ���
���,� �'	"���
�������%"��%&�"�-	����������7-�	���$�����1 

3)  ����������������'	(*����#��������	"��%&�"������7-�	� (Fluidized  

Bed  Incineration  Process)  Fluidized  Bed  ����������.��"�31-�&"��� ��.�����3��#��!���"�)9��
5������1��������(����56�(*����#��������	"����"���
��8���5C��!	�75�%&�"������7-�	  ! ����
8��(*��56�'�����	����&�"8��$.#�!	��(�����2��8������$��-	�!	��*�����8�����7-�	,� �����	"����
")�-9����850 "#
��3��3� $��������-	����'&����! ����- ��������7-�	�56�75" .�#$�����1 
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!	"��!"#�������*�! ����+" ,� �'	�(���� 
- �'	%&�����7�.��� 

- !	"����*��������&"�$8��������	"  

- $����8����*�! ����+" 7�	(��5��������(	"#��� 

- ������-�*����5����(�!"#! ����+" �#7�	��� 

- ����-	! ����+" 7-�	���5��
����'&�",�� 

- ��������	"����������! ����+" 75���(����$7??B�7�	 
- �8	�����-�&"��������! ����+" �$����8���758�����).�7�	 
- �'	���,�,� �����)���%�
��#�	��(.�#/�7�	(����(�<��������-�� 

- ,�##�����! ���"� )����'	#�������.�� 
!	"�$� !"#�������*�! ����+" ,� �'	�(���� 
- �.��#�)�������."$�	�#��.��'	�.� ������������#�����3."�����)#$�#��� 

- �'	���,�,� ��."�!	�#$�# 

- ���� &�- ).�!"#����(��� 
- �����8	�����-�&"���������7-�	 
- ! ����$����8���7�	���#"����7�.�%� #%"(."������ 
- -������)�7�.7�	��(�<���"�����."�-	������%�
��#"���
7�	 
- ��'.�#���+�! ����+" ��������'&��$�#�"������5>4-�(."������7-�	 
����������	
���
���
������������������������� !�"��#$�%%&��56��������*�! �

,� ������75+>#�����%&��������7�	�*��(�� �7�	�3��#�56�%&��������7�	�*�����*���&"�(��-�*���'�����
����*����#������""��������."$�	�#,� �������#��(����5B"#�*�����������"��������!����
�'.�����5B"#�*������$� �������'�! ����+" �3��#8&"7�	�.��56������$� ���������$�5��$�#7-�3���#$�.
�����(	��������-	�)�9�%�����(	����$&�"�$9�%�#���$.#�������(."����������75�'	�%&�"���")5,9��
���,9���"������� *#(	"#����(����5B"#�*������.���������-�2������������(."$9�%9����*
�1�
��5���+>#���" .�#8��-�*�$)!�9�����"���'	��0����8��-	$�#!���������*�%&������ (Area Method) 

-�&"!)��-	����#75��'*����� (Trench Method) -�&""�����'	�$�$"#��0��3��#��!���" �.�*�$9�%9���
5����
���.#�56��3 ��0���*#���� 
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1) ��0�+>#�����%&������(Area  Method) �56���0����+>#�����������������*���������
7�.�����!)�����,� ����������"*����+" (���������."���	��." ��"*��*���'*��8*�$�#!���
��&�" /���7�	���*�(��������-������+>#���! ����+" ,� ��0��������56�(	"#����*�����
(Embankment or Beam) (�����!"�%&���������*�������%&�"7�.�-	3��""��	���"���*�
��9���
5����
�������56�(	"#�'	��0�����&"��������).�-�&"������������*������(	���$�#�-�&"���*������(	���" �.(���
��.�������7�.�����1 ��(������-	7�.$����8!)�����%&�"+>#������!)��."#7�	��%���������-	�������
5��5DE"�!"#�����$� ����������! ����+" (."�����(	�������+>#����	� ��0��������56�(	"#�*�-������
������"&����%&�"����*�������5F��*�! ����+"   �*#9�%����1 

 
T�U����#��	O���
=����"V�����
UWX
����'L*.)�Y.8A649�

���9�%���� 1��$�#8�#���+>#���! ����+" ,� ��0�+>#�����%&������3��#���+>#
�����0������7�.�����!)����������������"*����+" (���������."���	��." ��"*��*���'*��8*�
$�#!�����&�" /���7�	���*�(��������-���

2) ��0�+>#������!)��."#��(Trench  Method) �56���0����+>#�����������������*����
(�����.����*���������,� ������!)�����#75�-	7�	���*�(��������-�����	 ���#�������"*����+" �-	
�56�'*����*��*�-��!�����&�" /���7�	���*�(��������-���,� �*��75�������!"#���!)��."#��8��
���-��,� ���*������(	����" .�#�	" ���*��	��."#�����" �.$�#��.����*������(	���7�.�	" ��.�� 10 

��(��,�  �����*����������+��56����G1��%&�"5B"#�*�7�.�-	�������5��5DE"�(."�����(	�������     +>#
������!)��."#7�.����56�(	"#����*������%���$����8�'	!"�!"#�."#!)��56�����%# *�! ����
+" �������������"*�7�	,� (�#�����-	7�.����56�(	"#!���������!	�#�"����� *#$����8�'	������
!)�""���	��*����*����'	�����5F��*�! �7�	�	�  �*#9�%��� 2 
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T�U����0��	O�����"V����	������<���(@*.F[A�Y.8A649�

���9�%����2��$�#8�#���+>#���! ����+" ,� ��0�+>#������!)��."#�3��# ��������
���*����(�����.����*���������,� ������!)�����#75�-	7�	���*�(��������-�����	 ���#�������"*����
+" �-	�56�'*����*��*�-��!�����&�" /���7�	���*�(��������-��� 

3) ��0�+>#������-)��!�� (Canyon Method) �56���0�+>#�������'	�*�$9�%%&��������
�56�-)��!���."����*#��.�-�&"!)��-�&"#��.�����������������,� ����0����5�*�%&�����(������$�#!"#
���*������������8�!�������'*��(��$9�%9���5����
!"#%&����� 

 !	"��!"#�������*�! ����+" ���+>#���" .�#8��-�*�$)!�9����� 
- �'	���,�,� �7�.$�#��� 

- ����#�)�������������#���."�!	�#(��� 
- �.��'	�.� ����������������)#�*�
�(��� 
- �'	�)������������������������#��7�.������7�.(	"#��������	$�#��� 

- ���� &�- ).�!"#����$�# 

- $����8���(�A�3���! ����+" �'	�56�%�*##��7�	 
- ! ����+" �������!	�����*����7�.�����+" (��	�#�$����8����*�7�	-�� 

- ��&�",�##������*�! ����+" -��"� )����'	#����	��$����85�*�5�)#%&������56�
$��$�0����7�	 

- $����8���! ����+" 755�*�5�)#%&������).�7�	 
- �56�����%���%&���������&�"! ����+"  ." $�� ��	� 

!	"�$� !"#�������*�! ����+" ���+>#���" .�#8��-�*�$)!�9���� 

- (	"#�*�-�$8������-	��	�#%"�����+>#! ����+"  
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- (	"#�#�)��56��������#���������������3&�"����������������%#����-� �� 

-  (	"#" �.-.�#7������-�.#')�'� 

- �56��-�.#�%�.%*�0)1�'&�",������%�-����,��(.�#/ 

- ����������.��$� ���! �����"���*��3������-�.#��������������(	���7�	 
- ���������.��-�2������-	������9�����#"���
 

- ��5>4-�������������#����'.�#���+� 

- (	"#����-	8��-�*���0�����7�.�'.��*������� �56�������#! ����#��	# 

- ! ����+" ���+>#(*�" �.������"���."�������-�&"�56�"*�(�� !���7�	��"���( 

- 7�.$����8 ." $�� ! ����+" 7�	�*�#-������! ���#'���(	"#�'	�������
-�� $��5H 

- 5>��)�*���5>4-���&�"#��� "��*����5��'�'��%������!��� 

- (	"#�������#����%&�"���-�%&�����$���"#" �.�$�"/ 

- �A�3������(���! �$����8�."�-	����"*�(�� 7�	���&�"#������)�$��*(�(��7?7�	 
- ��	�.���8��$�2���	� *#(	"#�����������56���*�#���� 

- ��&�"%&�����-��"� )����'	#����27�.$����8�'	5��, '�1�������������."$�	�#
7�	"�� 

- ��&�"%&�����-��"� )����'	#���(	"#5�*�5�)#%&������-	�����*
�� 9�%������$* �*
�1
���$� #���3��#(	"#�'	�#���#�)��%���!��� 

4.\����
M��������N��:�<� '*.[B[-+F]9�-�� 8�#��������"�! ����+" ��� *#$����8
���75�'	5��, '�17�	���*����'	"����*�#�3��#! ����+" ���������Recycle 7�	��.� 

1) �����
��'.�������������
��.���*����'	������������
$� 
2) %��$(���7�	��.���������!�����5�-�.��'.��!�����5�-�.�56����*�� 
3) "������� ���'.����5@"#"������� �����'	��	�$����8���������!	�$�.���������

���(��	���*����'	�-�.7�	� 
4) ��	���56�"�����(9*�G1-���#���$����8-�"���	������*����'	�-�.7�	� 
  !	"���0�&"�$����8��! ���$��#����	"�7�	���(	��)���������(7�	��56�(	���
� � !	"�$� �0�&"��*$�)��������*����'	�-�.��#'����"�������5��5DE"�!"#$��%�


" �.8	�7�.�����I.��'&�"�-	����'.��%��$(��� 
4.5 ���`��'abcK+F]9� -�� 8�#������������! ����+" 758�-�&"���#7�	(��

$8�����(.�#�/�,� 5�." �-	��.��5DJ" 75(��0���'�(���0����"����.#7�	�2 ��0���&"� 
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1) 8���%&�������&"���8�! ����+" 7�	��%&�����,� 8���%&��������(���-�&"���
�).�     �%&�"(	"#����-	����*��$�#!�����-����*� ! ����+" 5���9����
(������"�<-*�� ��7�	������#7�	  
�56�(	���!	"��!"#���8���%&����� ��&"��-����*��������*� ! � ���+" ��'����7�.����� 
��*% ���� 7�.(	"#�'	������	������������*��$.��!	"�$� ��&"�7�.$����8�'	����*����+" 7�	�)�
5���9��"���56��-�.#�%��%*�0)1!"#�'&�",��7�	 

2)  ���#������&"�������"�! � ���+" 75���#�����3��#�2��!	"���&"7�.(	"#�$� 
#�5�����������'	�������7�.(	"#� �5���9�!"#! ����+" �   !	"�$� �&"�! ����+" ����" ����7�	
"��%*��!	�-�+>J#7�	�! ����+" �."�-	�����������(."��������
�(	����7�	 

��� ��0��������*�! ����+ " ����56���� "��*���#��'�����*�#�5 �����*�����#
��
�������'� #�� 7�	�'	��0�����*����! ����+" ������+>#���" .�#8��-�*�$)!�9������
(Sanitary Landfill) ����0�+>#������!)��."#��(Trench  Method) 3��#�-���$��*��	"#������)������
$9�%��#�
�
<���$*#���(�"���$9�%$��#����	"�!"#%&����� 
�
	
��
������������X
��
��� ���������!�"�������d���
���N�������

��
�������'� #�� ��%&������������2�!�! ����+" � 60.85 (���#��,���(��,� 
��.#""��56��2�$.����&"����$.������1 ��
�������'� #�� ����!(%&�������
��������   %&�����5������
10.65  (���#��,���(��,� �"#$�0���$)!���$��#����	"�����������    $.������2 ��
����	�#
�"�'��������������*���2�!�! ����+" 75+>#������!(%&�������
���! � �-�.�%�������!(
��
�������%&�����5�������50.20  (���#��,���(�   3��#������*����! �! ����+" �,� �*��75�*��
5���"�75�	� ����������2 �����������&"� 

5.#�������
����
�����;��
����!�"��   ,� �'	�8����)����������)�! �
���+" ���75+>#�����%&�����8��-�*�$)!�9������������2 2��*������.�����56��#���������
24,026,000 �����3��#5���"��	� �������8����)��*#��� 

�8����)�! ����+" ������	� ������������7   �*�  

�8����)�! ����+" !�����2������������3   �*�  

�8"*�! ����+" �	��!	�#������������3  �*�  

�8����)�! ����+" ����"������."�1�����������3   �*�  

�8����)�! ����+" ������	� ������������6 ����*�  

����������������� 22���*��
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$.��������%�*�#���������2�!�! ����+" ���5���"��	� %�*�#��!*�
�8�13 �����#��5������8!�! ����+" ������5������150  ���,� ����2�!�! ����+" �)�
�*�7�.��	��*�- )����%&�����'.�#�����03 :00 – 10:00 �. ���!�! ����+" 75 *#$8������*�! ����
+" �'.�#�����05:00 – 12:00 �. 

5.0�������
����
����M� ������!�"���$��-�*���
�������'� #�� ����������  

,� �*����+>#�����%&�����-�*�$)!�9�����  ����0�+>#������!)��."#�� (Trench  Method) ���
����)���������*������$� ����'�! ����+" ,� �"#'.�#�+C� '.�#$)!�9�����#������*�! ����+" 
������������,� ���5 !*��("��*#��� 

!*��("�����1  �8����)��)��*�����!	�����$8���������+>#���(	"#������'*�#
����-�*����+" �)���*�#���%&�"���������*����5���������-�*�!"#! ����+" �� �*���%&�"�56�!	"���
�����$�)5�� ��&"����� 5H(."75 

!*��("�����2  -�*#���������'*�#����-�*�!"#! ����+" ��� ��	" ��	��
�8����)�! ����+" �*#��.�������! ����+" 75�����#���."+>#���(���)�(���-�.#�����	����)�
���+>#������8��-�*#$)!�9�������-���-	�56��� �*� 

!*��("�����3 ���&�"#�*������������5�*��*�! ����+" �#���."+>#������
�*��(.#! ����+" +>#����-	�56�'����3��1$���-��� �!���5H �5���������*������������"*�! ����
+" ���5�����! ����+" +>#����-	���	" �# 

!*��("�����4 �."�������+>#���! ����+" �%�*�#����������;��%.�
$��'��9�%�(E.M.) �%&�"��#*��������������*�����)����#�*��)���*�# 

!*��("�����5  �'	���5F��*�! ����+" �,� '*��%&�������������-��!"#-�	�
�����0.20 ��(����(.8	��56�'*������"� #��������-��!"#-�	�����0.15 ��(����%�	"��*�#��"*�%&��3��#
5F��*��	� ����*���-	��� ���.���%&�"�-	�56��)��"#�*�! ����+" ���*�8*�75 

"#�15���"�!"#����+>#���! ����+" ���8��-�*�$)!9�����
5���"��	� �

1)  �."+>#���! ����+" ���������5 �."��56��*�
���*���� �$�#���%&���2.20 

��(��%&��5��	� ��.��*�3�� (HDPE) �%&�"5B"#�*������$� 3���#��'*������������."�����������$� ��#
�56����%&���."����(."�'&�"��*��."���� $.#�����$� 75 *#��������*������$� ��,� ���(.���."+>#
���! ����+" � ��������(��(*�#�."���� ��A3������3��#���������� ." $�� !"#! ����+" ���+>#
�����	��,� ��(��(*�#�."���9 �)���(.���)�-.�#�*�5������30 ��(� 
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2)  �."����*������$�   (����'�! ����+" )  �����$� ����."+>#���! ����+" ��
8��������,� �."����������%&���."+>#���! ����+" ����8��$.#�.����(���."���� $.#�����$� �
������*�����."%*����������*���2��8��$��,� 5>K�"*(,��*(��!	�$�.�����������*��3 !*��("��(���."
(.�#/��*#����

�."����1�."����*�,� ��0�-�*�������#  ( Anaerobic  Pond ) �� !�������
��	�#� 58 ��(�� ���86 ��(��������� 4  ��(� 

�."����2 �."����*�,� ��0��(��"���
��( Aeration  Pond )  ��!����������	�#�  
42 ��(�� ���77  ��(���������  2.5 ��(��������(��(*�#���&�"#�(��"���
�������6 ���&�"#�(*�#����,� 
��������)��-	���#��%�	"��*��*����4 '*��,�#��.#�������#���56��2 9���7�	��.����#�*��2  

'*��,�#���������#�&���2  '*��,�# 

�."����3 �."����*�,� ��0��(��"���
��( Aeration  Pond )  ��!����������	�#�  
35 ��(�� ���74 ��(���������1 .7 ��(�������(��(*�#���&�"#�(��"���
�������6 ���&�"#�(*�#����,� 
��������)��-	���#��%�	"��*��*�����2  '*��,�#��.#�������#���56��2 9���7�	��.����#�*��1  

'*��,�#���������#�&��1 '*��,�#� 
$��-�*���������.���������*��."����*��*�#�3 �."�&"��."����1 �."����*�,� ��0�

-�*�������# �."�����2 �."����*�,� ��0��(��"���
��  ����."����3 �."����*�,� ��0��(��"���
���� ��	" 
��	������������*��75�'	5��, '�1"&��/��&"����75��(	�7�	����75�	�#�8����)�! ����+" ���
���&�"#�*����"&��/���3��#�������7�	�	�#�8����)�! ����+" ������&�"#�*����"&��/��� ��	" ��	����!	�
$�.��������*����(."75,� (	"#�.�������."%*������$� ((�(���"�)�."��

3) ��).�"����5:��*(�#������������+>#���! ����+"  5���"��	� "����
$���*�#�� �	��%*�  ��#��������5������100  ���"������2����&�"#�*����  ���&�"#'*�#! ����+"    

5B"� ��   ��������5��5��."�����   ����	�#�8 8��9� ��,��#��������#�!	��%�	"��*�����
-����"�,��#����."$�	�#�."+>#���%&������ 123 7�.��3��#����."$�	�#"����$���*�#��(.�#/����56�
����."$�	�#,� #�5������� �.� (��#�5�����5�����5H!"#�����
����'� #��  

�
�
�
�
�
�
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��
����:������%!�O����&Ve:���U
�����&f
%!����T����
����M����	���M� ����U
�� (P-P-ij�
i6--b8.*�i)B�K*+F[+K-.9�
 �-�*������	$�	�#5>4-���%�
����56���	�*�9������������*��������*���%�
��56�
�����G1����'	�*���	�."�-	������%�
�����(	"#�$� �.��'	�.� ��%&�"�'	����)����-���(����5B"#�*�
���������%�
���'.������2��.�0������ �����������)�������-	������%�
��.! � ���!���-�&"�56�
����� �!	"�*#�*�����'	�%&�"����%�
,� (�#���-�*����������-���.���	����."�-	������%�
� (Polluter) 

����56���	�*�9���,� ���""��.��'	�.� �%&�"�'	�����5B"#�*��������)���%�
��*�#����%&�"���56�
-�*�5���*��.�$9�%����	"��*��/����#" �.��$9�%��� "��*�7�	�3��#��	��"�����-�	�������*<����56�
��	���-���%&�"�-	��������*�$����*% ��������!�����$*#�� 

�����&�"#�&"��������5�� )�(1�'	�*�-�*��������7�	��.������ �!	"�*#�*��!	"-	������
�����2��.�0������ �'���(.�#/�3��#���&�"#�&"�-�.�������'	�.���*������.�-���#" .�#�27�	�������&"�
���&�"#�&"��(	"#$"���	"#�*��, �� �����5��$��0�9�%��"�����-�	�����������&"����&�"#�&"���56�
-�	����!"#9���*<���,� ��5>��* 5���"������&"���'.��5�����!"#!	"���!.��$�����.��'	�.� ��
������-��#����56�(	�  ����� �!	"�*#�*��*����'	�56����&�"#�&"����-���$��������	5>4-����
���� �!	"#�*����$�0���$)!���5>4-�������&"��	"������4�����&�"#����56����&�"#�&"����-���$�
���$)��������	5>4-������"#�15���"��-4.�����&�"#�&""��5���9�-���#�&"������2��.�0������ ���3��#
��&�"������'	��(	"#(*�#" �.���, �� ����)����������!	����.���*�" .�#��	�#!��#������, �� 
�*#��.����(	"#�$�#�-	�-2�" .�#'*����8�#�*(8)5��$#�1���������&�"#�&"���'	����&�"#��������	5>4-�
-�&"���5�*�5�)#$9�%����	"��-	��!���������7�	(�����.������	(	"#�.� �.�0������ ��-2��.��56�$��#���
�.� 75�)	��*��������-	$��#����	"���!��� 

���)���.�!"#-�*������	$�	�#5>4-���%�
����56���	�*�9������������*��������*�
��%�
��&"�������-	������� "��*����5��'�'��� )�����������	����%*L���
�
<����'.�5>��)�*���
��&�"#�������-	�-2�����.�����56�(*��#��7�	'*��������.��'	�.� ���������*���%�
�������!��� 

���)��	" !"#-�*������	$�	�#5>4-���%�
����56���	�*�9������������*��������*�
��%�
��&"���!����� "��*��8	�7�.��������#�1�%&�"$�	�#��($����������"�)�*�
1
��*% ���0���'�(����$��#����	"�����9����
�
<���8�8" ����)���).�����������������"�(*�
�"��,� 7�.�����#8�#$��#����	"����$�4�$� 75�����%�
�������!����
�
�
�
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����������������������
�
�������
����� (2541) 
��
�(	��)�������*���2�! �!"#��
�������'� #�-�.��

,� ���$8�(�������5��'��������*���&"��5�����! �����*���2�7�	����#�5������� �.� �����
�*���2�! ��(*�#�(.�% .
.2535 8�#�%.
.2539  ���������������-1��%&�"-�(	��)�������(! �,� �;��� 
!"#5��'��������*���&"������(	��)�������*���2�! �!"#��
�������'� #�-�.   �����
��
�
%��.��5��'������!(��
�������'� #�-�.� 1 ������(! �,� �;��� 5H��� 1.54 �����
�1��(���
-�&"�(.����*���&"��1 -�*#����(! �,� �;��� 5H��� 4.08 �����
�1��(�����(	��)�����*���2�! �
!"#��
�������'� #�-�.�����.������
�1��(���� 161.18 ���  (	��)�����*���2�! �����.��161.18 

����*��� *#7�.7�	���(	��)�������*�$8��������#! ��-.#�-�.��5>4-��������!�����5>��)�*����
"���(�&"�5>4-�������*�-�$8��������#! �3��#(	"#�'	�#���#�)�����.�$�#!���(������*������������
�-	(	��)�����*���2�! �������.�$�#!���(��75�	� ���*#�*��(	"#�������#������������*�! ��-	��
!�����3��#������-	(	��)�����*���2�! �!"#��
�������'� #�-�.7�.$�#!�������*���
  �������
H�����=
� 
��
���  (2541)�
��
�����*���2��.�0������ �������*���2�
! ���������-1�5�� ���� �(	��)�������*���2�! �,� ���+>#������+" ���8��-�*�$)!�9�����
����������'	�(������!"# ��
�������'� # �-�.����*(8)5��$#�1�%&�"
��
���0�������-��"*(�����
�*���2��.�0������ �����*����! �!"#��
�������'� #�-�.����-���$�    �����
��
�%��.����
5H#�5������%.
.2542 ��
�������'� #�-�.�*���2��.�0������ ���2�!�! ����"�-���	����&"�
��"*(���� ���20����(."��&"�����,�#�����	��$��%$���	�����(������"*(�������
�1��(����
1,000 �����(."*(���.�0������ �����*����! ���
�������'� #�-�.�*���2�������56�"*(�����
��"���)�(	��)�������*����! ���&"(	��)�������*���2�! ����(	��)����������*�! �  ,� 
�*���2�(��5���������."�-	����! �$"���	"#�*�-�*������	$�	�#5>4-���%�
����56���	�*�9���
���������*��������*���%�
� (P-P-P : Polluter Pay principle) 3��#��0����+>#������8��-�*�
$)!�9��������*���2���"*(��� 1,311.52����(."(*��-�&"� 327.88 (."�����
�1��(������%��.��
(	��)�������*����! �!"#��
�������'� #�-�.�,� ���+>#������8��-�*�$)!�9����(�����.�
����������(������������*���2��.�0������ ��56�757�	 �������$����8�*���2��.�0������ ���
"*(������)	��)��*�(	��)�������*����! ����+" ���(	��)����������*�! ����+"  �*#�*�����
$�	�#�����!	����-	�*�5��'�'����!(��
�������'� #�-�.��%&�"(��-�*�8�#-�	����!"#(��.��56�
��	�."�-	����! ����#(	"#�*�9��������'�����.�0������ �����*����! � 
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 ����T�����N���(2543)�
��
�����������-1(	��)������$*���0�M������*����(���
���#! ���73����9� �(	�������)�!"#��
�������'� #�-�.����*(8)5��$#�1�%&�"�������-18�#
$.��5���"�!"#(	��)�������*����(������#! ���73��������������-18�#��$*���0�M�����
�*����(������#! ���73����   �����
��
�%��.�(	��)����������*����(������#! ���73�����
���������3,979,854.02 ����3��#5���"��	� �.��'	�.� ������������#���*��75� 444,627.00 ����
�.��'	�.� +C� �)�5>�$.��� 74,230.14 ��������.��'	�.� ����������������*�3&�"! ���73�����
3,440,996.88 ����-�&"��$*�$.����.��*���11.67 : 1.87 : 86.46  ��!�����(	��)����$����85��- *�
7�	������-������� #�����������*���2�! ���������������*�! ��56��������#������
1,103,006.30 ����,� ������5�� ���� �(	��)����5��- *�7�	�*�(	��)�������*����(������#
! ���73������%��.�(	��)�����'	������*����(������#! ���73������ 1���������-	7�	�*�
��("�������5��- *�7�	�56��#��������� 0.28 ������*#�*��-���"#9�%��$*���0�M������*����
(������#! ���73����9� �(	(	��)�����������#������.� �����
�������'� #�-�." .�#��	���#
��	���#��� 1 ��������'	������*����(������#! ���73������$.#���-	7�	�*���("��������5
(	��)����5��- *�7�	��2.34 ����3��#�$�#8�#��$*���0�M����.�%"��������� *#%��.�5�����! ����8��
�*�� ���������!� �-	�*�(������#! ���73���������,�	��%���!����56�����*�� 
  O�N����O�����( 2546)  
��
��5�� ���� ���������-2�!"#5��'�'�(."���
�*����! �!"#')�'���&"#� : �����
��
�')�'�$*�5C��A"��')�'���.�-	������')�'����-�� ���%&�"

��
�$9�%������	�����!	������� ��*���&�"#! ����+" �������� �! ����+" !"#5��'�'���

��
����*���������-2�!"#5��'�'�(."����*����! ������5�� ���� ���������-2�!"#
5��'�'������(."����*����! �!"#')�'����!(��&"#�������).�5��'�'�� 1,177����,� �'	��).�
(*�" .�#�299����  �����
��
�%��.���5��'�����������	�����!	������� ��*���&�"#! ��������� �
5���9�! �" �.�����*�������	5�����#���$9�%��������-2�(."����*����! �!"#')�'����!(
��&"#�%��.�������*���������-2�" �.�����*������$.������5�� ��5�� ���� ���������-2�!"#
5��'�'������(."����*����! �!"#')�'����!(��&"#�������(�(.�#�*��;%������ �5���9�
9�'������'	�"#�*�������#! �������2�! �������0�����*����! ��	� (��"#���*#�*����������������
�-	������	��.5��'�'��%&�"�-	��%�(�������������#! �" .�#8��(	"#����-���$����-	5��'�'���
$.���.��������*����! �')�'� 
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    �
��
�����d��n������ (2548)  
��
�����������-1(	��)�������-��"*(��
�.�0������ �������*����! ����+" �: ����
��
���
�����&"#;��'�#������,� 
��
�$9�%�*��75
!"#�����2�!��������*�! ����+" ���5������(	��)�������*����! ����+" !"#��
�����&"#
;��'�#�������%&�"��������-��"*(���.�0������ �������*����! ����+" !"#��
�����&"#
;��'�#�������,� �'	!	"����	��(	��)��������2�!��������*�! ����+" �������5��'�������5��
���! ����+" ���!(��
�����&"#;��'�#������56��� 7(���$�(*�#�(.5H�%.
. 2540 8�#�%.
.2444  

��������5��������5�����! ����+" ���-�����$*�%*�01!"#(	��)����������*����! ����
+" �	� ��0�����*#$"#�	" ���$)���%&�"���������-������!"#����*����! ����+" ������*�(	��)�
�%���-�.� $)��	� ��.��*�(	��)��;��� (������$)����	����������-��"*(���.�0������ �������*����
! ����+" � �(��5���9���	�'	������   �����
��
�%��.�����
�����&"#;��'�#������(	��)���
����*����! ����+" ��.��*�� 646 ���(."(*��� ��56�(	��)��������2�! ����+" ��.��*�� 514 

���(."(*�����(	��)�������*����! ����+" ��.��*�� 132����(."(*��3��#��&�"��������-��"*(��
�.�0������ �������*����! ����+" � �(��5���9���	�'	�������7�	�*#����5���9����%*�"�
* �
78.38����(."��*���&"�(."��&"����5���9�"����')� /"%��1����(1 /-"%*�� 19.56����(."-	"#(."
��&"����5���9�$8�������'��� /�*<��$�-���/�"�'��3.52�����(."��(."��&"���5���9�$8��
��
��
2.35����(."��(."��&"����5���9�,�#% ����� 29.33�����(."� (� #(."��&"����5���9�,�#����
39.11����(."-	"#(."��&"���5���9�-	�#$��%$���	�� 1.95����(."(���#��(�(."��&"����5���9�
9*((����/�	��"�-���7.82����(."(���#��(�(."��&"���������5���9�(���$�� 11.14����(."(���#
��(�(."��&"����5���9�$8�����#�� 1���$8���������0.98 ����(."(���#��(�(."��&"����5���9�
$8��������������*�� 0.98����(."(���#��(�(."��&"����5���9�,�##��")($�-����� 0.65����(."
��,���*������
�$�$8������������$�0����)
��0.65����(."��,���*���� 

`
������q
� (2548) �
��
���&�"#������-������*��������! ����+" !"#
��
���(����-	� 7��	�"���9"��&"#��*#-�*��'� #�� ��.���5��$��0���" .�#7��(."��������-2�!"#
5��'�'����!(��
���(����-	� 7��	�������� 5,041 ���,� ���$).�(*�" .�#���$��������
���-��!���(*�" .�#�	� ��0�������������$�(�!"#� Taro Yamane(1973)   �����
��
�%��.�
5��'�'����!(��
���(����-	� 7��	������%�#%"��(."������-���*��������*�! ����+" !"#
��
�������$.���-4.�-2��.�������-���*��������*�! ���5��$��0�9�%�����,� !	"����*�-�&"
")5$������%���������-���*�����"*��*�-���#�&"�%�(�����!"#5��'�'����7�.������*�� �! �
�."����#�#9�'���"#�*���"*��*�$"#�&"����!���������&�"#�*��������&�"#�'	����*�$�* �����
5:��*(�#�������"*��*�$���&"�-�.� #��������! ������#�.��7�.7�	��$.���.����������-���*�����
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���(	"#����-	��
���5�*�5�)#����*���2�! ��&"(	"#����-	������*���2�! �(�#��������*��-	��
9�'���$.! ������+�5F����'��������������%� #%"�

 ���������
�T��H  (2549) 
��
�����%�#%"��!"#5��'�'����!(��
������
�'� #�� !"#������-������*������������*�! ����+" ��%&�"���-�������#��������-�����
�*������������*�! ����+" !"#��
�������'� #�� �,� �'	��).�(*�" .�#� 150 (*�" .�#����
5��'�'��*��75���!(��
�������'� #�� ����8�#%�*�#����
������%�*�#���	�#    ��
���
��
�%��.��$.���-4.!"#5��'�'�����
�������'� #�� �-2��.�������%�#%"�������
�*������������*�! ����+" 3��#����56��	" ��� 76.2   ,� 5>4-�$���*4��������-������*����
%��.�5>4-�$���*4�&"����!���������&�"#�*��������&�"#�'	����*�$�* �����5:��*(�#�������.�
�	���)������-�&"�	��#�5�������,� ��")5$������%�"��" .�#-���#��������-������*����
��������*�! ����+" �&"%�(�����!"#5��'�'����7�.������*�� �! ����+" �."����#�#9�'��
�"#�*�  �*#�*����
��#��������-������*������������*�! ����+" !"#��
���,� $�)5�&"�
��
�����(	"#���-��#���'�#�)���� ��#!�����%&�"$�	�#��������������$.���.��!"#�)�+C� ���%���
5>4-�! ����+" �56�5>4-��.��!"#�)������5>4-�$*#���5��'�'���#�����$.���.�������
�*�����*�5>4-�! ����+" ��<�����	$�	�#5>4-�������<�������56�$��'��$*#�����������
�*����'"�������!	��.����	7!5>4-��,� ���$.#�$���%�(����������$.���.��!"#5��'�'���
����*����! ����+" �

���=
N�����
X����>����� '0uuv9�  
��
�(	��)��������2�!�! ����+" �����
5��$��0�9�%���!(%4�7����)#��%�-�������%&�"
��
���0������2�! ����+" ����-���$���
�."�-	����5��$��0�9�%�����-	(	��)��������*����(���$)�9� �(	!	"����*�!"#��*% ��������" �.�,� 
�'	������(*����!.� #��� (Shortest Path Algorithm) �%&�"-��$	���#$*�����$)������'	�������"#
���-������'�#�$	��(Linear  Programming)��%&�"�'	������*�$����*% �������� ��%�-���(.��
5���9��-	�-���$����%&�"�-	7�	(	��)�(������$)�  �����
��
�%��.��(	��)�����*�!�! ����+" �����
5��$��0�9�%���#�5������ 2548�7�	(	��)����(���$)���.��*��  25,605,320.79 ������(	��)��#����
22,409,526.79���������(	��)��*��5���.��*�� 3,024,597.83������,� (	"#�'	�8��2�!�! ����
+" ��������#��2�!�! ����+" (."�*����%&������!(%4�7��*�#-�������'	��8"*�!���� 12��(*��
�������4����� ���8"*�!���� 5 �(*��������� 16����� ������8�"������"�1� 4�(*��������� 2����� ���
$.���8!�"*��2�(*��1.5 (*������1�(*��7�.���������'	�%�����$.#���-	(	��)�$�#!������ 


