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����������	�
��
�����������������������������	�
��������������!"����

���	�����	�
 (TMSA) #��������
	�
�������������������	��$�� ��������%�&���'" 3 #*%� 

 #*%��+� 1 &���'"����	%"��������� TMSA 

   #*%��+� 2 ���	�������&�
 TMSA 

   #*%��+� 3 !�%��
�,�����&�
 TMSA 

&���'"���
 3 #*%� $��������#��-��.�!��	��
"�� #�������������/'���������
�/'�

�+���������#��������������
�	���&�
	�
���
�/'�������������	�
� �+����"�
������������������	�
�

�������������!"�������	�����	�
 (TMSA) ����%� 3 ��� /"���������+��
�+� 

 

4.1 
�����	�����������	�����	��	� TMSA  

   ������	�0�&���'" $��#��-��.�/'�����
���!��*
 �������/'���������
�/'�������

������	�
������������������%� 3 ��� ������"�	�+���������
�+� 1-3 ��
�+�  

����
�+� 1 !#�
&���'"	�+��%���������  

���
�� �	������� 1 �	������� 2 �	������� 3 

�5�+�	����������
������ (�5) 2541 2534 2530 

�������	�+�� ("������) 56 570 980 

����%�	�
� ("��) 12 16 34 

&���&�
��
	�
��+������� (1DWT) 21,800 61,600 998,000 

���	-�&�
	�
��+�������("��) 

o 	�
�������������� 

o 	�
�������#��	>�+ 

o 	�
��������?�@	�"% 
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0 

1 

 

13 

2 

1 

 

28 

5 

1 

                                                           
1 DWT ����B�
 	��	%���� (Dead Weight Ton) ���������+�	�
����� C #����B������$�� (��������

#��>�� + �������	�
��	F"�
 + 	#�+�
����� + ��$�"*�����.�@*�������*
 + �����
� + "'�	�
�) 
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����
�+� 2 !#�
����	%"��������� TMSA 

���
�� �	������� 1 �	������� 2 �	������� 3 

����	%"��+����G��!���(�5) 5 5 5 

����%������%�#�����-���� (>���
/5�5) 10 10 20 

����%������%�#�����-����� (>���
/5�5) 5 4 2 

���!��*
&�
/'����#��-��.� 	���&�
������ ������� ������� 

���#����.�&�
/'����#��-��.� (�5) 33 28 38 
 

 ����
�+� 3 !#�
	���/"�������� TMSA  

�	������� 1 

 

	F
�����
��������������I����
	�
�&�
�����	���>%���"��-��  

!"�����J�����
����*�
	�K�#��"���� �%�B�
���#���
>%��	�
������

�*�/'���������� 

$�*!���*�
 

�	������� 2 	F
�����
�������+>%��	�K�����I��#��"����
	�
��� !"����
���

F�L����
	�
�&�
��	�
����+�+�#��     	F
�����#��
>%��F�
F���

&�
"'�>��!"�>%�����
���	"
�����	�
��� 	�K���������&�


���#�������+� 

$�*!���*�
 

�	������� 3 	F
�����
������	�����	�
!"�F�L����	�
 	F
�����	���>%��

�"��-���*��+%�� ���F��#�� #��
!%�"��� !"����
������	�K��+�	�
��B
�

&�
	���&�
#��>�� ��
��"�*������������������I��������� 

$�*!���*�
 

 

4.2 ��	�	������
�  TMSA  

4.2.1 ���������!/�
�� !"��G���������������*�
$� 	F
���*����	���>%���"��-���*�

�+%��!"�#��
!%�"��� 

������#��-��.�F�%*����
 3 �������+���������!/�
�� !"��G�������������

	F
�����	���>%���"��-����*�
���	�� G���+�������	�K�"��"���.��������>'*�
�����J�����
�� 

	F
���������>%�����
��
&�
!/�
�� !"��G����������	F
��>%���"��-�� �������+����
 3 ������

�+������������	�+��%���!/�
�� !"��G�����+���$��������$%������	%.�*�
 C &�
#�����
�� 

!"���	�
� 	F
�����/'�������!"�F���
�����>����
>�����������������B�
>%���"��-�� 

	>��F!"��J�������� (��%��*�
�G�������-�>/�%� &) 
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4.2.2 ������!/���
��G�����+�������$%�$��J����� !"����	���������������#
>�

	F
�����	���>%���"��-���*��+%��!"�#��
!%�"��� 

������#��-��.�F�%*��������+� 1 !"��������+� 2 �+>%��>��	�0�	��
�����>
��+

>%��	�
��������!/�
��!"��G����&�
���+�$��������$%� G��������%*�B��$���J����������#*
/"

���	���>%���"��-���*��+%��!"�#��
!%�"�����*�
!�*��� G���+>%��	�0�%*�B�
!��!/�
��!"�

�G�������+	"��	F+�
��B��$�*$�����$��J����� ��
����$����$�*B'�%�O+>
$�*�*����	���>%���"��-��

�� C ��
�����������+� 1 !"��������+� 2 ��
��*
	������>%��#��>�P�*�!/�
�� !"��G�����+���

������G�����/'������� F���
�����
��#�����
��!"�	�
������
�J��������!/�
�� !"��G����

�+�������$%���*�
	>�*
>���  (��%��*�
�G�������-�>/�%� &) 

�������+� 3 $���+���������!/�
�� !"��G���������������*�
���	��G��

���!������+������%�!/�
��!"��G������� C 3 	�
��	F���	�
��%*�����������
!"����

���%�!/����*����	���>%��	����#��������J�����
������+�#��!"�"�&����F�*�
�������+�

��*
	������F���
���+#*%�	�+��%&��
������������
��%�	F
���*����	�������J�����
���+�	�K������


	�+�%���������J�����
��  (��%��*�
�G�������-�>/�%� &) 

  

4.2.3 �������������%��	F
����%�#�� !"����	���/"%*�!/�
�� ��
��G�����+����"�


�J�������'*�����"��-���*��+%��!"�#��
!%�"������
 

������#��-��.�F�%*� ���
 3 ������$�����	>�
��
�
�%��/"����J�����
���+�	�+��%*� 

KPIs (Key Performance Indicators) ����B�
  	>�
��
�
��+����%�� !"����	���/"������	���
����

�����*�
C �+�#��>�P@��
#����B!#�
/"	�K�&���'"���'�&�
��%	"&	F
��#��������#��O�-�F!"�

���#��O�/"��������
����
�	�+��%*� “��%%��>%��#��	�0��+�#��>�P” ��
����	F
�����#���#���

	�V����� !"�����J����������*�
���	��	F
��%��/"����J�����&�
��	�
 G���+�����������%�#��

-���� !"������%�#��-����� 	F
��%��/" !"���
F�%*����
 3 �������+���������%G�
������
��

G��$�*	���������	���#�#����
��!"���	�
�$%�	�K�&���'"��%� 

�������+� 3 $�����!������+������%�!/�
��!"��G������� C 3 	�
��	F���

	�
��%*�����������
!"�������%�!/����*����	���>%��	����#��������J�����
������+�#��

!"�"�&����F�*�
 ���
�+�!/�
����
��G����B'�#*
$���
!/���*�
 C 	F
�����F���
�����>�$��

���%�G���+���"
���	�K�"��"���.������ !"�����������%������
�/'������������
�"�
����+
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������%� �������+���
F�%*�!/���
�"*�%F���
�����+#*%�	�+��%&��
������������
��%�	F
��

�*����	�������J�����
���+�	�K������
	�+�%���������J�����
�� 

���
 3 ������$�����&���'"#���/" KPIs &�
�5 2552 �������
�+� 4  

 

����
�+� 4 !#�
/" KPIs (&���'"#��� . %��#����5 2552)   

���
�� KPIs �	������� 1 �	������� 2 �	������� 3 

�%�#�#����%G�
������
������*���� G��$�*	���

������	��������
�+F���
������
�� (��.) 

980,586 2,205,396 3,296,432 

	�
�������������� ���	>�
��
����&��&��
 (>���
) 1 N/A N/A 

����%�>���
������	��� !"�>%��	#+�������5 N/A N/A N/A 

���B'���	"��#�PP� N/A N/A N/A 

>�����
	�+�������
�*�!"�"'�>�����5�Y������ (>���
) 7 6 2 

 

4.2.4 ���%��/"#��	�0���������� TMSA&�
�
>��� 

������#��-��.�F�%*� ���%��/">%��#��	�0�&�
���
 3 ������G��!#�


���"�	�+��������
�+� 5   

 

����
�+� 5 !#�
���%��/">%��#��	�0�&�
�
>������������ TMSA 

�	������� 1 

 

	�
��%*���	�
#����B������	�V����� !"�%��B����#
>�����+�����$%��� TMSA 

G��/"#��	�0���'*�+�>�!�����������	������-����� 

�	������� 2 	�
��%*���%	"&&�
������	����+�"�"
���
>���>
�>%��#��	�0���������� TMSA 

�	������� 3 	�
��%*������>�!��������	�����	�
�+>�!����"�	>+�
���������	������

-����� !"�����+>�!�������#'
���� B
�%*����������#�>%��#��	�0�  

 

4.3  ����� �!�����
�  TMSA  

4.3.1 ���������>%��	�K�/'����!"�>%����������*�>%�����/�����!/�
�� 
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 4.3.1.1 ���������-����� �G���� !"�%+O+������
��	F
��#*
	#�������>%��

�"��-��!"������-�%�#��
!%�"��� 

������#��-��.�F�%*� �������+� 1 !"��������+� 2 $���"*�%B�
�G����	F
��>%��

�"��-��!"��G����	�+��%���#��
!%�"����+�B'�������&��� %*�$��B'����$����!"�>
�����$%������

�����&�
�
>��� ���
�+�#�����
��!"��+�	�
����"�� G���+����������G����	�+��%���>%���"��-��

!"�#��
!%�"��� 	F
�����	���>%���"��-��������,�����
��&�
F���
�� !"�	F
�������#��
!%�"���

�����B'����"��"
$� �G�����*�
C &�
�
>��� �+�G���� ���	�K�����I��������	���O����� @��
B
�

	�K��G�����"��&�
�
>��� G����*
�%�
%*�F���
������*����	>��F!"��,���������G����

��
�"*�% 	F
������I�����#'
#����������	���O�����  (�'�G�����+�	�+��%&��
��
�������
�+� 6) 

�������+� 3 �"*�%%*� ������$������������+�������������������>%���"��-��

&�
	�
�&��� !"��+>%����*
�����+������	������	�+��%���>%���"��-��!"�����+#�&-�F�+��+&�


F���
�����>� �%�B�
"'�>��!"���>>"�
��C /'�@��
�+�������*���%� G������"+�	"+��
>%��	#+����

�*����F��#��!"�����V�
���#-�F!%�"������������>%��	#+���� ����������+���������

>�.-�F#'
�*�"'�>��!"����/��
$%�@��
����I�������#'
����
O����� %��B����#
>��*�
C &�


�G�����+� ��B'������������������#������	�
��������������!"�	�
�������#��	>�+ G�����

�������,��������&���������*�
C �+����	�K�	��#��������&�
 International Management Code 

for the Safe Operation of Ships and for Pollution Prevention (ISM Code) as amended G��������

��	�
����"��!"���#�����
��&�
������ �+����������,��������&��������&�
�
>���������
��

�������I�����%*�
���	��  “The International Organization for Standardization” (ISO 

9001:2008) ���������������+��+>�.-�F 	F
���������������+�������>�.-�F��������
����

#�����
��&�
������ !"�����������
��*�
�*�	�
��
��%�   G���G�����+�$��������#���#������

�G����!"�%�O+����,������
��C ����+�����$%� ��!�*"�	�
��
@����+>.�/'�������&�
������	�K�

/'����/����� 	F
�����!�*��%*��G�����*�
C $�����$�����,��������F��O���	�
�!"���#�����
��

�*�
C  !"��+���	�
�	�K�/'����/�����	F
������,���������G�����*�
C ��	�
�(�'�G�����+�	�+��%&��


��
�������
�+� 6) 

���
 3 ������$���������G�������������	F
��#*
	#�������>%���"��-�� �����

�J�����
��&�
#�����
��!"�	�
�&�
!�*"������� !#�
���"�	�+��$������G�����*�
 C&�


�������������
�+� 6 ��
�+� 
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����
�+� 6 !#�
�G�������������	F
��#*
	#�������>%���"��-�� 

�������+� 1 

!"� 

�������+� 2 

� �G����	�+��%���>%���"��-��  

� �G����	�+��%���#��
!%�"���  

� �G����	�+��%���	>�
��
�
��!�"��]�"�!"�#��	#F���    

� �G�������&�#*
!"��V�
���#��>��	#+������
�#'P������%*�
 

���&�#*
   

� �G����	�+��%�����������>%���"��-��  

� �G����	�+��%���	�
��
#�&������  

� �G����	�+��%������>��>��/'��
����#B���+��,�����
��    

� �G����	�+��%������	�̂�G���#��������� !"�!#�
>%��>��G��	#�+    

�������+� 3 � �G����>%���"��-���+%������!"�#��
!%�"��� 

� �G�������������������>�.-�F (ISO 9001:2008)   

� �G�������_̀�����     

� �G������	#F���!"�#���       

� �G������������>%���"��-��   

� �G����>%�>�����%G�
������
��!"����F��/*��     

� �G����	�+��%������	���	�
�    

� �G����>%�>��#��>��#'P��� 	#+�������%*�
���&�#*
     

� �G����%*���%����&*�&'*>��>����#B���+����
��  

 

4.3.1.2 ���#���
>%��������B�
�������'�	�+��%���	�
��
>%�����/��������������

����>%���"��-��!"���������#��
!%�"���&�
/'�������!"�F���
�����>����
>��� 

   ������#��-��.����
 3 ������F�%*� �+�������������>%���"��-��!"���������

#��
!%�"����������
�+� 7 ��
�+� 
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����
�+� 7 !#�
�������������>%���"��-��!"���������#��
!%�"���  

�������+� 1 �+���������������%�	�+��%���!/�
�� !"��G���� ��� C 3 	�
��!"����

/'�������!"�F���
�������������
��#�����
�� !"���	�
�"
����������B�


!/�
�� !"��G���� ��
����	�"+���!�"
�*�
 C 	F
���������'�!"�	&������

�����
	�+�%��� G�����/'���������
���%���������#'
�%*�	�K�/'����/����� 

�������+� 2 �+������������!�����!/� �G����&�
�
>������
!�*%���+�	�����J�����
��  

��%���+�������!�����F���
�����* ��
�%���I���	�� �������+��+���

�������G���������	%.�+����
�� !"�G�?����
��	F
���������>%��	&���� ���

�����������������
!/���� 3 	�
�� 

�������+� 3 �+���������!"�����������!/�
��!"��G������%���+����#�PP����
 !"��+

�����������������������
!/���� C 3 	�
�� F�������
�+�����%�#��

-���� !"�-�����G�����
!/�!"��G����	�+��%���>%�����/��������


G��*
�#!"�#����B��%�#��$�� 

 

4.3.2 ����������>"��� !"����������&�
F���
���+����
����#�����
�� 

4.3.2.1 ���>��#����>"����+����
����#�����
��  

������#��-��.�F�%*����
 3 �������+����������������������
����>>"������

���>��#����>"���	&�����J�����
�� G��!�*"����!��*
���+�������B�
>%�����
���������

>�.#����� %�L��������� �������+������+���
���>%�����
�����!�*"����!��*
 !"�����B�
>%��

���
���	�+��%������#����.� >%���'�!"�>%��#����B �%����
������
�� C �+�	�+��%&��
�����!��*
 

���� C G���������+� 3 �+���#�*���%�>%��B'����
&�
�������+��������#B�����+��� ��
��+���

��%�#�����#B���+����
��	��� 	F
�����������%*�	�K�&���'"�+�!�����
 !"�F�%*����
 3 �������+���

���	���/"������
���*���+�����������	�K�F���
����������%�  

4.3.2.2 ������������	"
������!��*

��&�
F���
����#�����
�� 

������#��-��.�F�%*����
 3 �������+���������	�+��%������	"
������!��*

��

G�������!��*
�+�#'
�%*������G���#���>����
>����*�� ����+���!��*
��%*�
�������%����
��

!�*"�#*%�!�����!"����G���#F���
���+����'!"�����
�������!��*
�+�#'
�%*� ��������	F���

���*>%���	�K�������J�������� ��
������"*�
	�*����� !�*���
�+����
�+F���
���+���	"
������!��*
$��

�����
�+>�.#�����>��B�%�����+�������$%� !"����
$�����>%��	�0�������/'������� G��	�
��%*�
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������G���#���>����
>����*�����������������>����
>����+G���# !"�#*
/"���F���
��

	�0�>%�����%����!"�>%������>
&�
�� 

 

4.3.2.3 !/����_̀�����	F
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����"-�%� !"�#����B���


&�>%���*%�	�"
������
#�����
��$��������	�K�  

- ���	�
� ���
���/����������	&�����	�
�	��� ������!"��'!"���

�,�����
��&�
!/�����	�
� 
��>�� ���	��+��B�
�*�����#��>�� ��������
�����	>�
��
�
�	>�
��
���

�*�
C	�+��%���#��>��&�
	�
�!"���������
�����������
��&�
�����.����	�
� ���_̀�#B��+k��	k�� 

- ����� ���
���/�������������!/����	���	�
� !��$&!/��+� �%����
	�K�

������	�
���� !"�	�
�	��� !"�
��#��>�� !"������.�	���	�
��+�	�+��%&��
 

- /'��*%����	�
� ���
���/�������	�
��
����'!"����.�>%���"��-���*�
 C 

&�
	�
� !"����
��#��>�� 

- #���
	�
� ���
���/�������	�
��
���	��������.��*�
 C �'!"	�
��
�Yx� 

��%�#��>%��F�����*�����#��>�� %�
!/�!"��*��
������������  

- ������� ���
���/�������	�
��
O
	�
� ��������#-�F	�
� 
��#��>�� ���

���	�
� ���	�+��	�
� !"�
���+�#���
	�
�������� 

- >�>��% ���
���/�������	�
��
������#	�+�
 �������������� ���

�'!"#�&������&�
>�������	�
� !"�
���I�F����" 

� &���	����%���
� �����3� �� (Engineer Department) 

- ����"��'*-����������
>����P��&�
���	�
� 	�K���%����!/���*�
�"�+

��%�G##'
#��&�
!/���*�
�"&�����
�*����	�
� ���������j���� ����"	�K��*�
	�>��>������	�
� 

���/�����	>�
��
������P* 	>�
��
�����*%� !"���������������
�����*�
 ����"���/����������

������ �,�����
��&�
!/����*�
������� �%����
����,�����
��!"������
����������.���	�
� 

- ��
����" ���
���/�������	�
��
�������������	�
��	F"�
 ���	�0���%��*�
 

�����������.������
	>�
��
 �"��������*��
����������
����� !"�!/����@*������*�
 C  

- ����*�
�"�+�3 ���
���/�����������'!"�����.������
	>�
��
���

!/����	���&�
 ��$�"* �����.��+�	�+��%&��
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- ����*�
�"�+� 4 ���
���/�������	�
��
	>�
��
���>%��	�0� !"��Yx��*�
 C   

- �*�
${{V�  ���
���/�����	�+��%�������${{V�&�
	�
����
��� 

- #���
�" ���
���/�������	�
��
������	%���� ����'!"����������.��*�
 C 

&�
���
	>�
��
  

- �*�
������� ���
���/�������	�
��
��������
����������.� !"�����J�����

���#���
�"�������
�� 

� &0��		���	&������%"�����$�1�	0$)
���	2� (Shipboard Safety 

Committee , SSC) >.��������>%���"��-��!"�#�O��.#�&��	�
���B'�������
&�����	�
����C

"�� G���+���	�
���������+�	�K����O�� >.�������� 

� &0��		���	�����	�����	(�%��	�#2��&������%"�����	2� 

(Shipboard Reviewing Committee : SRC) >.�����������%�����j �����
�+���������

	F
����%�#��!"�!��$&�������������	F
��>%���"��-��  

 

4.3.4  >%��	�
������!"�����I�������@*�������
 

������#��-��.�F�%*� ���
 3 �������+���������!/����@*�������
	F
�����	���

>%��������%*�	�
� @��
�%�B�
��%	�
� 	>�
��
����!"������.��*�
 C $���������'!"����������'*��#-�F

�+��+	�K��+��*�F��� 	F
�������
���%��B����#
>�&�
�������������	F
��>%���"��-�� !"�	�K�$�

�������I��&�
#B������%�	�
��+�	�+��%&��
 �%����
&�������������%�	�
�&�
��I	���&�
O
���

��
>��	�
����"���+���'*-��������������&�
�
>��� G������������'!"��
�+� 

� /'�������_b��	�>��>���
#���#�������	�>��>�*�
 C !"����/�������

�������������I����������
����� �%�B�
!/���������
������%����
>��!���������������
�����

��%	�
� �����.� !"�	>�
��
���� ���	�K�$�����+��������������	F
��>%���"��-��!�*	�
� 

� ���	�
���������+����/�����������'!"�����	�
����
����+���'*-��������

���	������&�
�
>���  

� ����"!"����	�
��+�����+����/������������������+��������
��������

!/�����+�������$%�   

���
�+��������������+��������
��������	�K�$����!/��+�������$%�$��

���	�������������
�+� 10 
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����
�+� 10 !#�
��������
�����	>�
��
���� 

���
�� ��	��	� 

�������+� 1 

!"� 

�������+� 2 

	"
����� Program Preventive maintenance @��
	�K�G��!���	�+��%������

�����
�����	>�
��
���� G��!����+���	�0����%G�
������
��&�
�����.�

!"�	>�
��
�����+���'*��	�
������% G���+!/���������
����� !"�	�"+���

�����.�	F
��>%���"��-��  

�������+� 3 	"
����� Program Ship Manager @��
	�K�G��!������������������	�
�@��


����������+�������	�0����%G�
������
��&�
�����.�!"�	>�
��
�����+���'*

��	�
������% @��
���
��>"������ Program Preventive maintenance ��#*%�

&�
G��!�����������
����� !�*���+���#��O�-�F#'
�%*� 	F����+���

���
����#*%��
�� C ����%*�!>*
��@*�������
 

 

4.3.5  >%���"��-�������	���	�
� 

������#��-��.�F�%*����
 3 �������+G�����������	���	�
�	F
�����	���>%��

�"��-��!�*���
�+%��!"����F��#���%�B�
�����#��
!%�"��� G���+����������G�����������

	���	�
���
�+� 

1) %�
!/�
���������	���	�
���*�
	�K�����G�����#��>"��
����J���� 

!"����#�PP����%*�
���	�� !"������@��
����������
%�O+����,�����
����*�
�*�	�
��
 	F
�����	���

>%���"��-��!�*�+%�� ���F��#�� !"�#��
!%�"�������	" 

2) ������%�O+���>��	"
�� !"����F�L����>"����+��+>%�������P�������

	���	�
� �%����
�������+%�O+�����%�#�����	���/" !"����
��/" 

3) �� ��������+�����.�  ! "����.#���+� 	�+� �%&��
������ 	��� 	�
��+� �+

���#��O�-�F  ���#���  �+����
������#���#����������@*�����!"������
����� 

4) ���>%��#��>�P�*����������
���������	���	�
� 	�*�������������
��#*%�

�
��C G������������+%�O+�����%�#�� ���	���/" !"����
��/"����,�����
���������	���	�
�

&�
	�
����"�� 

 ���
�+���������>%���"��-��#����B!�*
$��	�K� 2 #B�����.� ��
�+� 

1) >%���"��-��&.�	�
����	F
������,����������+��'!"����,�����
�����-#*


#��>�� (Cargo) G�����
�+�����%�#��>%��F������
�+� 

� ������������	���	�
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� ���������!/����	�����
 (Passage Plan) 

� ���	��+��������	�
� 

� �����%�#��	>�
��
${{V� 

� ��������
�	&��	�+���*� ������	�
����#�PP����%$� (General Alarm)  

@��
�+"���.�#�PP�. __________ �____________ (��% - #��� - ��%) 

� ���	&�����#�� ��
����	�
�������#�� 

� �����"�
	>�
��
���� 

� ���	��+��������#�� 

� ���	��+��	&��	�+���*� 	F
��&�����&���'"���	�K��������*���
�

/'����/�����&�
�*� 

- >%��"��&�
�����*�     

 - ���!#�
���!��*
&�
 Manifold4 

- 	�
� Tug5 !"�	�
����	�
��    

 - "���.�&�
���!#����!"�"� 

- ����%����&���	�
�� 

� ������	��+��O
!"�#�PP�.${�+�	�+��%&��
 ��
�+� 

- O
����&�
	�
�
�*�     

 - O
!"�#�PP�.${ #�����������%�>�	&��	�
�
  

- O
!"�#�PP�.${ #���������#�O��.#�& ���	���	�
� 

2) >%���"��-�������	���	�
�  

� 	���	�
�����#��� ����B�
 ���	���	�
��+��+����	%"��*�	�
��
$�*	��� 8 �.�. 

!"�$�*��*	�����
$�"  

� 	���	�
�������% ����B�
 ���	���	�
��+��+����	%"��*�	�
��
	����%*� 8 

���%G�
 !"�$�*��*	�����
$�" 

� ���	���	�
�	�
���+&+������� ����B�
 ���	���	�
���"���.���*�
����
��*�


��&�
���	���	�
���#-�F���� !�*$��	���&+�������&��� @��
������������	���	�
������+>%��$�*

                                                           
4  Manifold ����B�
�*��+�������!"�#*
#��>�����%*�
	�
�����*� 
5 	�
� Tug >
�	�
��+���������+���� ��
��
�F��
�����	�+���*� ��
��������*� 
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�"��-��$�� @��
&+�������	�"*��+� ��������%� #-�F�����	"%���� (>"
��"����) �*�
!>�/�*�
����/

���	%.�+��+����������*�
���!�*��+����%�#��������  

4.3.6 ����J��������	�+��%��� #��>�� ���B*%
	�
� !"�������	�
� 

������#��-��.�F�%*����
 3 �������+����,�����
���+�	�+��%������	���	�
�&�
	�
�

���"���������� 	�K�$���%�>%���"��-�� �"+�	"+��
���G�������
���������+������	���&������

��>>" ��%	�
� ��
�#��>�������#B�����.� 	F
���������,�����
�����-#*
#��>�� #������	�
����	-�

�������������!"�#��	>�+���"��&�
������	�K�$���%�>%��	�+������ �"��-�� $�*#���
�"-�%� ��


$����������	�+���,������+�&��� @��
	�
�$����������������B�
#��>�� G�����+����J������*�
 C ��
�+� 

1) ����,�����
��#��>������B�
 ����,�����
���+�	�+��%��� ���	��+�������
����

�����
����#'�#*
�%����
��� >%�>��#��>�������%*�
���	�����
 _b���,����������F����.� !"�

!��
����
����,�����
��!�*	�
� ���#��
�� �%����
�����&���'"�+�	�+��%&��
&�
�*�	�
�!"�#��>��

!"�%!��
������	�
����� ���/������������'!"����,�����
��#��>�����	�K�$���*�
B'����
 

�"��-�� !"�$�*������	����"-�%�&��� !���YP���+����	���&��� �����%*�
����,�����
��#��>�� 

F���
��	�
����
	�+���'�>�.#�����&�
#��>�� !"����!/�����,�����
��#��>�� ���B'����
	����#� 

>%�>������,�����
��#��>�� ���	�K�$����!/��+������� >%�>��!��$&�YP���+����	���&��� ��

���%*�
����,�����
��#��>�� ���
������>��!�����&�
	�
�	F
���,�����
��#��>����%�>%���"��-��  

2) ����������+�#'�����+� ����V�
������!#${{V�#B����  ��������
����������.��+�

	�+��%���
��#��>�� ���
�������%�#��#-�F !"�������
��&�
�����.��+�	�+��%���
��#��>�� 	�*� 

#-�FB�
 �*���
 "��� �����*����������� ��!��
���${ �%����
�Yx�#'�#*
#��>��	F
����������.�

	�"*��+� �+���#��O�-�F������
��$���"��	%"� ��������
�����!"����@*����������.�&�


	>�
��
���������
�,�������� G��!�����������
�����	>�
��
����!"�������
��B�
#�����
��  

3) ����������
�,�����
��	�
����+/'��������
	�
� 	�+��%*� “G��!���	����” ��

	�K�/'����	����������������
����,�����
�����#-�F>%��F����&�
	�
�!�*"�"�� #��>������"*�#�� 

!"������.#��>�� !��
����
����,�����
��	�
� ���	�
����"��������!�*"�%��&�
%��������&�


������ G����
����#
��#�� ��!��
	�+��%��� ����-����%�#��>�� �*����-�*�#*
 #��>�� %��-	%"� !"�

��������� &���'"�+�#��>�P�
�� 	�
���+���	�"+���!�"
����
����,�����
��	�
� �����
!��
&*�%#���+�

	�"+���!�"
�������
�����
	�
����� G����
����#
��#������+ �����%�#������
���

�,�����
��	�
�  

4) �����%�#��>%��B'����
��	�
��
�������  #��>�� ������������"�� �����.

&�
#��>������#������ !"�������>%��#����B�
	F
��	��+��������#��>����������C 	�
����
	�
����
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F����.����F�%*�����
����,�����
��	�
�$�*B'����
	����#� �����
!��
��� G��!���	����

������
����#
��#���+���"
���$%�G������+ ����.+�+����
�+������>%��#����B�
 �����
!��


	%"�������	�����������"��
B�
���G��!���	��������!/����������#��>�� ���	�
� ��!��
���

���	�
�����	�+��%�������
����,�����
�� �����.#��>������+�$����"
!"�% ��������!/����

������#��>�� (����,��������������!"�#'�#*
#��>��) ���	��+��B�
#��>�� ��
	�
�	�K���	��+��B�


#��>�� !"��'!">%�>��������	������!"����	�K�$���� “>��!�������������>%��#����B�


#��>��” 	�
��$�����	��������%�B�
#��>��!"�% ��������#��
��>��
 ���
F����������������.&�


#��>��/����"��
B�
 �+���>��
��'*���*���
#��>�� !"���	>�
��
#'�#*
#��>�� ���
�*�
C �+����%�����

�+�#����
�$�*�+	"�  

5) ���$"*$���	����� ������B�
#��>��  	F
�� 	�K����"������.&�
#��

$]G��>������ ��
�$���	��&�
#��>����B�
#��>���+������>��
��
�	���&������#-�%���.�-'��

&�
�����	F���&��� �����'*��������+�������$��  

6) ���k+�����"��
B�
#��>�� ���"
k+���B�
 ����,��������
	�K�$������	�+��

�,�����������$"*�������B�
 �"��	%"� �����������#��
��>��
���*���
#��>�� !"�	>�
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#'�#*


#��>�� 

7) ���	�0�!��
 ���"
B�
#��>������,�����	�K�$���� ��	�+���,��������	&��

#B���+�����������*�
	>�*
>��� �����.� ��
� %�#���+����"
$������B�
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"
��������%����B�
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8) ���������
!"��*���
���!��
 ��%�#��&���*�����!�"����%*�
�*�#��>��

���F��"�����������  	�̂�%�"�%�����%������ ������	���F��"� �����������#��>�������
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�Yx�#��>��"
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 /��
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�
B�
 �+����
 ����"�� ���
!"��*�

��
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�+!"�% 

9)  ���	��+�������.�	F
��>%���"��-�� !"��V�
����"-�%� ��&.���� ��
�

#'�#*
#��>�� ���������#��>���'!"����+���������	������	��+�������.�	F
��>%���"��-�� !"�

�V�
����"-�%� 

10)  �����"
#����������,�����
��#��>�� 	��+��!/�����,�����
��#��>���*���+�

���,�����
�� !/�����,�����
��#��>�������
������&����"
�����
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���B'����
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11) �����%�#��>%���"��-�� �*�������� !"�#'�#*
#��>�� ��
	�
������


��%�#��>%���"��-��&�
�*�	�
�!"�	�
������������%�#��>%���"��-�����%*�
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�*%����/'�!��&�
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12) �����%�#-�FB�
#��>�� �*��������#��>�� !"��"�
���#'�#*
#��>�� 	�
����

�����%�#-�F>%��F����&�
B�
�*�����#��>��  
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