
 
บทท่ี 2 

ความรูทั่วไปเกี่ยวกับสาหรายสไปรูลินา  
แนวคิด ทฤษฎี และ งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ในการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการเพาะเลี้ยงสาหรายสไปรูลินาของบริษัท
กรีนไดมอนด จํากัด ครั้งนี้ ไดนําความรูเกี่ยวกับสาหรายสไปรูลินา ขอมูลเบ้ืองตนของการเพาะเล้ียง
สาหรายสไปรูลินาของบริษัทกรีนไดมอนด จํากัด  และแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ
การคํานวณตนทุน และการประเมินผลตอบแทนของโครงการมาใชในการศึกษา โดยมีรายละเอียด
ดังนี ้  

2.1  ความรูทั่วไปเกี่ยวกับสาหรายสไปรูลินา 

 ในการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการเพาะเล้ียงสาหรายสไปรูลินา ผูศึกษาตองมี
ความรูความเขาใจในเรื่องประวัติความเปนมาของสาหรายสไปรูลินา  การเพาะเล้ียงสาหรายใน
จังหวัดเชียงใหม และ ปจจัยในการเพาะเล้ียง  เพ่ือใหการศึกษามีความสมบูรณและมีแนวทางความเขาใจ
ในเรื่องนี้มากขึ้น ดังนี้ 

 2.1.1 ประวัติความเปนมาของสาหรายเกลียวทอง (WWW.GD-1.CO.TH : 2548) 
สาหรายสไปรูลินา หรือสาหรายเกลียวทอง มาจากคําภาษาอังกฤษวา  สไปรัล (Spiral) 

หมายถึง รูปเกลียววนแบบขดหอย  โดยมีจุดกําเนิดดั้งเดิมท่ีประเทศเม็กซิโก  รวมถึงทวีปแอฟริกา 
และท่ีอ่ืน ๆ อีกหลายแหงในศตวรรษท่ี 16 ชาว Aztec (ชาวเม็กซิกันโบราณ) ไดเก็บเกี่ยวสาหราย 
สไปรูลินาจากทะเลสาบ Texcoco โดยใชตะแกรงไมรอนจากน้ําแลวนํามาตากแหงเปนแผนใชเปน
อาหารประจําวัน  นอกจากนี้ยังพบวาคนเผา  Kanembu  ที่อาศัยอยูรอบ ๆ ทะเลสาบ  Chad  
ในทางตอนเหนือของแอฟริกาก็บริโภคสาหรายชนิดนี้ดวยเชนกัน  การท่ีพบสาหรายสไปรูลินา
ในทะเลสาบทั้งสองแหง เนื ่องจากน้ําในทะเลสาบดังกลาวมีความเปนดางสูง  สงผลให
สาหรายสไปรูลินาสามารถสรางเซลล และเจริญเติบโตไดดี 

สาหรายเกลียวทอง (Spirulina) เปนพืชหลายเซลล มีลักษณะเปนเสนสาย (Filamentous)
ขดเปนเกลียว จัดเปนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน (Blue-Green Algae or Cyanobacteria) เจริญเติบโต
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ในแหลงน้ําท่ีมีความเปนกรด-ดาง (pH) สูง  แตสามารถปรับตัวใหอยูสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดดีกวา
พืชชนิดอ่ืน มี 8 สายพันธุ ไดแก 

1. Spirulina  Platensis 
2. Spirulina  Major 
3. Spirulina  Pinceps 
4. Spirulina  Laxissima 
5. Spirulina  Subtilissima 
6. Spirulina  Caldaria 
7. Spirulina  Curta 
8. Spirulina  Spirulinoides 

 

 
 

รูปที่ 2.1 ลักษณะสาหรายเกลียวทอง 8 สายพันธุ 
 

จากการวิเคราะหและวิจัยขององคการอนามัยและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) พบวา 
สาหรายเกลียวทอง สายพันธุ Spirulina  Platensis เปนสาหรายเกลียวทองท่ีมีคุณคาทางโภชนาการสูง 
โดยเฉพาะปริมาณโปรตีน และกรดอะมิโนท่ีจําเปนตอรางกาย และสูงกวา สาหรายคลอเรลลา 
(Chlorella) จึงไดประกาศวา สาหรายเกลียวทองเปนอาหารท่ีดีท่ีสุดในอนาคต (The Best Food For 
Tomorrow)ในป พ.ศ. 2517 ดังแสดงในตารางท่ี 2.1  
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ตารางท่ี 2.1    เปรียบเทียบปริมาณโปรตีนในสาหรายสไปรูลินา กับโปรตีนในแหลงอ่ืน  
ชนิดของอาหาร ปริมาณโปรตีน(กรัม/100 กรัมน้ําหนกัแหง) 

สาหรายสไปรูลินา    
สาหรายคลอเรลลา    
เนื้อววั      
ไข      
ขาวสาลี      
ขาวเจา         
ถ่ัวเหลือง 
ปลาทู ปลาอินทรีย 

69.5-71.0 
40.0-56.0 
18.0-20.0 
10.0-25.0 
6.0-10.0 

7.0 
33.0-35.0 

20.0 

ท่ีมา : เจียมจิตต  บุญสม (2532) 
 
จะเห็นชัดเจนวา สาหรายสไปรูลินามีปริมาณโปรตีนสูงกวาสาหรายคลอเรลลา ซ่ึงเปน

สาหรายท่ีถือไดวามีปริมาณโปรตีนสูง และยังสูงกวาอาหารทุกชนิดท่ีทําการเปรียบเทียบ ไมวาจะ
เปนเนื้อสัตวชนิดตาง ๆ  ไข โดยเฉพาะอยางยิ่งถ่ัวเหลือง ท่ีเปนแหลงโปรตีนท่ีมีเสนใย และปริมาณ
ไขมันต่ําดังแสดงในตารางท่ี 2.2  
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ตารางท่ี  2.2  เปรียบเทียบปริมาณกรดอะมิโนท่ีจําเปนในสาหรายสไปรูลินา  กับสาหรายคลอเรลลา 
ถ่ัวเหลือง เนื้อวัว ไข ปลาทู ปลาอินทรีย และปริมาณมาตรฐานของ FAO (Food and Agriculture 
Organization) 

 

กรดอะมิโน สาหราย 
สไปรูลินา 

สาหราย 
คลอเรลลา 

ถ่ัวเหลือง เนื้อวัว ไข ปลาทู 
ปลาอินทรีย 

ปริมาณ 
มาตรฐาน 

FAO 
ไอโซลิวซีน 
ลิวซีน     
ไลซีน                
เมทธิโอนีน       
ซิสตีน               
ฟนิลอะลานิน   
ไทโรซีน           
ทรีโอนีน          
ทริปโตแฟน      
วาลีน                 

3.3-3.9 
5.9-6.5 
2.6-3.3 
1.3-2.0 
0.5-0.7 
2.6-3.3 
2.6-3.3 
3.0-3.6 
1.0-1.6 
4.0-4.6 

3.9 
6.01 
3.6 
0.61 
0.48 
3.00 
2.53 
2.30 
0.59 
3.30 

1.8 
2.70 
2.58 
0.48 
0.48 
1.98 
1.38 
1.62 
0.55 
1.86 

0.93 
1.7 
1.76 
0.43 
0.23 
0.86 
0.68 
0.86 
0.25 
1.05 

0.67 
1.08 
0.89 
0.40 
0.35 
0.65 
0.49 
0.59 
0.20 
0.83 

0.83 
1.28 
1.95 
0.58 
0.38 
0.61 
0.61 
0.99 
0.30 
1.02 

4.2 
4.8 
4.2 
2.2 
4.2 
2.8 
- 

2.8 
1.4 
4.2 

 

ท่ีมา : เจียมจิตต  บุญสม (2532) 
 
 จากตารางการเปรียบเทียบพบวา สาหรายสไปรูลินามีปริมาณกรดอะมิโนมากทุกชนิด และ
บางชนิดสูงกวาอาหารชนิดอ่ืน ๆ โดยในบางชนิดมีปริมาณสูงกวามาตรฐานของ FAO 

นอกจากนี้ยังพบวา สาหรายสไปรูลินา มีกรดไขมันท่ีหายาก เชน กรดแกมมาไลโนเลนิก 
(Gamma Linolenic : GLA) ซ่ึงเปนกรดไขมันท่ีสําคัญในการชวยลดคลอเลสเตอรอล ชวยปองกัน
การเกิดโรคความดันโลหิตสูง และชวยกําจัดสารพิษออกจากรางกาย มีวิตามินตาง ๆ อีกมากมาย 
เชน วิตามิน A ซ่ึงอยูในรูปเบตาแคโรทีน มีบทบาทท่ีสําคัญในการลดอนุมูลอิสระ (Free Radical) 
วิตามิน B1, B6, C, E และไนอาซีน  และเกลือแรท่ีจําเปนตอรางกาย เชน ธาตุเหล็ก  สังกะสี 
แมงกานีส  ทองแดง  เซเลเนียม และแคลเซียม   เม็ดสีในสาหรายสไปรูลินา ยังประกอบดวยสีเขียว
ของคลอโรฟลล   สีน้ําเงินของไพโคไซยานิน และสีสมของเบตาแคโรทีน และแซนโตฟล  ซ่ึงชวย
ในการเผาผลาญอาหาร  การหายใจ  กระตุนการสรางเม็ดเลือดแดง และ การทํางานของฮอรโมน  
และจากหนังสือ “ความลับของสาหรายเกลียวทอง : ผลทางการรักษาโรคท่ีนายแพทยชาวญี่ปุน   
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คนพบ” องคกรทางวิทยาศาสตร และวงการทางการแพทยตางยอมรับถึงผลของสาหรายเกลียวทอง
ในดานการรักษาพยาบาล เชน โรคเบาหวาน โรคตับ โรคโลหิตจาง โรคความดัน โรคกระเพาะ
อาหาร โรคเม็ดโลหิตขาวเส่ือมสภาพ โรคหัวใจ โรคภูมิแพ และโรคมะเร็ง เปนตน จึงทําใหมี
การผลิตสาหรายสไปรูลินาเปนอุตสาหกรรมในหลายแหงท่ัวโลก บริเวณท่ีมีการผลิตมากไดแก 
ทางตะวันตกเฉียงใตของอเมริกา ฮาวาย เม็กซิโก ญี่ปุน จีน อินเดีย พมา และประเทศไทย โดย
ผลผลิตมีท้ังท่ีเปนผลิตภัณฑเกรดต่ําสําหรับใชเปนอาหารสัตว และผลิตภัณฑเกรดสูงสําหรับใชเปน
อาหารเสริมสุขภาพ และผลิตสารเคมีอ่ืน ๆ ไดแก ไฟโคบิลิโปรตีนจําพวกไฟโคไซยานิน 
(phycocyanin) อัลโลไฟโคไซยานิน  สารสีแคโรทีนอยด และไฟโคอิริทริน ในสวนสาหรายสไปรูลินา
ท่ีเปนอาหารเพ่ือสุขภาพนั้นอยูในรูปของสาหรายผง และอัดเม็ด และไดมีการพัฒนาผลิตภัณฑ
อาหารเสริมสาหรายสไปรูลินาในรูปแบบตาง ๆ  เชน ขนมหวานรูปแทง  เสนพาสตา  ในประเทศ
เม็กซิโก และประเทศจนีมีการผสมสาหรายสไปรูลินาในขนมกรอบ ช็อกโกเลต นอกจากนี้ยังมีการสกัด
โปรตีนท่ีมีรงควัตถุสีน้ําเงิน คือไฟโคไซยานินเพ่ือใชเปนสีธรรมชาติผสมอาหารในไอศกรีม  
และเครื่องดื่ม  

 2.1.2 สาหรายเกลียวทองบนแผนดินอําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม  
 คุณเจียมจิตต  บุญสม  ขณะรับราชการเปนนักวิชาการ  สังกัดกรมประมง ในปพ.ศ. 
2509   ไดพบสาหรายเกลียวทองเปนครั้งแรกท่ีเขื่อนอุบลรัตน   ตอมา พ.ศ. 2526 ไดรับทุน
และการสนับสนุนจาก FAO ใหทําการวิจัยสาหรายชนิดนี้ภายใตโครงการ “Development of 
Microalgae (Spirulina) Production of Thailand”  และไดทุนตอเนื่องจาก USAID และสถาบันวิจัยจุฬาภรณ 
เพ่ือทําการวิจัยสาหรายพันธุไทย จึงพบวามีสาหรายชนิดหนึ่งท่ีเปนสายพันธุเฉพาะสามารถนํามา
เปนอาหารได  คณุเจยีมจิตต  บุญสม  มองเห็นวามีความเปนไปไดท่ีจะผลิตสาหรายชนิดนี้เปนธุรกจิ   
จึงไดลาออกจากราชการ และทําการทดลองเพาะเล้ียงสาหรายเกลียวทองในพ้ืนท่ี 100 ตารางเมตรท่ี
จังหวัดนนทบุรีเพ่ือผลิตเปนอาหารเสริมในรูปผงเพ่ือบรรจุในแคปซูล  ตอมาไดจดทะเบียนตั้งเปน
บริษัท กรีนไดมอนด จํากัด เม่ือวันท่ี 13 กรกฎาคม พ.ศ. 2532 แตเปนเพียงธุรกิจภายในครอบครัว 
จึงไดขยายพ้ืนท่ีการเพาะเล้ียงมาท่ีอําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหมบนเนื้อท่ี 25 ไร เนื่องจากเปนพ้ืนท่ี
ท่ีมีสภาพภูมิอากาศท่ีบริสุทธ์ิ  น้ําสะอาดมีคุณภาพ และแสงแดดท่ีเหมาะสม  โดยทําการเพาะเล้ียง
ในบอพ้ืนท่ี 100 ตารางเมตร จํานวน 4 บอ สามารถนํามาผลิตเปนอาหารเสริมทั้งชนิดแคปซูล 
และอัดเม็ด  จนไดรับการรับรองจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อ.ย.)  เลขทะเบียน             
ท่ี ผ 39/2535 ป พ.ศ. 2535   และในป พ.ศ. 2537  จึงไดจดทะเบียนกับกรมทรัพยสินทางปญญา    
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ภายใตช่ือ   “สาหรายเกลียวทอง จีดี 1” จนถึงปจจุบันไดขยายบอเพาะเล้ียงจาก 400 ตารางเมตร 
เปน 5,000 ตารางเมตร ซ่ึงใหผลผลิตเปนสาหรายสดเดือนละ 1 ตัน หรือเปนขวดประมาณ 30,000 ขวด 

2.1.3 ปจจัยในการเพาะเลี้ยงสาหรายสไปรูลินา 
 ในการเพาะเล้ียงสาหรายสไปรูลินา  ตองอาศัยปจจัยหลายอยางท่ีจะเพาะเล้ียงใหได

สาหรายท่ีดีและมีคุณภาพเพ่ือท่ีจะนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตตอไป ซ่ึงพอจะสรุปเปนปจจัยหลักได 
3 ปจจัยดวยกันคือ  

 1)  สารอาหารท่ีใชในการเพาะเล้ียง  
  2) ปจจัยการเพาะเล้ียง และ   
 3)  วิธีการเพาะเล้ียง   

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1)  สารอาหารท่ีใชในการเพาะเล้ียง 
      สารอาหารหลักท่ีสาหรายตองการ คือ  คารบอน ไฮโดรเจน  ไนโตรเจน 

ออกซิเจน และ ฟอสฟอรัส รวมท้ัง แคลเซียม แมกนีเซียม ซัลเฟอร และโปตัสเซียม ในปริมาณท่ี
พอเหมาะเพ่ือใชในการเจริญเติบโต และสรางองคประกอบท่ีสําคัญในโครงสรางของเซลล 
สารอาหารมาตรฐานสูตร Zarrouk’ s Medium เปนสูตรอาหารท่ีเหมาะสม และครบถวน แตมีราคา
คอนขางสูง แตมีการวิจัยของหองปฏิบัติการวิจัยสาหรายประยุกต ภาคชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบวา การใชสารเคมี 4 ตัว คือ 
 NaHCO3  8.5  กรัม/ลิตร (ให CO2  ในการสังเคราะหแสง) 
 NaNO3  1.5  กรัม/ลิตร  (ใหไนโตรเจน) 
 K2HPO4  0.5  กรัม/ลิตร  (ใหฟอสฟอรัส) 
 N : P : K  16 :16 : 16 0.6  กรัม/ลิตร 

             2)  ปจจัยการเพาะเล้ียง ประกอบดวย 

                  2.1)   แสงแดด 
                            แสงมีผลกระทบโดยตรงตอการเจริญ และการสังเคราะหแสงของสาหราย  
ความเขมแสงท่ีแตกตางกันมีผลตอประสิทธิภาพในการกระบวนการสัง เคราะหแสง  
และการเจริญเติบโตของสาหราย  โดยความเขมแสงท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสาหราย 
สไปรูลินาอยูในชวง 30-35 กิโลลักซ (Klux)  สําหรับการเพาะเล้ียงในระดับอุตสาหกรรมในระบบ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 10 

เปดอาศัยแสงจากธรรมชาติโดยตรง (ซ่ึงความเขมแสงในแตละฤดูมีความผันแปรสูงขึ้นอยูกับ
ลักษณะภมิูประเทศท่ีแตกตางกนั สําหรับประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนปริมาณแสงมีมากตลอดท้ังป
จึงเหมาะตอการเจริญเติบโตของสาหรายชนิดนี้) แตตองใชไซเรนบังแสงเหนือบอเพาะเล้ียง              
ถาตองการเพ่ิมผลผลิตก็ใชแสงไฟชวย 

  2.2)  อุณหภูมิ 
                อุณหภูมิเปนปจจัยสําคัญอีกประการหนึ่งท่ีสงผลกระทบตอการเจริญ เติบโต
ของสาหรายโดยตรง รวมไปถึงการสังเคราะหแสง และการหายใจ   สาหรายสไปรูลินาเจริญเติบโต
ไดดีท่ีอุณหภูมิ 33-35 องศาเซลเซียส ท้ังนี้ตองไมต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส และตองไมเกินกวา 37 
องศาเซลเซียส 

2.3)  ปริมาณน้ําฝนและการระเหยของน้ํา  

 ความแตกตางของฤดูกาลเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการเพาะเล้ียงสาหราย
เนื่องจากปริมาณน้ําจะมีผลตอความเขมขนของปริมาณสารอาหารและความเหมาะสมของสภาพ
ความเปนกรด และดางของน้ําท่ีใชเล้ียง โดย 

  ในฤดูฝนเปนฤดูท่ีไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสาหราย   เนื่องจากจะมี
เมฆบดบังแสงแดง   อีกท้ังยังมีปริมาณน้ําฝนมากทําใหสารอาหารท่ีจําเปนในน้ําเพาะเล้ียงสาหราย
บอกลางแจงเกิดการเจือจาง  สภาพความเปนกรดดางท่ีเหมาะสม  คือระดับคา pH ท่ี 9 จะลดลงทํา
ใหสภาพความเปนดางของน้ําท่ีใชเพาะเล้ียงไมเหมาะสําหรับการเติบโตของสาหรายสไปรูล ินา แต
จะเหมาะสําหรับสาหรายประเภทอ่ืนทําใหผลผลิตท่ีไดไมมีคุณภาพ 

  ในฤดูรอนเปนฤดูท่ีไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสาหรายเชนกันเพราะ
แสงแดดในชวงนี้จะแรงมากทําใหการระเหยของน้ํามีปรมิาณสูงกวาท่ีตองการทําใหสารอาหารท่ีใช
เพาะเล้ียงมีความเขมขนเกินความตองการ  คาความเปนดางท่ีเหมาะสมของคา pH ท่ี 9 ก็จะมากขึ้น
ทําใหสาหรายไมสามารถมีชีวิตอยูได ทําใหไมสามารถเก็บผลผลิตได 

  ดังนั้น ในการเพาะเล้ียงสาหรายสไปรูลินาจึงตองมีการควบคุมปริมาณน้ําฝน
และแสงแดงอยางสมํ่าเสมอเพราะเปนปจจัยท่ีสงผลถึงความเขมขนของสารอาหาร และคาความเปน
กรดดางของน้ํา  ถาปจจัยท้ังสองประการไมเหมาะสมจะสงผลถึงผลผลิตของสาหรายได  
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ฤดูฝน                                                                       ฤดูรอน 

            *ฝนตก*                                                 *การระเหยของน้ํา* 

                                                                                                                                            
น้ํามาก                                                    สารอาหารเขมขน 

                                               

       สารอาหารเจือจาง                                                  pH เปล่ียน 

                                                              

   pH เปล่ียน 

                                             

       สาหรายชนิดอ่ืนเจริญ 

                       *ตองดูแลทุกวัน*                                        *ตองดูแลทุกวัน* 
 

รูปที่ 2.2 แสดงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําในแตละฤดูกาล 

 

2.4)  ความเปนกรดดาง  (pH) 
         สาหรายสไปรูลินาเจริญไดดีในสภาวะท่ีมีความเปนกรด-ดางสูง นัน่คืออยูใน

สภาวะความเปนกรด-ดางในชวง 9-11 แตสภาวะความเปนกรด-ดางท่ีดีท่ีสุด คือ 9.5  

 2.5)  แหลงคารบอน 
                         สาหรายสามารถใชแหลงคารบอน คือกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศท่ี
ละลายลงสูน้ําในบอเพาะเล้ียงหรือจากการเติม NaHCO3  ปริมาณคารบอนไดออกไซดท่ีเหมาะสม
ในการเจริญเติบโตควรอยูในชวงประมาณ 4.5-8.5 กรัม/ลิตร (การเติม NaHCO3 สามารถชวยลด  
ตนทุนการผลิตถึง 30%) 
  2.6)  ความเขมขนเริ่มตนของสาหรายท่ีนํามาเพาะเล้ียง (Starter Culter) 

        จะใชสาหรายตั้งตนท่ีเจริญเติบโตโดยการวัดคาการดูดกลืนแสง (Optical 
Density: OD) ท่ี 1-1.5 นําไปใชเพาะเล้ียงสาหรายปริมาณ 2-5% (สมมุติ ถาเล้ียงสาหราย 1 ลิตร หรือ 
1,000  มิลลิลิตร ใหใชสาหรายเริ่มตน 20-50 มิลลิลิตร) 
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           การวัดคาการดูดกลืนแสง ใชเครื่องมือที่เรียกวา Spectrophotometer 
ความยาวคล่ืน 560 นาโนเมตร 

2.7) บอเพาะเล้ียงและความสูงของระดับสารอาหารที่ใชเพาะเลี้ยงสาหราย  
บอท่ีใชเพาะเล้ียงสาหรายสไปรูลินา จะแบงออกเปน 3 ประเภทคือ   

(1) ถังซีเมนต   

(2) ถัง PVC   

(3) บอเพาะเล้ียงท่ีมีน้ําวนถึงกันตลอด   

โดยแตละบอจะมีลักษณะดังนี้ 

 (1)  ถังซีเมนต  เปนบอเพาะเล้ียงท่ี มีความสูงไมเกิน 40-50 เซนติเมตร 
มีลักษณะโคงร ียาวประมาณ 12-15  เมตร กวางประมาณ 4-5 เมตร   น้ําท่ีใชในการเพาะเล้ียงควรสูง
จากระดับกนบอไมเกิน 20-30 เซนติเมตร แตท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ 15 เซนติเมตร โดยตองใชเครื่องกวน
อัตโนมัติหรืออาจใชไมพายคอยกวนน้ําในบอตลอดเวลาเพื่อใหสาหรายที่อยูในชั้นลาง
ไดสังเคราะหแสงอยางสมํ่าเสมอ  ซ่ึงบอประเภทนี้เหมาะสําหรับผูท่ีเพาะเล้ียงจํานวนไมมาก หรือ
สําหรับผูท่ีเริ่มเพาะเล้ียง 
 

 

รูปที่ 2.3 แสดงถงัซีเมนตทีใ่ชในการเพาะเลีย้งสาหรายเกลยีวทอง 

 

 (2)  ถัง PVC  เปนบอเพาะเล้ียงท่ี มีความสูงของบอไมเกิน 40-50 เซนติเมตร 
โดยเสนผาศูนยกลางประมาณ 2-3 เมตร มีลักษณะทรงกลม น้ําท่ีใชในการเพาะเลี้ยงควรสูง
จากระดับกนบอไมเกิน 10-30 เซนติเมตร โดยตองใชเครื่องกวนอัตโนมัติหรืออาจใชไมพาย
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คอยกวนน้ําในบอตลอดเวลาเพ่ือใหสาหรายท่ีอยูในช้ันลางไดสังเคราะหแสงอยางสมํ่าเสมอ 
ซ่ึงบอประเภทนี ้ ไมนิยมใชเล้ียงกันมากนัก 

 

 
 

รูปที่ 2.4 แสดงถงัPVCที่ใชในการเพาะเลี้ยงสาหรายเกลยีวทอง 
 
 (3)  บอเพาะเล้ียงท่ีมีน้ําวนถึงกันตลอด (Race Way) เปนบอเพาะเลี้ยงแฝด 
ซ่ึงเหมาะสมท่ีสุดมีความสูงไมเกิน 40-50 เซนติเมตร ยาว 50 เมตร กวาง 8-10 เมตร ระดับน้าํ
ในบอเพาะเล้ียงควรมีความสูงไมเกิน 20-25 เซนติเมตรจากกนบอ แตท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ 15 
เซนติเมตร เปนบอท่ีสามารถใหผลผลิตไดดีท่ีสุด  เนื่องจากเปนบอท่ีใชเทคโนโลยีเขามาชวยในการกวน  
และน้ําในบอมีการไหลวนตลอดทําใหเหมาะสําหรับการเจริญเติบโตของสาหราย ทําใหผลผลิตสูง 
 

 
 

รูปที่ 2.5 แสดงบอเพาะเลี้ยงน้ําวน 
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2.8)  การกวน 
           การกวนเปนส่ิงจําเปนอยางมากในการเพาะเล้ียงสาหรายสไปรูลินา เนื่องจาก
ชวยทําใหสาหรายท่ีถูกบดบังดานลางขึ้นมารับแสง  และชวยเพิ่มปริมาณการละลายของ
กาซคารบอนไดออกไซดในอากาศลงสูบอเล้ียงไดเปนอยางดี นอกจากนั้นยังชวยใหเกิด
การหมุนเวียนของสารอาหารทําใหสาหรายทุกสวนไดรับสารอาหารอยางท่ัวถึง และลดการ
ตกตะกอนของสาหราย    เปนผลใหสาหรายสไปรูลินาใชสารอาหาร และกิจกรรมของเซลลเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพ ปองกันการเกิดการยับยั้งการสังเคราะหแสงไดดวย 
         ในกระบวนการกวน  อุปกรณท่ีสําคัญท่ีสามารถนํามาใช คือไมพาย  ไมกวาด
ท่ีมีลักษณะคลายแปรง  ไมกวนท่ีผูกติดกับกังหันลม หรือใบพัดท่ีทํางานดวยมอเตอร  และ
ในกระบวนการนี้ควรใชความถ่ีในการกวนประมาณ  2-3 ครั้ง/วัน ครั้งละ 15 นาที 

 

 
 

รูปที่ 2.6  การทดสอบการกวนในหองทดลอง 
 

2.9)  การปนเปอนของจุลินทรียอ่ืน ๆ 
         ตองควบคุมสภาวะการเพาะเล้ียงใหเหมาะสมเพ่ือปองกันการปนเปอนจาก

สาหรายและจุลินทรียชนิดอ่ืน และยังตองปองกันไมใหมีส่ิงปนเปอนอ่ืน ๆ เชน แมลง เศษใบไม  
ฝุนผงตกลงในบอเล้ียง เนื่องจากจะทําใหจุลินทรียชนิดอ่ืน ๆ  มาปนเปอนไดงาย 

2.10)  น้ําท่ีใชในการเพาะเล้ียงหลังจากกรองสาหรายออกแลว 
 น้ําดังกลาวสามารถนํากลับมาใชเพาะเล้ียงไดอีกประมาณ 2-3 ครั้งแตตอง

เติมสารอาหารเพ่ิมเติมลงไปใหเหมาะสม  หากสารอาหารลดนอยลง ผลผลิตท่ีไดก็ลดนอยลงตาม 
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3) วิธีการเพาะเล้ียง มีดังนี้ 
3.1)  การเตรียมเช้ือตั้งตนในการเพาะเล้ียง โดยผูเพาะเล้ียงจะเตรียมเช้ือตั้งตนในอาหาร

เหลวจากสูตรท่ีใชเล้ียงสาหราย สูตร Zarrouk หรือ สูตรอาหารท่ีปรับปรุงไดเองลงในภาชนะท่ีมี
ความใส   

3.2)  นําสาหรายหัวเช้ือมาเพาะในสารตั้งตนในหองทดลองโดยตองคอยดูแล
การเจริญเติบโตของสาหรายและการแบงเซลล โดยตองควบคุมอุณหภูมิ  ความเปนกรดและดาง
ในจานเพาะเล้ียงโดยควบคุมใหคา pH อยูระหวาง 9-11  

3.3)  เตรียมบออนุบาลโดยเตรียมบอขนาด 9 ตารางเมตร โดยเติมน้ําใหมีระดับไมเกิน 
10 เซนติเมตร 

3.4)  นําสาหรายในจานเพาะไปเพาะเลี้ยงในบอโดยใหมีปริมาณสาหราย  1  ลิตร 
ตอปริมาณน้ํา 10 ลิตรและ ตองคอยดูแลการเติบโตของสาหรายโดยการเติมสารอาหารและตรวจวัด
อุณหภูมิ  คารบอนไดออกไซด และตองคอยดูอยางสมํ่าเสมอเปนเวลา 8 วัน 

3.5)  ถายสาหรายจากบออนุบาลสูบอพักระยะท่ีสองเพ่ือใหเซลลสาหรายสามารถ
ขยายตัวไดมากขึ้นโดยบอระยะนี้จะมีความกวางและลึกกวาบออนุบาลแตจะไมเกิน 30 เซนติเมตร  
หากน้ําลึกมากสาหรายท่ีอยูดานใตจะไมสามารถสังเคราะหแสงไดซ่ึงจะมีผลตอการขยายเซลลของ
สาหราย  โดยบอนี้พนักงานจะเติมสารอาหาร และธาตุอาหารบางชนิดลงไปเพ่ือใหสาหรายสามารถ
นําไปใชในการสังเคราะหแสงไดเต็มท่ี  ในระยะเวลา 20 วัน แตตองคอยดูความหนาแนนทุก 2 วัน  

3.6)  กวนสาหรายอยางสมํ่าเสมอโดยควบคุมการหมุนของใบพัดเพ่ือหมุนเวียนให
สาหรายไดรับแสงแดดอยางสมํ่าเสมอ  ซ่ึงพนักงานตองใชใบพัดซ่ึงเปนอุปกรณคลายกับกังหันลม
หมุนเพ่ือใหเกิดการพลิกกลับของสาหราย  โดยใหมีการพลิกกลับของสาหรายตลอดระยะเวลา 2 
เดือนอยางสมํ่าเสมอ   

3.7)  ตรวจสอบคุณภาพของสาหรายและน้ําอยูเสมอ โดยเฉพาะความเขมขนของ
สารอาหาร และความเปนกรด -ดางโดยพิจารณาในเรื่องปริมาณน้ําฝน  และการระเหยของน้ําใน  
แตละฤดูกาล 

3.8)  การเก็บเกี่ยวผลผลิต ซ่ึงเมื่อครบกําหนดอายุการเก็บเกี่ยวหรือสังเกตไดวา
การเจริญเติบโตของสาหรายมีความหนาแนนมาก (แลวแตฤดูกาลท่ีเหมาะสม) 

3.9)  นําน้ําท่ีใชในการเพาะเล้ียงแลวไปทําการบําบัดและนํากลับมาเพาะเล้ียงสาหราย
รุนตอไปดังแสดงในรูป ท่ี 2.7  
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รูปที่ 2.7  ขัน้ตอนการเพาะเลีย้งและผลติสาหรายสไปรูลนิา 
 

2.2  ขอมูลเบื้องตนของบริษัทกรีนไดมอนด จํากัด 
ในการศึกษาเรื่องตนทุนและผลตอบแทนในครั้งนี้จําเปนตองนําขอมูลเบ้ืองตนของบริษัท

กรีนไดมอนด จํากัด  มาชวยประกอบในการวิเคราะหโดยนําผลท่ีไดจากการวิเคราะหท่ีมีความ

สารอาหารท่ีใชเพาะเลี้ยงสาหรายเม่ือ
กรองเอาเซลลออกแลว สามารถ

นําไปเพาะเลี้ยงตอได 

แสงแดดท่ีมีความเขมแสง 30-35 
กิโลลักซ 

(ควรมีวัสดุบังแสง) 

การเพาะเลีย้งสาหรายสไปรูลนิาปรมิาณ
มากในบอเพาะเลี้ยงแบบเปด 

น้ํา 
 

คนดวยมือ หรือดวย
เครื่องอัตโนมัติ 

เก็บเกี่ยวผลผลิต 
 

นําสาหรายหัวเช้ือมาเพาะ
ในสารต้ังตน 

เตรียมเช้ือต้ังตนใน
อาหารเหลว 

pH 9-11 
 

เติมไบคารบอเนตเพื่อเปนแหลง
คารบอน 

เตรียมบออนุบาล 

น้ํา 
 

แสงแดดท่ีมีความเขมแสง 30-35 
กิโลลักซ 

(ควรมีวัสดุบังแสง) 
 

เติมไบคารบอเนตเพื่อเปนแหลง
คารบอน 

8 วัน 

pH 9-11 
 ตรวจสอบคุณภาพสาหราย 

20 วัน 
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ละเอียดรอบคอบ  ครบถวนและถูกตอง มาประมาณการรายได  ตนทุนขาย  คาใชจายในการขาย
และบริหาร  และนํามาประเมินผลตอบแทนของโครงการ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.2.1 ประวัติความเปนมา 
2.2.2 การดําเนินงานของบริษัทกรีนไดมอนด จํากัด 

 
2.2.1  ประวัติความเปนมาของบริษัทกรีนไดมอนด จํากัด 
           บริษัท กรนีไดมอนด จํากัด ไดจดัตั้งขึน้โดยการนําผลการวิจัยการเพาะเล้ียง สาหราย

เกลียวทอง ของคณุเจยีมจติต  บุญสม  เม่ือป พ.ศ. 2526  มาดําเนินงานตอในรูปแบบท่ีเปนธุรกิจและ
ได มีการพัฒนาอยางตอเนื่องจนเปนรูปธรรม   กิจการได เริ่มตนดําเนินงานในลักษณะ
การบริหารงานแบบครอบครัวโดยสมาชิกในครอบครัวทํางานตั้งแตเพาะเล้ียง ผลิต จนกระท่ัง
การจัดจําหนาย  และไดสรางบอเพาะเล้ียงสาหรายเกลียวทองบอแรก ขนาด 100 ตารางเมตรขึ้นท่ี
ตําบลทุงป   อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม ภายใตช่ือ “บุญสมฟารม” ในการดําเนนิงานเริ่มแรกนั้น
มีขอจาํกัดในเรื่องของเงินทุน จึงใชเวลาในการคิดคน ประดิษฐ ดัดแปลงและพัฒนาเครื่องมือ
ในการเพาะเล้ียงเอง  ตอมาผลิตภัณฑเริ่มเปนท่ีรูจักมากขึ้นและกระแสการดูแลสุขภาพโดยใช
สมุนไพรธรรมชาติไดเพ่ิมสูงขึ้น จนเล็งเห็นวาเปนโอกาสท่ีดีท่ีจะไดขยายธุรกจิ จึงไดขยายบอเล้ียง
เพ่ิมขึ้นและไดดําเนินการขยายงานดานการตลาดควบคูไปดวย  จนกระท่ังไดจดทะเบียนตั้งเปน
บริษัท กรีนไดมอนด จํากดั เม่ือวนัท่ี 13 กรกฎาคม พ.ศ.2532  โดยไดขยายบอเพาะเล้ียงขนาด 5,000 
ตารางเมตรบนเนื้อท่ี 25 ไร  ณ บานเลขท่ี 86-87  หมู 6 ตําบลทุงป  อําเภอแมวาง  จังหวัดเชียงใหม  
เนื่องจากเปนพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพภูมิอากาศ  สภาพน้ําและแสงแดดท่ีเหมาะสม  จึงสงผลใหไดผลผลิต 
เปนสาหรายสดเดือนละ 1 ตัน หรือเปนขวดประมาณ 30,000 ขวด  สามารถนํามาผลิตเปนอาหาร
เสริมชนิดอัดเม็ด จนไดรับการรับรองจากสํานกังานคณะกรรมการอาหารและยา (อ.ย.) เลขทะเบียน
ท่ี ผ 39/2535 ป พ.ศ. 2535   และในป พ.ศ. 2537  จึงไดจดทะเบียนกับกรมทรพัยสินทางปญญา 
ภายใตช่ือ  “สาหรายเกลียวทอง GD- 1”  นับเปนฟารมเล้ียงสาหรายเกลียวทองสายพันธุไทย  ท่ีใหญท่ีสุด
ของประเทศไทย บริษัทมีความมุงม่ันท่ีจะผลิตสาหรายท่ีมีคุณภาพ เพ่ือประโยชนของผูบริโภคสูงสุด 
จนสงผลใหบริษัทไดรับเกียรติบัตรรับรองมาตรฐานสากล ท้ังของ GMP (Good Manufacturing 
Practice) และ HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point)  ผลิตภัณฑสาหรายเกลียวทอง
ของบริษัทฯ ยังไดรับการคดัเลือกใหเปนสินคา OTOP (One Tumbol One Product) ระดับ 5  ดาว
ของประเทศ  จากประสบการณ 15 ป และจากความตองการของผูบรโิภคท่ีมีมาก  จึงมีการขยายฟารม
แหงท่ี 2 ขึน้ ท่ีตาํบลกฤษณา อําเภอสีคิว้ จงัหวัดนครราชสีมา บนเนื้อท่ีเกอืบ 600 ไร  เม่ือแลวเสร็จ
จะเปนฟารมท่ีใหญท่ีสุดของเอเชีย และจะเปนฟารมกางมุงท่ีใหญท่ีสุดของโลก  โดยมีสํานกังาน
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ขายอยูท่ี 51/2  หมู 9  ถนนพิบูลสงคราม  ตําบลสวนใหญ  อําเภอเมือง จังหวัดนนทบุร ีและในสวน
ตลาดตางประเทศทางบรษิัทยังไดมีการสงออกไปในหลายประเทศท่ัวโลก เชน ญี่ปุน เยอรมันน ี
สิงคโปร ไตหวนั สาธารณรัฐอาหรบัเอมิเรต เปนตน 

 ตอมาในปพ.ศ. 2545 บริษัทไดมีนโยบายในการจัดระบบการบริหารและระบบบัญชี
ใหมท้ังหมด  เนื่องจากแตเดิมแมวาจะมีการจัดทํารายงานทางการเงินแลวก็ตามแตไมสามารถนํา  
ขอมูลทางการเงินมาใชในการวางแผนและการตัดสินใจ ไดเทาท่ีควร อีกท้ังปญหาการเขาออกงาน
ของพนักงานฝายปฏิบัติการโดยเฉพาะฝายการเพาะเล้ียง  และฝายการผลิต  เนื่องจากพนักงานฝายนี้
เปนพนักงานท่ีมีพ้ืนฐานทางครอบครัวมาจากเกษตรกร  ดังนั้นเม่ือถึงเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิต  
พนักงานมักจะขอลาพักเพ่ือไปชวยครอบครัวเก็บเกี่ยวผลผลิตทางการเกษตร  ทําใหการดําเนินงานบางชวง
เกิดการสะดุด  แมวาทางกิจการจะแกปญหาโดยการจัดหาพนักงานใหมมาทดแทนก็ตาม  แตหาก
เปนพนักงานท่ีไมมีประสบการณในการเพาะเล้ียงหรือการสังเกตถึงการเปล่ียนแปลงสีของเซลล
สาหรายจะไมทราบไดเลยวาสาหรายบอไหนมีคุณภาพเหมาะสําหรับการผลิตหรือไม   สวนในการกวน
สาหรายหากเปนผูท่ีไมมีประสบการณในการกวนจะทําใหเซลลสาหรายนั้นตายได  สวนพนักงาน
ฝายผลิตตองทราบถึงกระบวนการผลิตและการควบคุมคุณภาพของสาหรายผง       โดยเฉพาะตอง
ระมัดระวังเรื่องการเก็บรักษาตองไมใหเกิดความช้ืนเพ่ิมขึ้นจากเดิม  ทางผูบริหารจึงจัดใหมี
การจัดระบบการทํางานใหม และปรับคาจางแรงงานใหเปนลูกจางประจําเพ่ือใหพนักงานมีรายได
เพ่ิมขึ้น และสามารถรับผิดชอบงานท่ีไดรับมอบหมายอยางเต็มท่ี  เพ่ือใหการดําเนินงานสามารถ
พัฒนาและขยายผลไดดีขึ้น   

 2.2.2  การดําเนนิงานของบรษิัท กรีนไดมอนด จํากัด 
ในปจจุบันบรษิัทกรีนไดมอนด จํากัด ดําเนนิงานโดยไดแบงหนาท่ีความรบัผิดชอบ

ของบุคลากรออกเปน 6 ฝายไดแก 
1)  ฝายบริหาร (Executive Department) 
2) ฝายวิจัยและพัฒนา(Research and Development Department) 
3) ฝายเพาะเล้ียง (Farm Department) 
4) ฝายการผลิต(Operation Department) 
5) ฝายการตลาด (Marketing Department) 
6)   ฝายการเงิน (Finance Department) 
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1)  ฝายบริหาร (Executive Department) 
 ประกอบดวยกรรมการผูจัดการ และผูจดัการท่ัวไป ซ่ึงมีหนาท่ีหลักในการวางแผน 

การดําเนนิงานในองครวมของบรษิัท โดยตองทําหนาท่ีวเิคราะหถึงแนวโนมวาควรจะมีการพัฒนา
องคกรไปอยางไรมีอํานาจในการส่ังการใหพนักงานแตละฝายดําเนินงานตามแผนท่ีไดวางไวมีหนาท่ี
คดัเลือกและจัดหาคนในตาํแหนงงานท่ีขาดใหไดบุคคลากรท่ีมีคุณสมบัติตามความตองการ  และทํา
หนาท่ีประเมินและควบคุมการดําเนินงานใหเปนไปตามแผนท่ีไดกําหนดไว ซ่ึงปจจุบันผูท่ีมีหนาท่ี
ในการบริหารคนสําคัญในขณะนี้คือ คุณรามาริน บุญสม โดยมีตําแหนงเปนผูจดัการท่ัวไปของ
กิจการ 

2)  ฝายวิจัยและพัฒนา(Research and Development Department) 
         ประกอบดวยหัวหนาฝายวิจัยและพัฒนา และเจาหนาท่ีในฝายจํานวน 3 คน      

ทําหนาท่ีวิเคราะหคัดเลือกเซลลสาหรายเกลียวทองท่ีสมบูรณ และเหมาะสําหรับการขยายพันธุ
ในขณะทําการเพาะเล้ียง  ในขณะเดียวกันก็ทําการวิเคราะหวิจัยถึงปจจัยอ่ืนท่ีคาดวาจะมีผลตอการ
พัฒนาการเจริญเติบโตของสาหรายโดยทําการทดลองในหองทดลองเฉพาะท่ีมีการควบคุมอากาศ  
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมโดยเฉพาะปจจัยในเรื่องสภาพภูมิอากาศ  ความเปนกรด-ดางของน้ํา  แสงแดด  
สารอาหารท่ีแตกตางกัน  สภาพแวดลอมท่ีเปล่ียนไปตามฤดูกาล  หรือกระท่ังการกลายพันธุของ
สาหรายเอง  ซ่ึงเปนปจจัยท่ีมีผลตอการขยายพันธุและการเพาะเล้ียงท้ังส้ิน  และท่ีสําคัญฝายวิจัยและ
พัฒนายังตองวิจัยในการพัฒนานวัตกรรมของผลิตภัณฑวาสามารถนําสาหรายเกลียวทองไปแปรรูป
เปนผลิตภัณฑอ่ืนไดอีกหรือไม   ซ่ึงปจจุบันฝายนี้ไดวิจัยและพัฒนาการนําเอาสาหรายมาเปน
สวนประกอบของเครื่องสําอาง หรือผลิตภัณฑดูแลผิวท่ีใชตามสถานบริการสปาตาง ๆ  การทํางาน
ในหองปฏิบัติการมีลักษณะดังรูปท่ี  2.8  ดังนี ้

 

 
รูปที่ 2.8 การเลี้ยงเชื้อในหองปฏบิัตกิาร 
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3)  ฝายเพาะเล้ียง (Farm Department) 
                 ประกอบดวยหัวหนาฝายเพาะเล้ียง และพนักงานในฝายเพาะเล้ียงรวมท้ังหมด

ประมาณ 30  คน  ซ่ึงแตละคนจะมีหนาท่ีรับผิดชอบยังไมชัดเจนนักเนื่องจากทุกคนสามารถทํางาน
แทนกันไดตลอดขั้นตอนการเพาะเล้ียง  ซ่ึงหนาท่ีหลักของฝายนี้ คือเพาะเล้ียงสาหรายจนกระท่ัง
สามารถเก็บเกีย่วผลผลิตไดตามกําหนดโดยมีขั้นตอนการเพาะเล้ียงมีดังนี ้

3.1)   การเตรียมน้ําเพ่ือเพาะเล้ียงสาหรายโดยน้ําท่ีนํามาใชตองเปนน้ําท่ีสะอาด 
ผานกระบวนการพักและกรองแลว จะตองทดสอบความเปนกรดและดางของน้ํากอนนาํสาหราย
ลงมาเล้ียง  เนื่องจากสาหรายเกลียวทองจะเติบโตไดดีในน้ําสะอาดและความเปนดางเล็กนอย  
เม่ือทดสอบคุณภาพน้ําแลวจะเติมสารอาหารสูตร 16 : 16 :16 ลงไป ซ่ึงเปนสารอาหารท่ีสาหราย
ตองการ และพักบอไวระยะหนึ่ง 
 
 

 
 

3.2)  นําเซลลสาหรายท่ีสมบูรณซ่ึงไดรับการคัดจากหองทดลองแลวมาเพาะเล้ียง
ในบอ ซ่ึงในครั้งแรกจะเปนบออนุบาลกอน อัตราท่ีใช 1 ตอ 10 โดยใชระยะเวลาใหเซลลสาหราย
มีการแพรขยาย ใหมีจํานวนมากขึ้นแตตองสังเกตดูวาตองไมใหสาหรายมีความหนาแนนจนเซลล
สาหรายใตน้ําไมไดรับแสงแดดอยางพอเพียงเพราะจะทําใหไดสาหรายท่ีไมสมบูรณ หรือตายได  
โดยมีระยะเวลาในการพักในบอนี้ประมาณ 8 วัน 
 

               รูปที่ 2.9  การเตรียมน้ําและสารอาหารในบอ 
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3.3)  ถายสาหรายจากบออนุบาลสูบอพักระยะท่ีสองเพ่ือใหเซลลสาหราย

สามารถขยายตัวไดมากขึ้นโดยบอระยะนี้จะมีความกวางและลึกกวาบออนุบาลแตจะไมเกิน 30 
เซนติเมตร  หากน้ําลึกมากสาหรายท่ีอยูดานใตจะไมสามารถสังเคราะหแสงไดซ่ึงจะมีผลตอ
การขยายเซลลของสาหราย  โดยบอนี้พนักงานจะเติมสารอาหาร และธาตุอาหารบางชนิดลงไป
เพ่ือใหสาหรายสามารถนําไปใชในการสังเคราะหแสงไดเต็มท่ี  ในระยะเวลา 20 วัน แตตองคอยดู
ความหนาแนนทุก 2 วัน  

3.4)  ควบคุมการหมุนของใบพัดเพ่ือหมุนเวียนใหสาหรายไดรับแสงแดด
ท่ีสมํ่าเสมอ ซ่ึงในบอท่ีสองนี้สาหรายจะเติบโตเร็วมาก  ดังนั้นจํานวนเซลลสาหรายจะเพ่ิมอยางรวดเร็ว
จนทําใหสาหรายดานบนบดบังแสงแดดของสาหรายท่ีอยูดานลาง ซ่ึงพนักงานตองใชใบพัดหมุน
เพ่ือใหเกิดการพลิกกลับของสาหรายซ่ึงอุปกรณท่ีใชจะมีลักษณะคลายกังหันลม ซ่ึงตองมีการพลิก
สาหรายตลอด 2 เดือนอยางสมํ่าเสมอ   

3.5)  การเก็บเกี่ยวผลผลิต ซ่ึงเม่ือครบกําหนดอายุการเก็บเกี่ยวหรือสังเกตไดวา
การเจริญเติบโตของสาหรายมีความหนาแนนมาก(แลวแตฤดูกาลท่ีเหมาะสม)ก็สามารถเก็บเกี่ยว
โดยการดูดน้ําจากบอเล้ียง แลวนํามากรองดวยผาชนิดพิเศษท่ีมีตาถ่ี 60-100 ไมโครเมตร 
ซ่ึงเม่ือไดเฉพาะสวนท่ีเปนเนื้อสาหรายแลวจะสงตอไปยังฝายผลิตตอไป 
 

 

รูปที่ 2.10  การนําสาหรายลงบอ 

รูปที่ 2.11  การเก็บสาหราย 
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3.6)  การบําบัดน้ําท่ีเคยเพาะเล้ียงมาแลวใหกลายเปนน้ําสะอาดและสามารถ
นํากลับมาเพาะเล้ียงสาหรายรุนตอไปไดอีก  ซ่ึงพนักงานตองเติมสารเคมีลงในบอพักเพ่ือใหเกิด
การตกตะกอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4)  ฝายการผลิต(Operation Department) 
    ประกอบดวยหัวหนาฝายผลิต และพนกังานซ่ึงมีหนาท่ีควบคมุกระบวนการผลิต

ใหเปนไปอยางราบรื่น มีพนักงานในฝายนี้ประมาณ 20 คน โดยแตละคนจะมีหนาท่ีท่ีชัดเจน
ในการควบคมุการทํางานของพนกังานดวยกนัเอง และควบคุมการทํางานของเครื่องจกัร โดยฝาย
การผลิตทําหนาท่ีดังนี ้
 4.1)  ทําความสะอาดสาหราย   เม่ือไดรับสาหรายท่ีเก็บเกี่ยวมาจากการกรอง 
จากการดูดน้ําในบอเล้ียงแลวจะใชน้ําสะอาดลางสารอาหาร และความเปนดางออกใหหมดประมาณ 
5-6  น้ํา จนกระท่ังไดกอนเนื้อสาหรายท่ีสะอาด นําไปจดัเกบ็ไวรอการอบตอไป 

4.2)  อบสาหราย    เม่ือไดสาหรายท่ีทําความสะอาดแลวจะมีลักษณะเปนกอน
พนักงานจะมีหนาท่ีเอากอนสาหรายท่ีไดนําไปอบจากเครื่องอบไลน้ําโดยสาหรายท่ีอบไดตองมี
ความช้ืนไมเกินรอยละ 10   แลวจงึนํามาจดัเกบ็รอการโมตอไป 

 

รูปที่ 2.12  การบําบัดน้ําที่เคยเพาะเลี้ยงนํามาใชใหม 
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4.3) โมสาหรายใหเปนผง เม่ือไดกอนสาหรายอบแหงแลวพนักงานจะนํา

สาหรายท่ีไดไปโม ซ่ึงกอนสาหรายท่ีไดจะแข็งมากดังนัน้จะใชเวลาประมาณ 5-7 นาที ในแตละครั้ง 
แตการโมจะโมในจํานวนมาก 

 
4.4)  ตรวจสอบคณุภาพของสาหรายผงท่ีแหงแลวโดยฝายวิจยัและพัฒนาจะ

เขามาตรวจสอบอีกครั้งในเรื่องของส่ิงปนเปอน และความช้ืนท่ีเหมาะสมกอนใหพนักงานนําไป
อัดเม็ดตอไป 

4.5)  อัดเม็ด  พนักงานจะนําสาหรายผงท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพแลว
มาบรรจุในแคปซูล หรือนาํไปเขาเครื่องอัดเม็ดซ่ึงพนักงานจะทําหนาท่ีในการควบคมุเครื่องจกัร 
และการนําสาหรายผงเขาเครื่องเทานัน้  

 

รูปที่ 2.14 สาหรายเกลียวทองแหง 

รูปที่ 2.13 การอบแหง 
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4.6)  ตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑวามีคุณภาพพรอมบรรจุหรือไม หากพบ
สาหรายสําเร็จรูปท่ีเครื่องอัดเม็ดหรือบรรจุแคปซูล แตเกดิการแตกหักเสียหายจะนํามาอัดเม็ดใหม
อีกครั้ง ซ่ึงจะไมเกิดของเสีย 

4.7)  บรรจุกลองเพ่ือรอจําหนาย เม่ือสาหรายสําเร็จรูปท่ีมีคุณภาพผานกระบวนการ
ตรวจสอบแลวจะนาํมาบรรจใุนขวดพลาสตกิ และบรรจกุลองเตรยีมขายตอไป 

5) ฝายการตลาด (Marketing  Department)  
   จะนําสินคาท่ีไดไปจําหนายยงัศูนยการจําหนาย 3 แหง คอืสาขาเชียงใหม  สาขา
นนทบุรี  และสาขาสีคิ้ว  และอีกชองทางหนึ่งคอืการจดัจาํหนายผานเวบ็ไซต WWW.GD-1 .COM  แต
การจําหนายดังกลาวจะเปนในลักษณะขายสงคือกําหนดใหการส่ังซ้ือตองไมต่ํากวา 50 กระปอง  
โดยจะคิดราคาเพียง 230 บาท โดยผูซ้ือจะมารับท่ีศูนยจําหนาย หรือรอรับทางไปรษณีย  ซ่ึงสามารถ
นําไปจําหนายไดในราคา 480 บาท 

รูปที่ 2.15 กระบวนการผลิตและสินคาสําเร็จรูป 
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  6)  ฝายการเงิน (Finance Department) 
   ประกอบดวยหัวหนาฝายการเงิน และพนักงานในแผนกทําหนาที่เกี่ยวกับ

รับ-จายเงินรวมท้ังงานดานบัญชี  นอกจากนี้ หัวหนาฝายการเงินเปนสมุหบัญชีมีหนาท่ีรับผิดชอบ
เกี่ยวกบัการรายงานผลการดําเนนิงานใหกับทุกฝายทราบเพ่ือการควบคมุ วางแผนและบรหิารในทุกดาน 
 

2.3  แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
ในการศึกษาเรื่องนี้ผูศึกษาไดรวบรวมแนวคิด และทฤษฎีท่ีเกี่ยวของในเรื่องแนวคิดของ

โครงการลงทุน  แนวคิดเกี่ยวกับตนทุนและการจําแนกประเภทตนทุน  และผลตอบแทน
จากการลงทุน มาใชในการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้           
   2.3.1 แนวคิดของโครงการลงทุน 
           เริงรักษ  จําปาเงิน (2544)  ไดกลาวถึงการวิเคราะหและประเมินโครงการ  จะอาศัย
แนวคิดในการวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทน เพ่ือใหทราบวาโครงการลงทุนนั้นคุมคากับเงินท่ี
ไดจายลงทุนหรือไม  กลาวคือผลตอบแทนท่ีไดรับจะตองสูงกวาเงินลงทุน โดยคํานึงถึงคาเสีย
โอกาสซ่ึงจะแสดงในอัตราสวนลด (Discount Rate)  การวิเคราะหมีดังนี้ 

1) การคาดคะเนกระแสไหลเวียนเงินสดของโครงการ (Cash Flow)  
เปนการรวบรวมงบการเงินตางๆ เพ่ือทําการวิเคราะหกระแสเงินสดของ

โครงการอันประกอบไปดวย กระแสเงินสดรับ  กระแสเงินสดจาย  และกระแสเงินสดสุทธิ  ดังนั้น
ในการวิเคราะหกระแสการไหลของเงินสดของโครงการจะเปนรายการ  ท่ีรวมเอาเฉพาะรายการ
ท่ีเปนเงินสดจริงๆ  การวิเคราะหกระแสการไหลเวียนของเงินสดเปนการวิเคราะหเบื้องตน  
ซ่ึงนําไปสูการวิเคราะหดานอ่ืนๆในลําดับตอไป 

 
           กระแสเงินสดสุทธิ  (Net Cash flow)  =  กระแสเงินสดรับ  -  กระแสเงินสดจาย 

 
2) มูลคาปจจุบันสุทธิ  (Net Present Value : NPV) 

                     มูลคาปจจุบันสุทธิของการลงทุน  เปนการเปรียบเทียบมูลคาปจจุบันของ
กระแสเงินสดรับกับกระแสเงินสดจายของการลงทุน โดยคิดอัตราลดตามอัตราผลตอบแทนท่ีหนวย
ธุรกิจตองการ หรือคาของทุน สูตรท่ีใชในการคํานวณ  คือ 
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  NPV      =   มูลคาปจจุบันสุทธิของเงินลงทุน 
               R t                =   ผลตอบแทนในปท่ี t 
               C t          =   เงินลงทุนสุทธิในโครงการปท่ี t 
  i             =   อัตราสวนลดหรืออัตราดอกเบ้ีย 
  t             =   ปของโครงการ คือปท่ี 0, 1, 2, 3,……….n 
  n            =   อายุของโครงการ 
  

ในการประเมินผลการคํานวณมูลคาปจจุบันมีคาเปนบวก  แสดงวาอัตราผลตอบแทนจาก
การลงทุนท่ีไดรับจากโครงการสูงกวาอัตราสวนลด คือจะยอมรับโครงการ  แตถามูลคาปจจุบันมีคา
เปนศูนยหรือติดลบ แสดงวาอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนท่ีไดรับต่ํากวาอัตราสวนลดนั่นคือจะ
ไมยอมรับโครงการควรลมเลิก 

3) อัตราผลตอบแทนท่ีแทจริง  (Internal Rate of Return  : IRR) 
                     อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  เปนอัตราผลตอบแทนท่ีใหมูลคา
ปจจุบันของผลตอบแทนหรือกระแสเงินสดรับสุทธิเทากับมูลคาปจจุบันของตนทุนหรือกระแส   
เงินสดจายสุทธิ  สูตรท่ีใชในการคํานวณ  คือ 
 

( )
( )

0
10

=
+

−
= −

=
∑ t

tt
n

t i
CRIRR  

 

  IRR       =   อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ   
               R t                =   ผลตอบแทนในปท่ี t 
               C t           =   เงินลงทุนสุทธิในโครงการปท่ี t 
  i               =   อัตราสวนลดหรืออัตราดอกเบ้ีย 
  t              =   ปของโครงการ คือปท่ี 0, 1, 2, 3,……….n 
  n             =   อายุของโครงการ 

 
ในการประเมินผลการคํานวณอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการจะพิจารณาโครงการ

ท่ีมีอัตราผลตอบแทนท่ีแทจริงสูงกวาอัตราผลตอบแทนขั้นต่ําท่ีตองการจากการลงทุน  หรือสูงกวา
คาของทุน  แตถาอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการท่ีคํานวณไดต่ํากวาก็ไมควรตัดสินใจลงทุน
ในโครงการนั้น   
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4) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period :PB) 
ระยะเวลาคืนทุนคํานวณโดยการหากําไรท่ีไดรับจากโครงการวาใชระยะเวลา

นานเทาไรจึงจะคุมกับรายจายลงทุนเริ่มแรกพอดี  ซ่ึงกําไรในท่ีนี้หมายถึงกําไรสุทธิหลังหักภาษี
รวมกับตนทุนทางการเงิน ดอกเบ้ียและคาเส่ือมราคา และในการคํานวณจะไมคาํนึงถึงมูลคาของเงิน
ตามเวลาของกระแสเงินสดตลอดชวงอายุโครงการ จะเปนลักษณะผลตอบแทนโดยสรุป  มุงสภาพ
คลองทางการเงินมากกวาจะมุงถึงความสามารถทํากําไร แตสําหรับโครงการท่ีมีขนาดเล็กซ่ึงมูลคา
เงินตามกาลเวลาไมมีผลกระทบมากนักก็สามารถนํามาประเมินได 

2.3.2   แนวคิดเกี่ยวกับตนทุนและการจําแนกประเภทตนทุน 
                         การจําแนกตนทุนกรมทะเบียนการคา  (2543) ไดกลาวถึงตนทุนวาสามารถจําแนก 
ออกเปน 2 ประเภท  คือการจําแนกตามสวนประกอบของผลิตภัณฑ  และจําแนกตามปริมาณของ
กิจกรรมดังนี้ 

1) ตนทุนจําแนกตามสวนประกอบของผลิตภัณฑ 
  การผลิตสินคา  ตองมีการคํานวณตนทุนของสินคา (Product Cost)  ซ่ึง

สวนประกอบของตนทุนสินคาจะเหมือนกัน คือ ตนทุนวัตถุดิบ  คาแรงงาน และคาใชจายในการผลิต 
โดยตนทุนแตละชนิดมีรายละเอียด  ดังนี ้

1.1)  วัตถุดิบ (Materials)   คือ  วัตถุดิบท่ีนํามาใชเปนสวนประกอบท่ีสําคัญใน
การทําใหผลิตภัณฑนั้นสําเร็จรูป  แบงเปน  2  ชนิด คือ 

 (1)  วัตถุดิบทางตรง    (Direct Materials)   หมายถึง   วัตถุดิบท่ีนําไปใช
ในการผลิตสินคาโดยตรง 

 (2)  วัตถุดิบทางออม  (Indirect Materials) หมายถึง วัตถุดิบท่ีใชในการผลิต
สินคาแตใชในจํานวนนอย 
 1.2)  คาแรงงาน (Labor) คือ จํานวนเงินท่ีจายเปนคาตอบแทนแรงงานในการผลิต
สินคา  การจายคาแรงงานอาจจะอยูในรูปตาง ๆ  เชน ในรูปของเงินเดือน  คาแรงงานรายวัน  
คาแรงงานรายช่ัวโมง เปนตน โดยจะแบงคาแรงงานออกเปน  2  ประเภท คือ 
  (1)  คาแรงงานทางตรง (Direct Labor) คือ คาแรงงานท่ีเกิดขึ้นเพ่ือเปล่ียน
สภาพวัตถุดิบเปนสินคาสําเร็จรูป หรือคาแรงงานท่ีเกี่ยวกับการผลิตสินคาโดยตรง 
  (2)  คาแรงงานทางออม (Indirect Labor) หมายถึง คาแรงงานท่ีไมไดใช 
หรือไมไดเกี่ยวของกับการผลิตโดยตรง เชน คาแรงงานหัวหนาผูควบคุมงาน (Supervisor) เงินเดอืน
ผูจัดการโรงงาน เงินเดือนพนักงานทําความสะอาด และเงินเดือนยาม เปนตน 
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1.3)  คาใชจายในการผลิต (Factory  Overhead)  หมายถึง ตนทุนท้ังหมดท่ี  เกิดขึ้น
ในการผลิตสินคา หรือบริการ ซ่ึงนอกเหนือจากรายการวัตถุดิบทางตรง คาแรงงานทางตรง 
คาใชจายเกี่ยวกับสาธารณูปโภค ตนทุนเครื่องมือ เครื่องใชในโรงงาน  คาเส่ือมราคาของเครื่องจักร 
อุปกรณตาง ๆ ในโรงงาน คาซอมแซมและบํารุงรักษาทรัพยสิน คาใชจายเบ็ดเตล็ดอ่ืน ๆ ในโรงงาน 

        2)  การจําแนกตนทุนตามปริมาณของกิจกรรม 
                ตนทุนตามปริมาณของกิจกรรม ประกอบดวย 
         2.1) ตนทุนผันแปร หรือตนทุนผันแปรได (Variable Cost )   หมายถึง  ตนทุน

ซ่ึงมีจํานวนรวมเปล่ียนแปลงขึ้น ลงเปนอัตราสวนโดยตรงกับปริมาณการผลิต 
2.2) ตนทุนคงท่ี (Fixed Cost)  หมายถึง  ตนทุนท่ีมีจํานวนรวมไมเปล่ียนแปลง

ภายในชวงท่ีพิจารณา แมจะมีการเปล่ียนแปลงกิจกรรมไปในทางท่ีเพ่ิมขึ้น หรือลดลงก็ตาม 

2.4  วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 ในการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนจากการเพาะเล้ียงสาหรายพันธุสไปรูลินาในเขต
จังหวัดเชียงใหม เปนการศึกษาความเปนไปไดของโครงการเพ่ือประเมินและตัดสินใจวา โครงการนั้น 
คุมคาตอการลงทุนหรือไม อีกทั้งสามารถใชเปนแนวทางในการวางแผนควบคุมคาใชจาย   
การแกไขปญหาทางการบริหารเพ่ือใหไดผลออกมาเปนไปตามเปาหมาย ในการศึกษาดังกลาวมีวิธี    
การศึกษาหลายแนวทาง ดังนี้ 

 กมลรัตน  นนทรี (2546) ไดศึกษาเรื่องตนทุนและผลตอบแทนของการเพาะเล้ียงเห็ดหอม
ในอําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม โดยศึกษาจากโครงการฟารมเพาะเล้ียงเห็ดหอม 3 ขนาด 
ไดแกขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก การศึกษาแบงเปน 2 สวน คือ ทําการประมาณ
ผลตอบแทนเปรียบเทียบกับตนทุนของโครงการ และวิเคราะหทางการเงินจากการประมวลผล
ขอมูลท่ีไดในสวนแรก 
 ผลจากการศึกษาความเปนไปไดของโครงการพบวา โครงการฟารมเพาะเล้ียงเห็ดหอม
ขนาดกลาง มีความเหมาะสมตอการลงทุนและมีความเปนไปไดคอนขางสูง เพราะจากการประมาณ
งบการเงิน โครงการขนาดกลางมีผลกําไร 5,022.69 บาท ระยะเวลาคืนทุน 5 เดือน อัตราสวน
ผลตอบแทนจากการลงทุนเทากับรอยละ 274.36 ซ่ึงเปนผลตอบแทนสูงสุด ระยะเวลาคืนทุนก็ส้ันกวา
การเพาะเล้ียงเห็ดหอมขนาดใหญ และขนาดเล็ก 
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ปริศนา  จิตตปรารพ (2543)  ศึกษาเรื่อง ตนทุนและผลตอบแทนจากการเล้ียงแพะนมใน
ฟารมขนาดใหญ : กรณีศึกษา บริษัท สยามแผนดินทอง จํากัด โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาตนทุน 
และผลตอบแทนจากการเล้ียงแพะนมในฟารมขนาดใหญ โดยการศึกษาจากโครงการเล้ียงแพะ
ขนาดใหญ โดยทําการศึกษาจากโครงการเล้ียงแพะขนาด 60 แมพันธุ มีระยะเวลาดําเนินโครงการ   
5 ป มีแพะรวมท้ังหมด 183 ตัว โดยศึกษาขอมูลเบ้ืองตนจากตัวเลขปริมาณการผลิต ตนทุนท้ังหมด 
และรายไดจากบริษัท สยามแผนดินทอง จํากัด ซ่ึงเปนฟารมเล้ียงแพะขนาดใหญในจังหวัดเชียงใหม 
และสัมภาษณเจาของกิจการ และพนักงานบัญชีของบริษัท สยามแผนดินทอง จํากัด  การวิเคราะห
โครงการในดานของการวิเคราะหตนทุน จะพิจารณาตามประเภทของตนทุน หรือคาใชจายตาง
ประกอบดวย คาใชจายในการลงทุนท้ังโครงการเทากับ 1,359,123 บาท และคาใชจายในการ
ดําเนินงานเทากับ 2,275,198.26 บาท และวิเคราะหผลตอบแทนจากการเล้ียงแพะนมในโครงการใน
รูปแบบวิเคราะหงบกําไรขาดทุน และผลตอบแทนจากการลงทุนภายในโครงการ (IRR)เปนคา
ประเมินความเปนไปไดในการลงทุนโครงการ 
 ผลการศึกษาพบวาการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน มีความเปนไปไดในการลงทุน 
เนื่องจากมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ท่ีอัตราคิดลด (Discount Rate) เทากับ 12% เทากับ 192,608.52 
บาท และมีอัตราผลตอบแทนการลงทุนภายในโครงการ (IRR) เทากับ 15.33% สูงกวาอัตราดอกเบ้ีย
เงินกูในระยะยาวท่ีกําหนดคือ 12% 
  
2.5  กรอบแนวคดิในการศึกษา 
 ขอมูลท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวยขอมูลท้ังภายใน และภายนอกของบริษัท
กรีนไดมอนด จํากัด ซ่ึงเปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงปฐมภูมิ (Primary Data)โดยการใช
แบบสัมภาษณเจาของบริษัท กรีนไดมอนด จํากัด และขอมูลจากแหลงทุติยภูมิ (Secondary Data) 
ท่ีไดจากการคนควา และรวบรวมขอมูลจากเอกสารท่ีเกี่ยวของกับสาหรายเกลียวทอง ขอมูลทาง
วิชาการ หนังสือ ขอมูลการวิจัยท่ีเกี่ยวของ และขอมูลทางการเงินของบริษัท ซ่ึงไดแก งบการเงิน 
ในระหวางป  พ.ศ. 2545-2547 และรายงานประมาณการในอนาคต โดยมีกรอบแนวความคิดใน   
การวิเคราะห ดังนี้ 
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รูปที่ 2.16  กรอบแนวคดิในการศกึษา 
 
จากรูปท่ี 2.16  อธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 

2.5.1 กระแสเงินสดสุทธิ 
กระแสเงินสดสุทธิคือผลตางระหวาง กระแสเงินสดรับ  และกระแสเงินสดจาย  

โดยนําเอาเฉพาะรายการท่ีเปนเงินสดจริงโดยจําแนกดังนี้   
1) กระแสเงินสดรับ ประกอบดวยรายไดจากการขายท่ีไดรับเปนเงินสด 
2)   กระแสเงินสดจาย ประกอบดวยตนทุน คาใชจายในการขายและบริหาร 

และดอกเบ้ียจาย มีดังนี ้
การศึกษาตนทุนในการเพาะเล้ียงสาหรายสไปรูลินา 

- คาวัตถุดิบทางตรง  ไดแก คาใชจายเกี่ยวกับสารอาหาร คาปุย  
คาน้ํายาฆาเช้ือโรค 

- คาแรงงานทางตรง  ไดแก คาจางแรงงานคนงานท่ีมีหนาท่ีเพาะเล้ียง 
และคาแรงงานในขบวนการผลิตสาหรายเม็ด 

- คาโสหุยอุปกรณในการผลิต ไดแก คาซอมแซมอุปกรณ ในการผลิต 
เชน เครื่องบด  เครื่องอบแหงสาหราย  เครื่องอัดเม็ดสาหราย   และคาน้ํามันเช้ือเพลิง  

การศึกษาคาใชจายในการขายและบริหาร มีดังนี ้  
- เงินเดอืนและสวัสดิการพนกังาน 
- คาซอมแซมเครื่องใชสํานักงาน 
- คาโฆษณาและสงเสริมการขาย 

กระแสเงินสดรับ 

กระแสเงินสดจาย 

กระแสเงินสดสุทธิ 

เงินลงทุนเริ่มแรก 

ประเมินผล
โครงการลงทุน 

ยอมรับหรือ
ปฏิเสธโครงการ 
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- คาสาธารณูปโภค 
- คาเดินทางและคาพาหนะ  เปนตน 

การศึกษาดอกเบ้ียจาย เปนดอกเบ้ียจายสําหรับการกูยืมเงินธนาคาร 
2.5.2 เงินลงทุนเริ่มแรก 

การศึกษาคาใชจายลงทุนในการเพาะเล้ียงสาหรายสไปรลิูนา มีดังนี ้  
- คาท่ีดินเพาะเล้ียงสาหราย จํานวน  11.5 ไร  
- คากอสรางอาคารรับรองและสํานักงาน จํานวน 1 หลัง 
- คาตกแตงอาคารรับรองและสํานักงาน 
- คากอสรางอาคารโรงงาน จํานวน 1 หลัง 
- คาเครื่องมือเครื่องใชในการผลิตในโรงงานท่ีสรางใหม 
- คาเครื่องใชสํานกังาน 
- รถยนต 6 ลอ จํานวน 1 คัน  เปนตน 

2.5.3 ประเมินผลตอบแทนจากโครงการลงทุน 
การประเมินผลตอบแทนในครั้งนี้จะคํานึงถึงระยะเวลาคืนทุนของโครงการ  

มูลคาปจจุบันสุทธิ และอัตราผลตอบแทนท่ีแทจริง โดยมีเกณฑในการพิจารณาคือ 
-    ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ คํานวณจากกระแสเงินสดรับสุทธิ

จากโครงการโดยตองมีระยะเวลาคืนทุนเร็วกวาระยะเวลาในการทําโครงการ 
- มูลคาปจจ ุบันสุทธิ  เปนการ เปรียบเทียบมูลคาปจจ ุบันของ

กระแสเงินสดรับ กับกระแสเงินสดจายของเงินลงทุนโดยมีมูลคาเปนบวกเม่ือส้ินสุดโครงการ 
- อัตราผลตอบแทนท่ีแทจริง  เปนอัตราผลตอบแทนท่ีกระแสเงินสดรับสุทธิ 

เทากับมูลคาปจจุบันของเงินลงทุนโดยมีอัตราผลตอบแทนสูงกวาตนทุน  
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