
บทที่ 5  
สรุปผลการทดลอง 

 
 การศึกษาผลของอุณหภูมิและเวลาท่ีใชในลวกผลมะนาว ตอปริมาณสารลิโมนินท่ีเปลือก
มะนาวและในน้ํามะนาว และปริมาณวิตามินซีในน้ํามะนาว สามารถสรุปไดวา 
 1.มะนาวพันธุแปนมีน้ําหนักตอผล 41.25±1.53 กรัมมีน้ําหนักเปลือกคิดเปนรอยละ 15.34 
เม่ือนํามาค้ันน้าํมะนาวดวยท่ีค้ันน้ํามะนาวชนิดบีบกด ไดน้ํามะนาวคิดเปนรอยละโดยนํ้าหนักเทากบั 
46.93 ปริมาณนํ้ามะนาวและเปลือกมะนาวไมไดสัมพนัธกับน้ําหนักผลเนื่องจากข้ึนอยูกับ การดแูล
รักษา กระบวนการค้ันน้ํา ฤดูเก็บเกี่ยว  องคประกอบทางเคมีของผลมะนาวพนัธุแปน พบวามี
ปริมาณสารลิโมนินท่ีเปลือก 325.21±25.07 ppm และในนํ้ามะนาวท่ีค้ันได ดวยท่ีค้ันน้ํามะนาวโดย
ไมปอกเปลือกเวลาค้ันมีปริมาณสารลิโมนิน 242.23±34.00 ppm และ ปอกเปลือกกอนค้ันน้าํมี
ปริมาณสารลิโมนิน 107.34±11.74 ppm ในขณะท่ีมีปริมาณวิตามินซี ในน้ํามะนาว ท่ีปอกเปลือก
กอนค้ันน้ํา 32.98 ± 3.46 mg/100 ml  และไมปอกเปลือกกอนค้ันน้ํา 34.72 ±3.52  mg/100 ml ซ่ึงไม
แตกตางกัน  
 2.อุณหภูมิท่ีใชในการลวกผลมะนาวมีผลตอปริมาณสารลิโมนินท้ังในเปลือกมะนาว และ 
ในน้ํามะนาวโดยเม่ือทําการลวกผลมะนาวท่ีอุณหภูมิ 70 และ 80 องศาเซลเซียสปริมาณสารลิโมนิน
มีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมข้ึนเม่ือระยะเวลาในการลวกผลมะนาวนานข้ึน พบวาการลวกผลมะนาวท่ี
อุณหภูมิ  70  องศาเซลเซียสนาน 5 นาที ปริมาณลิโมนินเพิ่มข้ึนสูงสุดถึงรอยละ 11.32 และในน้ํา
มะนาวท่ีค้ันไดโดยไมปอกเปลือกการลวกผลมะนาวท่ีอุณหภูมิ  80  องศาเซลเซียสนาน 5 นาที 
ปริมาณลิโมนินเพิ่มข้ึนสูงสุดถึงรอยละ 33.35 ในขณะที่เม่ือทําการลวกผลมะนาวอุณหภูมิ 90 และ 
100 องศาเซลเซียส ปริมาณสารลิโมนินมีแนวโนมท่ีจะลดลงเม่ือเวลาในการลวกนานข้ึน การลดลง
ของปริมาณสารลิโมนินท่ีเปลือกมะนาว และนํ้ามะนาวท่ีค้ันไดมากท่ีสุดเม่ือลวกผลมะนาวท่ี 100 
องศาเซลเซียสนาน 5 นาที โดยลดลง รอยละ 56 และรอยละ 46 ตามลําดับ 
 3 .ปริมาณวิตามินซีในน้ํามะนาวมีการเปล่ียนแปลงเล็กนอย เม่ือนําผลมะนาวมาลวกท่ีอุณหภูมิ 
70 80 และ 90 องศาเซลเซียส และมีแนวโนมท่ีจะลดลงเม่ือเวลาในการลวกนานมากกวา 5 นาที      
แตเม่ือทําการลวกผลมะนาวท่ี 100 องศาเซลเซียส ท่ีใชเวลาลวกนาน 1  2 และ 3 นาที พบวามีการ
ลดลงของวิตามินซีเล็กนอย ยกเวนเม่ือลวกนาน  5 นาที มีการลดลงของวิตามินซีถึงรอยละ 28  
  



 4.อุณหภูมิและเวลาท่ีใชลวกผลมะนาวยังมีผลตอสมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางเคมีของ
น้ํามะนาวดวยเชนกัน โดยพบวาการลวกมะนาวท่ีอุณหภมิู 80  90 และ 100 องศาเซลเซียส ทําให
ปริมาณกรดท้ังหมดคํานวณในรูปของกรดซิตริกในน้ํามะนาวเพ่ิมมากขึ้น    แตมีแนวโนมท่ีจะลดลง 
เม่ือเวลาในการลวกผลมะนาวนานกวา 5 นาที ในขณะที่ คาความเปนกรด- ดาง มีแนวโนมท่ีจะเพิ่ม
มากข้ึนเม่ืออุณหภูมิและเวลาในการลวกผลมะนาวนานข้ึน ผลของอุณหภูมิและเวลาท่ีใชลวกผล
มะนาวตอ ปริมาณของแข็งท่ีละลายได คาสี L  a* และ b* ในน้ํามะนาวมีการเปล่ียนแปลงไมมากนัก  
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ขอเสนอแนะ 
   
 1.สามารถประยุกตใชการลวกมะนาวเพื่อชวยลดความขมได แตตองคํานึงถึงการเปล่ียนแปลง
ขององคประกอบอ่ืนๆรวมดวย เชน กล่ิน หรือน้ํามันหอมระเหยในน้ํามะนาว เปนตน 
 2.ในอนาคตควรจะมีการศึกษา กลไกการเส่ือมสภาพของสารลิโมนนิเนื่องจากอุณหภูมิตางๆ
ขณะเดียวกนัการท่ีปริมาณสารลิโมนินมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเนื่องจากการลวก สามารถนําไป
ประยุกตใชเพือ่เพิ่มปริมาณสารลิโมนินในการนํามาสกดัใชทางเภสัชกรรม เนื่องจากมีรายงานทาง
เภสัชวิทยาพบวาสารลิโมนินเปนสารท่ีมีคุณคาในทางการแพทย 
 3.ควรมีการศึกษาการใชการลวกผลมะนาวรวมกับวิธีอ่ืนๆในการลดปริมาณสารลิโมนิน ซ่ึง
เปนสาเหตุหลักของรสขมในนํ้ามะนาวเชน การปรับความเปนกรด-ดางใหสูงข้ึน  หรือ ใชรวมกบั
การใชตัวดูดซับ เพื่อชวยใหประสิทธิภาพในการลดความขมเพ่ิมมากข้ึน 
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