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ภาคผนวก  ก 
 

วิธีการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางเคมี 
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การวิเคราะหสมบัติทางเคม ี
 

1. การวิเคราะหปริมาณความชื้น (AOAC, 2002) 
ช่ังตัวอยางหนัก 5 กรัม ดวยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนงใสลงในกระปอง

อลูมิเนียมที่ผานการอบแหง และทราบน้ําหนักที่แนนอน นําไปอบในตูสุญญากาศที่
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และความดันบรรยากาศต่ํากวา 50 mmHg เปนเวลานาน
ประมาณ 3 ช่ัวโมง นําตัวอยางออกจากตูอบ ปลอยใหเย็นในโถดูดความชื้น ช่ังน้ําหนัก
ตัวอยาง แลวนําไปอบซ้ําจนไดน้ําหนักคงที่ ทําการวิเคราะหตัวอยางละ 2 ซํ้า คํานวณหา
ปริมาณความชื้น แลวหาคาเฉลี่ย 
 
ปริมาณความชื้น (%)    =   (น้ําหนักตวัอยางกอนอบ - น้ําหนักตวัอยางหลังอบ)  x  100 

          น้ําหนกัตัวอยางกอนอบ 
 
 

2. การวิเคราะหปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรตได (Total titrable acidity (AOAC, 

2002)) 
สารเคม ี

1. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ความเขมขน 0.1 N 

2. สารละลายฟนอลฟทาลีนความเขมขน 1 % 

วิธีวิเคราะห 
ช่ังตัวอยาง 10 กรัม ใสในบีกเกอรขนาด 100 ml. เติมน้ํากลั่นลงไปเล็กนอย คนให

ละลายเขากันดี ปรับปริมาตรเปน 100 ml. โดยใช volumetric flask  กรองผานกระดาษ
กรอง เบอร 4 ปเปตของเหลวที่กรองไดมา 10 ml. ใสในฟลาสกขนาด 125 ml. นําไป
ไทเทรตกับ 0.1 N. NaOH โดยใชฟนอลฟธาลีน 2- 3 หยด เปนอินดิเคเตอร จนไดจุดยุติ
เปนสีชมพูออน จดปริมาตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่ใชในการไทเทรต ทํา
การวิเคราะหตัวอยางละ 2 ซํ้า   จากนั้นนําไปคํานวณหาปริมาณกรดทั้งหมดในรูปของกรด
ซิตริค แลวหาคาเฉลี่ย 

 
กรดทั้งหมด (%)   =  ปริมาตร NaOH (ml.) x  ความเขมขน NaOH (N) x 0.070 x 100 

(เทียบในรูปกรดซิตริค)   น้ําหนักของน้ําผลไม (g) 
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3. การวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH) โดยใชเคร่ืองพีเอชมิเตอร 
ช่ังตัวอยางใสบีกเกอรขนาด 50 ml. เติมน้ํากลั่นลงไปเล็กนอย ใหไดสารละลาย

ความเขมขน 50% แลวนํามาวัดคาพีเอชดวยเครื่องพีเอชมิเตอร โดยกอนใชเครื่องพีเอช
มิเตอรทุกครั้ง ตองทําการปรับตั้งคามาตรฐานของเครื่อง โดยใชสารละลายบัฟเฟอร
มาตรฐานพีเอช 7.0 และ 4.0 ตามลําดับ ตามขั้นตอนในคูมือการใชงานของเครื่อง 

 
4. การวิเคราะหปริมาณน้ําตาลตามวิธีของ Lane and Eynon (AOAC, 2002) 

สารเคม ี

1. สารละลาย Carrez I  : ละลายซิงคแอซีเทตไดไฮเดรต จํานวน 21.9 กรัม ในน้ํา
กล่ัน ที่มีกรดแอซีติกจํานวน 3 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรใหครบ 100 มิลลิลิตร ดวย
น้ํากลั่นในขวดปรับปริมาตร 

2. สารละลาย Carrez II  : ละลายโพแทสเซียมเฟอรโรไซยาไนด จํานวน 10.6 กรัม 
ดวยน้ํากลั่น และปรับปริมาตรใหครบ 100 มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่นในขวดปรับ
ปริมาตร 

3. สารละลาย Fehling solution A  : ละลายคอปเปอรซัลเฟต จํานวน 69.278 กรัม 
ดวยน้ํากลั่น และปรับปริมาตรใหครบ 1,000 มิลลิลิตร ในขวดปรับปริมาตร 

4. สารละลาย Fehling solution B  : ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด จํานวน 100 กรัม 
และโซเดียมโพแทสเซียมตารเทรต จํานวน 346 กรัม ดวยน้ํากลั่น และปรับ
ปริมาตรใหครบ 1,000 มิลลิลิตร ในขวดปรับปริมาตร 

5. สารละลายเมทิลีนบลูความเขมขน 1% :   ละลายเมทิลลีนบลูจํานวน 1 กรัม ดวย
น้ํากลั่น และปรับปริมาตรใหครบ 100 มิลลิลิตร ในขวดปรับปริมาตร 

6. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ความเขมขน 6.34 N : ผสมกรดไฮโดรคลอริกความ
เขมขน 37 % จํานวน 563 มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่น และปรับปริมาตรใหครบ 1,000 
มิลลิลิตร ในขวดปรับปริมาตร 

7. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 5 N : ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
จํานวน 400 กรัม ดวยน้ํากลั่น และปรับปริมาตรใหครบ 1,000 มิลลิลิตร ในขวด
ปรับปริมาตร 
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4.1  การเตรียมสารละลายตัวอยาง 
1. ช่ังตัวอยาง (ขึ้นอยูกับปริมาณน้ําตาลในอาหาร) ใสบีกเกอรขนาด 50 ml. เติมน้ํา

กล่ันลงไปเล็กนอย เพื่อบดตัวอยางใหเปนเนื้อเดียวกัน 

2. เติม clearing agent (Carrez I, II ลงไปอยางละ 5 ml.) เขยาใหเขากัน ปรับ
ปริมาตรใหครบ 100 ml. ( หรือ 250 ml.) ดวยน้ํากลั่น ตั้งทิ้งไวใหตกตะกอน 
ประมาณ 20-30 นาท ี

3. กรองสารละลายที่ได เพื่อใชในการวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซกอนอินเวอร
ช่ัน  

 
4.2 การหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซกอนการทําอินเวอรชั่น (Before inversion, D1) 

4.2.1  Preliminary titration 
1. นําสารละลายที่กรองได ใสบิวเรตปลายงอ  สําหรับหาน้ําตาลโดยวิธีนี้ ไล

ฟองอากาศโดยเฉพาะตรงบริเวณสวนปลายแทงแกวงอใหหมด 

2. ปเปตสารละลายผสม Fehling’s solution จํานวน 10 ml. (ใชอยางละ 5 ml.) 
หรือ 25 ml. ใสในฟลาสกติมลูกแกวเล็กๆ (glass beads) ลงไป 8-10 เม็ด เพื่อ
กันการเดือดจนลนออกมา 

3. นําไปตมจนเดือด แลวจึงนําไปไตเตรตกับสารละลายน้ําตาลตัวอยาง จนสีน้ําเงิน
จางลง ใหหยดเมธิลีนบลูลงไป 2-3 หยด ไตเตรตจนสีฟาหายไปเหลือแตตะกอนสี
สมแดงของ CuO2 บันทึกปริมาตรของสารละลายตัวอยางที่ใช ทํา 2 ซํ้า หา
คาเฉลี่ย 

4.2.2 Accurate titration 
1. เมื่อไดความเขมขนและปริมาตรสารละลายตัวอยาง (15-25 ml.) ใหทําซ้ําเหมือน 

Preliminary โดยเติมสารละลายน้ําตาลตัวอยางจากบิวเรตลงในฟลาสกทันที (ให
นอยกวาปริมาตรที่จะใชไตเตรตในชวง Preliminary ประมาณ 2-3 ml.) 

2. ตมใหเดือด หยดเมธิลีนบลูลงไป 2-3 หยด ไตเตรตตอใหเสร็จภายใน 3 นาทีตั้งแต
เร่ิมเดือดจนสารละลายเปลี่ยนจากสีฟาเปนตะกอนสีสมแดง 

3. ทํา 2 ซํ้า หาคาเฉลี่ย นําปริมาตรของสารละลายน้ําตาลที่ไดปหาปริมาณน้ําตาลใน
รูปของ invert sugar (mg/ 100 ml.) จากตารางมาตรฐาน ในภาคผนวก ข 
คํานวณหาปริมาณเปอรเซนตน้ําตาลรีดิวซ กอนอินเวอรช่ัน (before inversion, 

D1) 
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% reducing sugar (D1)   =   sugar content  (mg/ 100 ml.)  x    V 
     1000 x W x D 

  
V   =   volumn made up (ml.) 

 W  =  sample weight (g) 
 D   =  dilution factor 
 

* โดยเทียบคาระหวางปริมาตรขอสารละลายน้ําตาลตัวอยางที่ใชในการไตเตรต(ml.)  กับปริมาณ
น้ําตาลในรูปของ invert sugar (mg/ 100 ml.) โดยวิธีการทํา Interpolate 
 

4.3 การหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซหลังการทําอินเวอรชั่น (After inversion, D2) 
1. นําสารละลายตัวอยางที่เหลือจากการหาน้ําตาลกอนอินเวอรช่ัน (หรืออาจเตรียม

ใหมก็ได) ทําการตกตะกอนใหใสโดยใช clearing agent กอน ปรับปริมาตรให
ครบ 100 ml. 

2. นําสารละลายที่กรองไดมาประมาณ 10-20 ml. เติม HCl 6.34 N จํานวน 10 ml. 

นําไปอุนใน water bath 70 oC  นาน 10 นาที ทําใหเย็นลงอยางรวดเร็ว ปรับให
เปนกลางดวย NaOH 5 N ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหครบ 100 ml. (หรือ 250 
ml.)  

3. นําไปไตเตรตกับสารละลาย Fehling ผสม (10 หรือ 25 ml.) จดปริมาตรของ
สารละลายตัวอยางที่ใช ทํา 2 ซํ้า หาคาเฉลี่ย 

4. นําคาที่ไดไปเทียบหาปริมาณน้ําตาล ในรูป invert sugar จากตาราง คํานวณหา
ปริมาณในรูปของน้ําตาลรีดิวซภายหลังอินเวอรช่ัน (After inversion, D2) ซ่ึง
คาที่ไดจะเปนปริมาณน้ําตาลรีดิวซที่มีอยูในตัวอยางอาหารรวมกับน้ําตาลอิน
เวอรส 

5. นําคาปริมาณน้ําตาลที่ได (ทั้งคา D1 และ D2) มาคํานวณหาปริมาณน้ําตาล ดังนี ้
 

น้ําตาลซูโครส (S, %) =  (D2-D1)x 0.95 

น้ําตาลทั้งหมด (%) =  D1+S 
   
  เมื่อ D1   =   ปริมาณน้ําตาลรีดิวซทั้งหมดกอนทําอินเวอรช่ัน (%) 
   D2   =   ปริมาณน้ําตาลรีดิวซทั้งหมดหลังทําอินเวอรช่ัน (%) 
   S    =    ปริมาณน้ําตาลซูโครส (%) 
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การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ 
 

1. การวัดลักษณะเนื้อสัมผัส 
 
Texture Profile Analysis 
 ทําการวัดคา hardness และchewiness ของลูกอมลําไยชนดิเคี้ยว ดวยเครื่อง Texture 

Analyzer TA-TXPlus ตามวิธีของ Texture Profile Analysis น้ําหนัก load cell เทากับ 
50 กิโลกรัม ใชหวัวัดรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร (P/50) 
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของหัววัดเทากับ 1 มิลลิเมตรตอวินาที อัตราการเปลี่ยนรูป 50% 

โดยคา hardness และ chewiness มีหนวยเปนนวิตัน 
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ภาคผนวก ข 
 

ตารางการวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาล 
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ตาราง ข   ตารางเปรียบเทียบปริมาณน้าํตาลที่ใชในการไตเตรตกับสารละลาย Fehling solution 
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ภาคผนวก  ค 
 

แบบประเมินการทดสอบทางประสาทสัมผัส 
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แบบทดสอบทางประสาทสัมผัส 
 

ช่ือ…………………………………….. วันที…่………………… 
 
ชื่อผลิตภัณฑ : ลูกอมลําไยชนิดเคี้ยว 
 
คําชี้แจง    โปรดทดสอบตัวอยางตอไปนี้ พรอมทั้งใหคะแนนความชอบตอผลิตภัณฑแตละตวัอยาง
ในดานเนื้อสัมผัส  ไดแก  สี  กล่ิน  รสชาติ  ลักษณะเนื้อสัมผัส และความชอบโดยรวม  โดยมีเกณฑ
การคะแนนดังนี ้
 ชอบมากที่สุด  มีคะแนนเปน  9 

 ชอบมาก  มีคะแนนเปน  8 

 ชอบปานกลาง  มีคะแนนเปน  7 

 ชอบเล็กนอย  มีคะแนนเปน  6 

 เฉยๆ   มีคะแนนเปน  5 

 ไมชอบเล็กนอย  มีคะแนนเปน  4 

 ไมชอบปานกลาง มีคะแนนเปน  3 

 ไมชอบมาก  มีคะแนนเปน  2 

 ไมชอบมากทีสุ่ด  มีคะแนนเปน  1 
 

รหัสตัวอยาง คุณลักษณะทีป่ระเมิน 
     

สี      

กล่ิน      

รสชาติ      

ลักษณะเนื้อสัมผัส      

ความชอบโดยรวม      

 
เหตุผลของความชอบหรือไมชอบผลิตภัณฑ 
…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

 
ขอขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือ 
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ประวัติผูเขียน 
 
 

ช่ือ     นางสาวรววิรรณ  สันตา 
 
วัน เดือน ปเกดิ    24  พฤษภาคม  2523 
 
ภูมิลําเนา    32  หมู 6  ต.เวยีงตาล  อ.หางฉัตร  จ.ลําปาง 
 
ประวัติการศึกษา  พ.ศ.2541 สําเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  
     โรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย จ.ลําปาง  
 
   พ.ศ.2545 สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบณัฑิต  
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