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4.4 ผลของสารละลายแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก ท่ีมีตอคาพี เอชของเนื้อมะมวงสุก 
4 สายพันธุ 
 

4.4.1 ผลของสารละลายแคลเซียมคลอไรด 
 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคาพี เอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ  
ที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรด แสดงไวในตารางที่ 4.31 และรูปที่ 4.19 พบวา 
คาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกพันธุทั้ง 4 สายพันธุทั้งชุดการทดลองและชุดควบคุมเพิ่มขึ้นเล็กนอย
ตลอดชวงการเก็บรักษาเปนเวลา 10 วัน ซ่ึงเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลาย
แคลเซียมคลอไรดความเขมขน 4 เปอรเซ็นต นาน 1, 2 และ 3 นาที มีคาพีเอชสูงที่สุด เนื่องจาก 
สารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ใชในการแชเนื้อมะมวงสุกมีคาพีเอชสูง และเมื่อระดับความเขมขน
ของสารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ใชเพิ่มขึ้น คาพีเอชที่ไดก็จะเพิ่มขึ้นตามไปดวย ซ่ึงสารละลาย
แคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต มีคาพีเอชเทากับ 6.58, 6.73 และ 7.08 
ตามลําดับ  เมื่อเริ่มตนของการเก็บรักษาเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมมีคาพีเอชสูงที่สุดเทากับ 
4.56±0.12 และเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวมีคาพีเอชต่ําที่สุดเทากับ 2.65±0.01 สวนพันธุโชคอนันต
และมหาชนกมีคาพีเอชเทากัน คือเทากับ 3.56±0.01 โดยเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวทั้งชุดการทดลอง
และชุดควบคุมมีการเปลี่ยนแปลงพีเอชมากที่สุดคือเมื่อวันเริ่มตน มีคาพีเอชอยูในชวง 2.65±0.01  
และภายหลังการเก็บรักษานาน 10 วัน คาพีเอชเพิ่มขึ้นอยูในชวง 3.56±0.03 - 3.85±0.00 ซ่ึงนาจะ
เปนผลจากคาพีเอชของสารละลายแคลเซียมคลอไรด และผลการทดลองยังพบวาเมื่อระยะเวลา 
การเก็บรักษานานขึ้น มีผลทําใหคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุเพิ่มขึ้นตามไปดวย เชน
เดียวกับเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตแชเยือกแข็งระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ –18 องศา
เซลเซียส นาน 6 เดือน พบวามีคาพีเอชเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา (รุจิภรณ, 2546) 
 

เมื่อพิจารณาจากผลการทดลองพบวาเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแช 
ในสารละลายแคลเซียมคลอไรดมีพีเอชเพิ่มขึ้นมากกวาชุดควบคุม เนื่องจากแคลเซียมคลอไรด 
มีผลทําใหพีเอชเพิ่มสูงขึ้น และเกิดจากเนื้อมะมวงสุกจะใชกรดอินทรียบางสวนเปนสับเทรต 
ในกระบวนการหายใจที่ เกิดขึ้นในชวงระหวางการเก็บรักษา (Tucker, 1993) จึงทําใหพี เอช 
เพิ่มมากขึ้น  โดยผลไมสดพรอมบริโภคที่ผานการปอกเปลือก  ตัดแตงและหั่นเปนชิ้นเล็กๆ 
จะมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงกวาผลไมสดทั้งผล เพราะมีพื้นที่ผิวสัมผัสกับอากาศภายนอกมากกวา 
ทําใหการซึมผานของกาซออกซิเจนไดมากกวา (Son et al., 2001) และคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุก
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ทั้ง 4 สายพันธุเมื่อเร่ิมตนของการเก็บรักษาแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากความแตกตางของสายพันธุ 
เชน เนื้อมะมวงสุกพันธุ Irwin, Harden, Keitt และ Totapuri มีคาพีเอชเทากับ 4.5, 4.9, 4.8 และ 4.3 
ตามลําดับ และระยะการสุกของผลมะมวง (Salunkhe and Desai, 1984) และคาพีเอชยังผันแปร 
ตามระยะการสุกของผลมะมวงดวย เชน เนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตและมหาชนกเมื่อเร่ิมสุก 
มีคาพีเอชเทากับ 4.01 และ 3.81 และเมื่อระยะการสุกเพิ่มขึ้นจนสุกงอมมีคาพีเอชเทากับ 4.76 และ 
4.96 ตามลําดับ (จักรกฤษณ, 2546) 
 
 

4.4.2 ผลของสารละลายกรดซิตริก 
 

การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ ที่ผาน 
การแชในสารละลายกรดซิตริก ดังผลการทดลองในตารางที่ 4.32 และรูปที่ 4.20 พบวาคาพีเอช 
ของเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตและมหาชนกที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกลดลง 
จากเมื่อเร่ิมตนถึงวันที่ 2 หลังจากนั้นเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนวันสุดทายของการเก็บรักษา เนื้อมะมวงสุก
พันธุน้ําดอกไมมีคาพีเอชเมื่อเริ่มตนของการเก็บรักษามากที่สุด เทากับ 4.83±0.01 และพันธุแกว
นอยที่สุด เทากับ 2.91±0.01 โดยเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตและมหาชนกมีการเปลี่ยนแปลง 
พีเอชนอยที่สุด สวนเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวชุดควบคุมมีคาพีเอชเพิ่มขึ้นมากที่สุด จากเมื่อเร่ิมตน 
มีคาเทากับ 2.91±0.01 และเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนถึงวันสุดทายคือวันที่ 10 ของการเก็บรักษา มีคาเทากับ 
4.10±0.00 และเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกต่ํากวาชุดควบคมุ
ตลอดชวงการเก็บรักษานาน 10 วัน เนื่องจากสารละลายกรดซิตริกมีคาพีเอชต่ํา จึงทําใหเนื้อมะมวง
สุกที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกมีคาพี เอชลดลง โดยสารละลายกรดซิตริกที่ระดับ 
ความเขมขน 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต มีคาพีเอชเทากับ 2.65, 2.54 และ 2.40 ตามลําดับ  

 
ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผาน 

การแชในสารละลายกรดซิตริกทุกชุดการทดลองมีพีเอชต่ํากวาชุดควบคุม เนื่องจากกรดซิตริก 
มีความเปนกรดสูงทําใหคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลาย 
กรดซิตริก ต่ํากวาชุดควบคุม และคาพีเอชเริ่มตนของเนื้อมะมวงทั้ง 4 สายพันธุมีความแตกตางกัน
ขึ้นอยูความแตกตางของผลมะมวง เชน ชนิด สายพันธุ แหลงที่มา และระยะการสุก เปนตน  
โดยคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ มีผลตอกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดส
และเปอรออกซิเดส สารละลายกรดซิตริกมีคาความเปนกรดสูง จึงทําใหคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุก
ที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกลดลง และคาพี เอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ 
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หลังจากที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกแลวอยูในชวง 3.70-3.86  ซ่ึงต่ํากวา optimum pH  
ของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส เพราะกรดซิตริกมีผลทําใหคาพีเอชลดลง 
ต่ํากวา optimum pH  ของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส ทําใหการทํางาน 
ของเอนไซมทั้ง 2 ชนิดลดลง (McCord and Kilara, 1983) โดยคาพีเอชที่เหมาะสมตอการทํางาน
ของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกพันธุ Harden มีคาเทากับ 5 (Selvaraj and 
Kumar, 1989) และพันธุโชคอนันต  คือ  6-7  และของเอนไซม เปอรออกซิ เดสคือ  5-6 (นิ ธิยา 
และคณะ, ขอมูลยังไมไดตีพิมพ)  
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ตารางที่ 4.31 คาพีเอชของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอ
ไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุม
ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
คาพีเอช (pH) 

สารละลาย  
แคลเซียมคลอไรด 
และเวลาการแช โชคอนันต 

ชุดควบคุม 3.56±0.01 3.68±0.00 3.66±0.00 3.87±0.02 3.96±0.01 4.13±0.00 
2%, 1 นาที  3.55±0.00 3.69±0.00 3.70±0.01 3.89±0.01 3.92±0.00 4.11±0.00 
2%, 2 นาที 3.60±0.02 3.63±0.02 3.70±0.00 3.72±0.00 3.93±0.00 4.15±0.01 
2%, 3 นาที 3.51±0.01 3.56±0.02 3.69±0.01 3.72±0.00 4.05±0.01 4.18±0.01 
3%, 1 นาที 3.63±0.01 3.68±0.01 3.73±0.00 3.75±0.01 3.88±0.01 4.13±0.00 
3%, 2 นาที 3.65±0.02 3.64±0.04 3.67±0.07 3.84±0.01 3.90±0.00 4.18±0.02 
3%, 3 นาที 3.75±0.00 3.61±0.03 3.68±0.00 3.74±0.00 3.93±0.03 4.11±0.00 
4%, 1 นาที 3.69±0.00 3.73±0.02 3.78±0.01 3.88±0.00 4.08±0.00 4.23±0.00 
4%, 2 นาที 3.77±0.02 3.77±0.00 3.87±0.03 3.92±0.00 4.11±0.00 4.23±0.00 
4%, 3 นาที 3.64±0.01 3.78±0.00 3.83±0.00 3.95±0.00 4.15±0.00 4.21±0.02 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 3.56±0.01 3.62±0.03 3.68±0.00 3.71±0.01 3.77±0.00 3.85±0.00 
2%, 1 นาที  3.62±0.01 3.60±0.02 3.69±0.03 3.74±0.01 3.78±0.01 3.85±0.01 
2%, 2 นาที 3.65±0.01 3.70±0.01 3.73±0.01 3.76±0.01 3.81±0.01 3.84±0.00 
2%, 3 นาที 3.75±0.01 3.79±0.00 3.81±0.00 3.84±0.00 3.85±0.00 3.89±0.00 
3%, 1 นาที 3.70±0.01 3.73±0.03 3.75±0.02 3.78±0.01 3.83±0.00 3.86±0.00 
3%, 2 นาที 3.72±0.01 3.73±0.02 3.74±0.04 3.76±0.01 3.81±0.01 3.89±0.01 
3%, 3 นาที 3.74±0.01 3.76±0.06 3.80±0.01 3.83±0.01 3.87±0.01 3.90±0.01 
4%, 1 นาที 3.76±0.03 3.79±0.03 3.81±0.00 3.90±0.00 3.96±0.02 4.10±0.01 
4%, 2 นาที 3.80±0.02 3.82±0.03 3.86±0.04 3.89±0.04 3.94±0.00 4.03±0.01 
4%, 3 นาที 3.84±0.00 3.85±0.01 3.88±0.07 3.91±0.01 3.98±0.01 4.01±0.00 

 แกว 
ชุดควบคุม 2.65±0.01 3.08±0.00 3.35±0.00 3.61±0.00 3.68±0.01 3.71±0.00 
2%, 1 นาที  2.75±0.00 3.05±0.01 3.27±0.00 3.53±0.01 3.58±0.02 3.62±0.00 
2%, 2 นาที 2.85±0.01 3.12±0.01 3.52±0.00 3.58±0.00 3.62±0.02 3.65±0.20 
2%, 3 นาที 2.83±0.01 3.08±0.00 3.36±0.01 3.52±0.00 3.57±0.01 3.65±0.01 
3%, 1 นาที 2.94±0.00 3.05±0.00 3.27±0.01 3.44±0.01 3.49±0.01 3.56±0.03 
3%, 2 นาที 2.84±0.01 3.16±0.01 3.42±0.00 3.51±0.00 3.6±0.01 3.64±0.00 
3%, 3 นาที 2.99±0.02 3.16±0.01 3.45±0.00 3.58±0.01 3.61±0.01 3.67±0.00 
4%, 1 นาที 2.87±0.01 3.2±0.02 3.41±0.01 3.55±0.00 3.62±0.03 3.83±0.03 
4%, 2 นาที 2.94±0.02 3.24±0.01 3.62±0.02 3.67±0.02 3.77±0.00 3.85±0.00 
4%, 3 นาที 3.01±0.03 3.28±0.01 3.51±0.00 3.53±0.01 3.66±0.00 3.84±0.02 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 4.56±0.12 4.79±0.00 4.81±0.11 4.90±0.08 5.08±0.07 5.05±0.01 
2%, 1 นาที  4.68±0.03 4.94±0.00 5.08±0.00 5.12±0.00 5.16±0.01 5.15±0.04 
2%, 2 นาที 4.63±0.01 4.87±0.03 5.03±0.00 5.09±0.02 5.15±0.01 5.18±0.02 
2%, 3 นาที 4.72±0.00 4.90±0.01 4.80±0.04 5.07±0.02 5.14±0.03 5.17±0.00 
3%, 1 นาที 4.77±0.03 4.93±0.03 5.05±0.05 5.15±0.01 5.22±0.01 5.23±0.02 
3%, 2 นาที 4.71±0.03 4.96±0.01 5.04±0.01 5.10±0.00 5.14±0.14 5.19±0.00 
3%, 3 นาที 4.76±0.02 4.99±0.01 5.13±0.01 5.07±0.00 5.10±0.04 5.14±0.01 
4%, 1 นาที 4.80±0.03 5.02±0.01 5.22±0.00 5.31±0.01 5.35±0.07 5.37±0.01 
4%, 2 นาที 4.83±0.03 5.05±0.01 5.31±0.01 5.27±0.00 5.32±0.00 5.35±0.01 
4%, 3 นาที 4.79±0.01 5.08±0.01 5.24±0.01 5.35±0.00 5.32±0.02 5.35±0.01 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
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รูปที่ 4.19 คาพีเอชของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแชแตกตางกันและ

ชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
 

ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 

คา
พีเอ

ช 
(pH

) 
คา
พีเอ

ช 
(pH

) 
โชคอนันต มหาชนก 
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ตารางที่ 4.30 คาพีเอชของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่
ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุมระหวางการ
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
คาพีเอช (pH) 

สารละลาย  
กรดซิตริก 

และเวลาการแช โชคอนันต 
ชุดควบคุม 3.74±0.00 3.78±0.00 3.85±0.00 3.90±0.00 3.97±0.00 4.01±0.01 
1%, 1 นาที  3.70±0.00 3.72±0.00 3.74±0.01 3.77±0.01 3.79±0.00 3.83±0.00 
1%, 2 นาที 3.69±0.00 3.67±0.01 3.70±0.04 3.74±0.00 3.81±0.00 3.86±0.02 
1%, 3 นาที 3.71±0.00 3.68±0.01 3.72±0.00 3.75±0.00 3.77±0.03 3.82±0.00 

1.5%, 1 นาที 3.63±0.00 3.64±0.00 3.66±0.00 3.70±0.00 3.73±0.00 3.77±0.02 
1.5%, 2 นาที 3.66±0.03 3.67±0.00 3.69±0.01 3.73±0.00 3.78±0.00 3.82±0.00 
1.5%, 3 นาที 3.64±0.00 3.68±0.00 3.71±0.00 3.76±0.03 3.79±0.01 3.77±0.00 
2%, 1 นาที 3.54±0.01 3.59±0.00 3.62±0.00 3.66±0.01 3.72±0.00 3.78±0.00 
2%, 2 นาที 3.65±0.00 3.61±0.00 3.65±0.03 3.71±0.00 3.74±0.00 3.76±0.01 
2%, 3 นาที 3.58±0.00 3.59±0.00 3.63±0.00 3.68±0.01 3.70±0.01 3.72±0.01 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 3.35±0.00 3.38±0.00 3.42±0.01 3.46±0.00 3.52±0.00 3.56±0.02 
1%, 1 นาที  3.25±0.00 3.30±0.01 3.28±0.00 3.31±0.01 3.30±0.00 3.34±0.00 
1%, 2 นาที 3.27±0.01 3.28±0.00 3.33±0.03 3.38±0.00 3.40±0.00 3.47±0.00 
1%, 3 นาที 3.26±0.01 3.31±0.00 3.33±0.01 3.35±0.00 3.38±0.01 3.41±0.01 

1.5%, 1 นาที 3.25±0.00 3.28±0.01 3.32±0.00 3.36±0.00 3.44±0.00 3.45±0.02 
1.5%, 2 นาที 3.23±0.00 3.26±0.00 3.30±0.00 3.34±0.00 3.40±0.00 3.44±0.00 
1.5%, 3 นาที 3.27±0.01 3.30±0.00 3.32±0.00 3.34±0.00 3.36±0.04 3.42±0.01 
2%, 1 นาที 3.22±0.01 3.25±0.00 3.24±0.01 3.27±0.00 3.26±0.00 3.29±0.01 
2%, 2 นาที 3.22±0.00 3.29±0.00 3.28±0.01 3.27±0.03 3.32±0.00 3.38±0.00 
2%, 3 นาที 3.24±0.00 3.22±0.01 3.26±0.02 3.30±0.00 3.34±0.01 3.35±0.01 

 แกว 
ชุดควบคุม 2.91±0.01 3.30±0.00 3.48±0.00 3.64±0.00 3.89±0.01 4.10±0.00 
1%, 1 นาที  2.76±0.00 2.99±0.01 3.20±0.00 3.36±0.01 3.55±0.00 3.55±0.00 
1%, 2 นาที 2.76±0.01 2.85±0.01 3.15±0.00 3.26±0.00 3.45±0.02 3.57±0.00 
1%, 3 นาที 2.74±0.01 2.92±0.00 3.18±0.01 3.25±0.00 3.47±0.00 3.56±0.02 

1.5%, 1 นาที 2.68±0.00 2.83±0.00 3.06±0.01 3.21±0.01 3.39±0.01 3.57±0.00 
1.5%, 2 นาที 2.64±0.01 2.94±0.00 3.05±0.00 3.22±0.00 3.41±0.00 3.50±0.00 
1.5%, 3 นาที 2.68±0.02 2.84±0.00 3.08±0.00 3.16±0.00 3.26±0.00 3.37±0.00 
2%, 1 นาที 2.60±0.01 2.94±0.02 3.14±0.01 3.26±0.00 3.34±0.01 3.44±0.00 
2%, 2 นาที 2.57±0.00 2.97±0.01 3.15±0.02 3.26±0.00 3.36±0.00 3.40±0.01 
2%, 3 นาที 2.59±0.00 2.86±0.00 3.05±0.00 3.20±0.01 3.24±0.00 3.29±0.01 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 4.83±0.01 4.98±0.00 5.23±0.00 5.25±0.02 5.28±0.01 5.37±0.00 
1%, 1 นาที  4.75±0.00 4.85±0.00 5.00±0.01 5.09±0.00 5.18±0.00 5.24±0.01 
1%, 2 นาที 4.72±0.02 4.87±0.01 5.00±0.00 5.16±0.00 5.23±0.00 5.26±0.00 
1%, 3 นาที 4.66±0.00 4.74±0.02 5.01±0.01 5.15±0.00 5.18±0.01 5.21±0.01 

1.5%, 1 นาที 4.60±0.00 4.80±0.00 4.95±0.00 5.15±0.01 5.20±0.01 5.25±0.00 
1.5%, 2 นาที 4.64±0.01 4.86±0.00 4.95±0.00 5.14±0.01 5.20±0.00 5.24±0.02 
1.5%, 3 นาที 4.62±0.00 4.77±0.01 4.85±0.00 5.08±0.00 5.16±0.03 5.24±0.00 
2%, 1 นาที 4.60±0.00 4.69±0.00 4.93±0.01 5.03±0.00 5.12±0.00 5.18±0.00 
2%, 2 นาที 4.57±0.00 4.65±0.00 4.78±0.00 4.98±0.00 5.06±0.00 5.12±0.00 
2%, 3 นาที 4.61±0.01 4.70±0.00 4.95±0.00 5.04±0.00 5.08±0.00 5.14±0.00 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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รูปที่ 4.20 คาพีเอชของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแชแตกตางกันและ 

ชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
 

ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 
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โชคอนันต มหาชนก 
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