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4.3 ผลของสารละลายแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกท่ีมีตอสมบัติทางกายภาพของเนื้อมะมวง
สุกท้ัง 4 สายพันธุ 

 
4.3.1 ผลของสารละลายแคลเซียมคลอไรด 
 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงสีของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแช
ในสารละลายแคลเซียมคลอไรดและรายงานผลเปนคา L*, b*, Hue angle (H°) และ Chroma (C*) 
ดังในตารางที่ 4.21-4.24 และรูปที่  4.9-4.13 ตามลําดับ  สําหรับคา a* แสดงไวในภาคผนวก  ข 
 ตารางที่ ข.1 และรูปที่ ข.1  

 
ผลการวิเคราะหคาสีพบวาเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ ทั้งชุดการทดลอง 

และชุดควบคุมมีคา L* และ b* ลดลงอยางตอเนื่องตลอดชวงระยะเวลาการเก็บรักษาเปนเวลา  
10 วัน การที่คา L * ลดลง แสดงวาเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุมีสีคลํ้ามากขึ้นและสีเหลืองจางลง 
ในระหวางการเก็บรักษา เนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตและน้ําดอกไมเมื่อเร่ิมตนมีคา L* มากกวา
พันธุมหาชนกและแกว คือมีคาเทากับ 71.54±0.37, 69.32±0.81, 66.37±3.10 และ 62.59±1.21 
ตามลําดับ  ระหวางการเก็บรักษานาน  10 วัน  เนื้อมะมวงสุกพันธุน้ํ าดอกไมมีคา L* ลดลง 
อยางรวดเร็วมากกวาพันธุมหาชนก  สวนพันธุแกวมีคา L* ลดลงเพียงเล็กนอยเทานั้น  และ 
ชุดควบคุมของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุมีคา L* ลดลงมากที่สุด เนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไม
ชุดควบคุมมีคา L* ลดลงมากที่ สุดจากเมื่อวันเริ่มตนมีคาเทากับ  69.32±0.81 และลดลงเปน 
33.91±2.31 ภายหลังการเก็บรักษานาน 10 วัน และเนื้อมะมวงสุกที่ผานการแชในสารละลาย
แคลเซียมคลอไรดสามารถชะลอการลดลงของคา L* ได แสดงวาสามารถยับยั้งปฏิกิริยาการเกิด 
สีน้ําตาลที่เรงดวยเอนไซมได (McEvily et al., 1992)  

 
คา b* ของเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกและน้ําดอกไมเมื่อเร่ิมตนเก็บรักษา 

มีคา b* ใกลเคียงกัน เทากับ 54.88±3.03 และ 55.32±1.68 ซ่ึงมากกวาพันธุโชคอนันต สวนพันธุ
แกวมีคา b* นอยที่สุดคือ 42.56±0.91 และคา b* ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ มีคาลดลง       
ผันแปรตามระยะเวลาการเก็บรักษาที่นานขึ้น โดยเนื้อมะมวงสุกพันธน้ําดอกไมมีคา b*  ลดลงมาก
ที่สุด สวนพันธุโชคอนันต มหาชนกและแกวทั้งชุดการทดลองและชุดควบคุมมีการเปล่ียนแปลง 
คา b* เพียงเล็กนอย  
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สําหรับคา H° และ C* ชุดควบคุมและชุดทดลองของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ
มีคาลดลงตลอดระยะการเก็บรักษาเปนเวลา 10 วัน  โดยชุดควบคุมของเนื้อมะมวงสุกพันธุ
น้ํ าดอกไม  มีคา H° และ C* ลดลงมากที่ สุด  คือลดลงจาก  88.36±3.42 เปน  67.01±5.52 และ  
จาก 55.34±0.83 เปน 26.86±0.66 ตามลําดับ คา H° ของเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมและแกว 
ลดลงอยางรวดเร็วกวาพันธุโชคอนันตและมหาชนกแสดงวามีสีเหลืองลดลง สอดคลองกับคา L* 
ของเนื้ อมะมวงสุกพันธุน้ํ าดอกไมที่ ลดลงมากกกวาพันธุ อ่ืนๆ  แสดงวามี สีค ลํ้ามากขึ้น 
เมื่อการเก็บรักษานานขึ้น เนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมชุดควบคุมมีคา H° เมื่อเริ่มตนเทากับ 
88.36±3.42 อยู เขาใกลมุม 90 องศา ซ่ึงเปนสีเหลืองและเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น 
เปน 10 วัน คา H° ลดลงเปน 67.01±5.52 แสดงวาเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุมีสีเหลืองลดลง  
และพบวาเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตและน้ําดอกไมที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียม 
คลอไรดความเขมขน  4 เปอรเซ็นต  นาน  1 นาที  และเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวที่ผานการแช 
นาน  2 นาที และเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรด 
ความเขมขน 3 เปอรเซ็นต นาน 2 นาที มีการเปลี่ยนแปลงคา L*, b*, a*, H° และ C*  นอยที่สุด  

 
เนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุมีคา L*, b*, H° และ C* ลดลง สวนคา a* เพิ่มขึ้น

ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 10 วัน ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เนื่องจากสีของเนื้อมะมวง 
เกิดการเปลี่ยนแปลง คือสีเหลืองลดลง มีสีที่คลํ้ามากขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับกิจกรรมของเอนไซม 
พอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสที่ เพิ่มขึ้นในระหวางการเก็บรักษาในชวง 6 วันแรก  
โดยเฉพาะพันธุน้ําดอกไม และผลการทดลองที่ไดสอดคลองกับรายงานผลการศึกษาการเกิด 
สีน้ําตาลของเนื้อมะมวงสุกแชเยือกแข็งที่มีคา L* ลดลง และมีกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอล 
ออกซิเดสและเปอรออกซิเดสเพิ่มขึ้นดวย (ภัทรามาศ, 2547) และคา L* สามารถบงบอกถึงระดับ
ของการเกิดสีน้ําตาลได (Amiot et al., 1992) เมื่อพิจารณาผลการทดลองในวันที่ 4 และวันที่ 6  
ของการเก็บรักษาซึ่งเปนชวงที่กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส 
ในเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธ ุ เพิ่มสูงขึ้นมากที่สุด เห็นไดวาเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผาน
การแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและเวลาในการแชที่สามารถยับยั้ง 
กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสไดดีที่สุด โดยมีการลดลงของคา L* 
นอยกวาชุดควบคุมเชนเดียวกัน และเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุในชุดการทดลองอื่นก็มีคา L*  
ลดลงนอยกวาชุดควบคุมเชนกัน (ตารางที่ 4.25) เพราะสารละลายแคลเซียมคลอไรดสามารถยับยั้ง 
กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสได  จึงชะลอการเปลี่ยนแปลงสี 
ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรดได เชนเดียวกับ 
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การศึกษาการแชมันฝรั่งหั่นชิ้นในสารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขน 4 และ 2
เปอรเซ็นต ชวยลดคา L* และคา H° และยับยั้งปฏิกิริยาการเกิดสีน้ําตาลของเนื้อมันฝรั่งหั่นชิ้นได 
(Severini et al., 2003; Suren Mishra, 2002) และการแชเนื้อสาล่ีหั่นชิ้นในสารละลายแคลเซียม 
คลอไรดที่ระดับความเขมขน 0.5 หรือ 1 เปอรเซ็นต ชวยรักษาสีของเนื้อสาล่ีไดดีกวาการแช 
ในน้ําเปลาเมื่อเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 2.5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 1 สัปดาห (Rosen and 
Kader, 1989)  
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ตารางที่ 4.21 คา L* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรด
ที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุมระหวาง
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
L* 

สารละลาย  
แคลเซียมคลอไรด 
และเวลาที่ใชแช โชคอนันต 

ชุดควบคุม 71.54±0.37 64.88±0.45 61.37±0.19 59.18±0.45 56.88±0.44 46.74±0.37 
2%, 1 นาที  71.54±0.37 66.54±0.70 64.33±0.34 61.67±0.70 57.13±0.26 49.22±0.24 
2%, 2 นาที 71.54±0.37 66.33±0.33 63.37±0.17 60.62±0.33 56.91±0.03 47.76±0.35 
2%, 3 นาที 71.54±0.37 67.19±0.13 65.48±0.48 62.31±0.13 54.56±0.44 47.42±0.53 
3%, 1 นาที 71.54±0.37 68.05±0.43 61.19±0.58 60.43±0.43 57.40±0.57 48.93±0.55 
3%, 2 นาที 71.54±0.37 68.91±0.36 64.59±0.43 62.45±0.36 56.59±1.40 49.43±0.66 
3%, 3 นาที 71.54±0.37 69.77±0.41 63.54±0.41 60.36±0.41 58.99±0.03 51.68±0.88 
4%, 1 นาที 71.54±0.37 70.25±0.46 66.71±0.14 61.40±0.46 60.09±0.75 52.59±0.66 
4%, 2 นาที 71.54±0.37 70.82±1.35 66.88±0.34 62.50±1.35 59.48±0.44 51.01±0.50 
4%, 3 นาที 71.54±0.37 70.41±0.35 64.39±0.47 59.98±0.35 59.99±0.42 52.32±0.86 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 66.37±3.10 53.54±1.44 47.73±2.89 46.36±1.40 42.94±0.25 35.45±0.17 
2%, 1 นาที  66.37±3.10 55.45±2.93 53.80±1.52 49.88±3.37 44.53±1.83 40.18±3.48 
2%, 2 นาที 66.37±3.10 55.99±0.60 52.77±2.63 50.02±0.80 49.15±2.88 45.28±3.32 
2%, 3 นาที 66.37±3.10 52.62±3.72 50.35±2.92 48.23±3.31 47.82±3.12 46.41±3.41 
3%, 1 นาที 66.37±3.10 57.15±0.34 54.09±1.12 52.80±0.50 48.69±0.77 46.08±2.06 
3%, 2 นาที 66.37±3.10 58.67±2.48 54.94±1.52 53.35±1.75 52.61±2.12 49.87±3.48 
3%, 3 นาที 66.37±3.10 60.84±4.60 57.36±2.89 50.68±0.76 49.80±1.08 48.92±0.09 
4%, 1 นาที 66.37±3.10 61.17±3.18 58.41±3.13 53.77±3.06 44.35±2.95 41.93±2.89 
4%, 2 นาที 66.37±3.10 54.83±1.81 52.21±1.24 49.78±3.58 47.30±0.03 44.82±1.06 
4%, 3 นาที 66.37±3.10 59.97±1.61 55.81±4.04 51.61±1.77 42.42±3.68 43.23±2.80 

 แกว 
ชุดควบคุม 62.59±1.21 57.38±2.56 54.03±5.09 53.75±5.03 51.47±3.04 50.19±2.27 
2%, 1 นาที  62.59±1.21 59.93±3.42 56.95±3.04 55.72±1.84 54.39±1.31 51.06±2.86 
2%, 2 นาที 62.59±1.21 60.87±2.73 56.98±2.38 55.83±3.70 54.31±3.75 51.79±1.66 
2%, 3 นาที 62.59±1.21 60.14±2.04 57.01±3.98 55.88±3.25 54.75±1.83 51.62±1.25 
3%, 1 นาที 62.59±1.21 61.38±3.63 58.39±1.79 56.40±2.42 55.41±1.75 53.42±1.16 
3%, 2 นาที 62.59±1.21 59.28±2.78 57.37±2.47 56.46±0.77 54.55±3.07 52.64±1.09 
3%, 3 นาที 62.59±1.21 59.39±3.00 56.89±3.14 56.39±3.59 55.89±2.29 54.39±0.98 
4%, 1 นาที 62.59±1.21 59.87±3.45 56.45±2.57 56.03±1.65 55.61±2.43 52.19±1.26 
4%, 2 นาที 62.59±1.21 61.28±4.66 58.56±3.24 57.84±3.78 56.12±4.06 55.4±2.27 
4%, 3 นาที 62.59±1.21 58.73±2.93 56.04±2.78 54.35±3.05 53.66±2.83 51.97±1.67 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 69.32±0.81 59.48±0.40 45.65±4.21 40.80±7.11 38.52±0.30 33.91±2.31 
2%, 1 นาที  69.32±0.81 62.08±0.51 52.36±0.98 45.00±5.16 41.85±0.14 38.73±0.1.61 
2%, 2 นาที 69.32±0.81 64.07±0.21 60.26±0.18 47.84±5.65 43.24±0.53 40.57±0.13 
2%, 3 นาที 69.32±0.81 64.17±0.33 61.23±0.43 46.09±3.71 42.39±0.78 39.96±2.87 
3%, 1 นาที 69.32±0.81 65.13±1.97 59.85±1.67 47.60±1.05 39.68±0.35 36.17±0.68 
3%, 2 นาที 69.32±0.81 61.06±2.01 54.98±0.14 45.31±1.73 42.22±0.72 40.83±1.36 
3%, 3 นาที 69.32±0.81 63.32±2.23 60.83±4.24 43.33±1.10 41.43±0.38 37.84±0.76 
4%, 1 นาที 69.32±0.81 62.14±0.57 53.12±2.42 50.85±2.67 47.33±0.49 43.01±3.76 
4%, 2 นาที 69.32±0.81 64.62±0.16 61.19±0.84 49.37±1.68 45.75±1.14 41.26±1.64 
4%, 3 นาที 69.32±0.81 61.83±1.20 58.63±0.62 50.19±1.07 46.38±0.44 39.62±1.33 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.22 คา b* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรด
ที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุมระหวาง
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
b* 

สารละลาย  
แคลเซียมคลอไรด 
และเวลาที่ใชแช โชคอนันต 

ชุดควบคุม 50.53±0.65 44.63±0.68 39.59±0.43 36.74±3.81 32.81±7.51 27.75±2.25 
2%, 1 นาที  50.53±0.65 46.02±0.71 40.82±0.41 37.97±2.44 33.30±3.13 32.66±2.19 
2%, 2 นาที 50.53±0.65 47.40±1.72 43.46±2.89 37.68±0.91 31.79±3.87 31.17±1.49 
2%, 3 นาที 50.53±0.65 46.99±1.19 42.90±3.99 37.24±1.84 30.81±4.70 28.22±4.10 
3%, 1 นาที 50.53±0.65 44.72±0.76 39.66±5.92 38.21±2.51 37.29±3.15 32.35±5.24 
3%, 2 นาที 50.53±0.65 46.60±3.46 43.16±1.95 39.50±3.80 36.06±2.40 31.19±2.05 
3%, 3 นาที 50.53±0.65 49.78±5.60 42.27±1.46 37.45±0.88 32.74±2.96 31.67±1.36 
4%, 1 นาที 50.53±0.65 44.74±0.96 40.89±4.95 37.99±2.11 35.03±2.91 30.06±2.69 
4%, 2 นาที 50.53±0.65 42.05±2.95 40.00±4.60 37.10±4.24 34.84±4.17 31.02±2.13 
4%, 3 นาที 50.53±0.65 45.52±2.37 43.12±0.43 37.56±2.95 32.09±10.47 31.25±9.08 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 54.88±3.03 49.05±3.03 46.74±2.10 43.27±2.78 38.92±2.84 37.51±1.90 
2%, 1 นาที  54.88±3.03 49.65±2.54 46.31±1.97 44.77±1.87 43.32±2.78 40.54±1.37 
2%, 2 นาที 54.88±3.03 50.19±2.90 46.91±1.63 44.00±1.34 40.83±1.48 38.23±2.84 
2%, 3 นาที 54.88±3.03 51.94±1.33 47.17±1.27 46.48±2.42 45.98±1.73 42.29±1.73 
3%, 1 นาที 54.88±3.03 52.78±2.90 48.60±0.84 46.15±1.66 44.77±1.15 42.39±1.35 
3%, 2 นาที 54.88±3.03 52.26±1.57 48.81±2.70 47.51±0.98 46.92±0.45 45.43±2.69 
3%, 3 นาที 54.88±3.03 51.33±3.10 49.78±3.06 48.43±2.24 47.25±1.07 46.06±0.72 
4%, 1 นาที 54.88±3.03 53.11±3.03 52.74±1.73 49.01±1.52 48.86±2.12 48.17±2.18 
4%, 2 นาที 54.88±3.03 52.38±2.78 51.96±1.14 49.98±2.38 49.14±1.93 48.50±1.21 
4%, 3 นาที 54.88±3.03 51.03±1.73 50.86±0.82 50.11±0.96 49.85±1.41 49.15±0.91 

 แกว 
ชุดควบคุม 42.56±0.91 39.26±1.01 37.96±2.32 34.69±0.49 33.17±1.26 31.95±0.61 
2%, 1 นาที  42.56±0.91 40.02±0.41 38.51±0.63 36.01±1.64 35.49±1.04 34.98±0.94 
2%, 2 นาที 42.56±0.91 40.23±1.39 38.48±0.25 35.73±1.24 34.98±1.25 34.23±1.70 
2%, 3 นาที 42.56±0.91 40.78±1.20 38.56±1.09 35.34±2.25 34.12±0.86 33.90±0.87 
3%, 1 นาที 42.56±0.91 42.29±1.24 40.27±0.46 38.25±1.04 36.23±1.02 35.21±0.71 
3%, 2 นาที 42.56±0.91 41.25±0.40 39.05±0.51 37.85±3.00 36.65±3.03 35.46±1.11 
3%, 3 นาที 42.56±0.91 42.05±1.22 41.29±1.34 38.53±0.71 35.94±0.32 33.01±0.93 
4%, 1 นาที 42.56±0.91 42.69±0.47 39.58±1.10 37.47±1.28 36.36±0.56 35.25±1.27 
4%, 2 นาที 42.56±0.91 42.47±2.54 40.92±0.77 39.37±1.32 36.84±0.70 36.27±0.53 
4%, 3 นาที 42.56±0.91 41.31±0.65 39.85±0.75 37.03±0.81 34.48±0.75 33.93±0.69 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 55.32±1.68 45.32±0.64 38.11±1.05 35.64±1.09 31.70±0.74 24.73±0.67 
2%, 1 นาที  55.32±1.68 48.66±0.71 42.88±1.02 37.88±1.82 33.62±0.08 29.78±0.19 
2%, 2 นาที 55.32±1.68 49.63±3.20 41.23±1.87 38.23±4.38 35.78±3.63 27.49±0.47 
2%, 3 นาที 55.32±1.68 47.64±1.68 39.47±1.72 37.47±2.09 36.86±1.82 33.13±0.03 
3%, 1 นาที 55.32±1.68 46.99±0.42 40.76±0.50 35.76±2.84 33.13±1.44 30.01±0.16 
3%, 2 นาที 55.32±1.68 49.68±0.62 38.54±0.43 37.54±0.18 30.01±1.06 29.76±0.04 
3%, 3 นาที 55.32±1.68 47.56±0.33 40.19±0.58 38.19±0.83 32.76±0.29 31.70±0.25 
4%, 1 นาที 55.32±1.68 50.51±0.82 41.66±0.18 40.35±1.31 35.66±0.49 30.43±0.18 
4%, 2 นาที 55.32±1.68 50.38±1.03 40.25±0.15 39.8±0.81 36.8±1.88 30.4±0.05 
4%, 3 นาที 55.32±1.68 48.09±1.96 43.34±0.59 40.34±1.11 34.34±3.54 29.78±0.18 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.23 คา Hue angle (H°) ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลาย
แคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและ 
ชุดควบคุมระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
Hue angle (H°) 

สารละลาย  
แคลเซียมคลอไรด 
และเวลาที่ใชแช โชคอนันต 

ชุดควบคุม 89.85±0.46 89.42±0.38 88.91±0.41 87.26±0.20 85.12±0.29 81.31±0.53 
2%, 1 นาที  89.85±0.46 89.65±0.76 89.28±3.14 88.11±0.75 86.32±0.65 83.31±1.60 
2%, 2 นาที 89.85±0.46 89.23±0.49 88.61±0.60 87.74±0.20 84.78±0.35 83.21±1.33 
2%, 3 นาที 89.85±0.46 89.43±0.52 88.30±1.13 87.12±2.45 84.67±0.83 81.61±1.27 
3%, 1 นาที 89.85±0.46 89.76±0.48 89.12±0.57 87.71±0.42 86.15±2.67 83.68±2.03 
3%, 2 นาที 89.85±0.46 89.07±0.61 88.58±0.56 87.35±0.2.40 85.39±1.66 82.40±1.09 
3%, 3 นาที 89.85±0.46 89.17±1.33 87.92±1.10 86.36±0.61 84.93±3.23 82.21±1.28 
4%, 1 นาที 89.85±0.46 89.60±1.39 89.24±0.50 88.86±0.86 87.99±0.40 84.58±1.96 
4%, 2 นาที 89.85±0.46 89.55±1.09 89.11±1.38 88.12±0.80 87.06±0.21 83.65±0.68 
4%, 3 นาที 89.85±0.46 89.31±2.02 88.63±1.03 87.75±1.84 86.80±1.70 84.53±3.11 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 86.71±1.85 85.27±1.04 84.14±0.62 82.94±1.14 81.06±1.35 79.13±1.27 
2%, 1 นาที  86.71±1.85 85.88±1.33 83.91±0.62 83.43±1.41 82.45±0.88 81.42±0.72 
2%, 2 นาที 86.71±1.85 86.15±0.76 85.17±1.35 84.17±1.11 82.93±0.41 81.63±1.55 
2%, 3 นาที 86.71±1.85 85.74±1.41 84.96±1.67 84.36±0.67 83.99±1.39 82.58±1.63 
3%, 1 นาที 86.71±1.85 86.74±1.09 85.78±0.77 84.91±0.82 84.52±2.57 82.93±0.86 
3%, 2 นาที 86.71±1.85 86.93±0.37 85.93±0.35 85.78±1.00 84.99±1.48 84.68±0.24 
3%, 3 นาที 86.71±1.85 86.40±1.43 85.59±1.05 85.45±1.77 84.68±0.94 84.50±1.56 
4%, 1 นาที 86.71±1.85 85.94±0.43 85.60±0.72 84.41±0.54 83.39±0.68 82.88±1.07 
4%, 2 นาที 86.71±1.85 86.09±1.16 85.25±1.62 85.11±2.01 84.64±1.31 84.30±1.44 
4%, 3 นาที 86.71±1.85 86.49±1.73 84.99±1.23 84.40±0.66 83.69±1.05 82.67±1.41 

 แกว 
ชุดควบคุม 84.84±0.68 80.15±0.82 79.06±1.16 77.23±0.77 74.53±0.63 71.29±0.55 
2%, 1 นาที  84.84±0.68 80.58±0.87 79.31±0.86 77.63±1.26 76.29±1.11 74.15±0.87 
2%, 2 นาที 84.84±0.68 81.92±0.86 80.51±0.83 77.00±1.05 76.48±0.96 74.24±1.02 
2%, 3 นาที 84.84±0.68 82.29±0.57 81.05±0.72 78.89±0.77 77.83±0.84 75.73±1.18 
3%, 1 นาที 84.84±0.68 81.35±0.99 79.90±1.29 78.32±1.17 76.75±1.44 74.61±1.46 
3%, 2 นาที 84.84±0.68 82.67±0.60 81.64±0.77 79.13±0.54 77.64±1.31 76.38±1.50 
3%, 3 นาที 84.84±0.68 81.37±0.77 81.00±0.64 78.81±0.46 77.56±0.85 75.45±0.51 
4%, 1 นาที 84.84±0.68 82.46±0.64 80.52±0.66 78.30±0.25 76.62±1.16 74.33±1.40 
4%, 2 นาที 84.84±0.68 81.36±0.94 79.95±0.75 79.01±0.22 76.04±1.61 73.24±1.03 
4%, 3 นาที 84.84±0.68 81.76±1.17 79.91±1.14 77.44±0.42 76.37±1.10 74.69±0.20 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 88.36±3.42 85.76±4.36 82.32±0.42 79.73±1.86 75.70±0.81 67.01±5.52 
2%, 1 นาที  88.36±3.42 86.55±1.82 83.56±2.34 81.63±1.45 78.21±0.43 73.68±4.21 
2%, 2 นาที 88.36±3.42 86.72±3.38 83.77±0.23 81.05±1.22 78.65±0.65 71.85±1.00 
2%, 3 นาที 88.36±3.42 86.46±1.46 83.52±2.23 81.04±1.38 78.62±3.10 73.39±1.98 
3%, 1 นาที 88.36±3.42 87.43±2.52 85.72±1.22 81.82±0.86 77.79±0.36 74.33±0.89 
3%, 2 นาที 88.36±3.42 86.56±4.41 82.24±0.45 82.05±1.14 76.63±1.85 73.54±6.39 
3%, 3 นาที 88.36±3.42 85.25±2.81 83.22±0.44 82.85±0.31 77.74±0.27 74.08±1.51 
4%, 1 นาที 88.36±3.42 86.32±1.45 82.72±1.36 82.29±105 77.65±1.23 73.75±5.19 
4%, 2 นาที 88.36±3.42 87.00±3.77 83.89±0.83 81.50±1.99 78.35±1.84 74.15±6.34 
4%, 3 นาที 88.36±3.42 87.13±1.27 85.46±1.72 82.46±1.22 77.87±1.81 73.06±4.84 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.24 คา Chroma (C*) ของเนื้อมะมวงสุก  4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลาย
แคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและ 
ชุดควบคุมระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
Chroma (C*) 

สารละลาย  
แคลเซียมคลอไรด 
และเวลาที่ใชแช โชคอนันต 

ชุดควบคุม 50.53 ±0.66 44.63±0.69 39.60±0.43 36.78±3.81 32.93±7.53 28.08±2.24 
2%, 1 นาที  50.53 ±0.66 46.02±0.71 40.83±0.41 37.99±2.44 33.37±3.14 32.89±2.17 
2%, 2 นาที 50.53 ±0.66 47.41±1.72 43.47±2.87 37.71±0.92 31.92±3.87 31.39±1.47 
2%, 3 นาที 50.53 ±0.66 47.00±1.18 42.92±3.98 37.28±1.85 30.95±4.70 28.52±4.08 
3%, 1 นาที 50.53 ±0.66 44.72±0.74 39.66±3.98 38.24±2.50 37.37±3.15 32.54±5.22 
3%, 2 นาที 50.53 ±0.66 46.61±3.45 43.17±5.91 39.54±3.79 36.18±2.41 31.46±2.04 
3%, 3 นาที 50.53 ±0.66 49.79±5.56 42.29±1.98 37.52±0.88 32.87±2.96 31.96±1.37 
4%, 1 นาที 50.53 ±0.66 44.74±1.02 40.89±1.48 38.00±2.31 35.05±2.92 30.19±2.69 
4%, 2 นาที 50.53 ±0.66 42.05±2.92 40.00±4.98 37.12±4.25 34.89±4.17 31.21±2.09 
4%, 3 นาที 50.53 ±0.66 45.53±2.46 43.13±4.59 37.59±2.91 32.14±10.45 31.40±9.02 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 54.97±0.44 49.22±1.38 46.99±0.67 43.60±0.57 39.40±1.19 38.19±1.25 
2%, 1 นาที  54.97±0.44 49.78±0.52 46.57±1.46 45.07±1.52 43.70±0.71 41.00±0.91 
2%, 2 นาที 54.97±0.44 50.30±0.64 47.08±1.10 44.23±1.43 41.14±2.34 38.64±0.66 
2%, 3 นาที 54.97±0.44 52.08±1.58 47.35±1.03 46.71±1.24 46.23±1.20 42.65±1.11 
3%, 1 นาที 54.97±0.44 52.87±0.43 48.73±0.67 46.33±1.08 44.98±1.13 42.72±0.94 
3%, 2 นาที 54.97±0.44 52.33±1.48 48.93±1.40 47.64±2.40 47.10±1.67 45.63±1.04 
3%, 3 นาที 54.97±0.44 51.43±0.61 49.93±1.55 48.58±0.56 47.45±0.83 46.27±1.16 
4%, 1 นาที 54.97±0.44 53.24±1.35 52.90±0.96 49.24±1.78 49.19±1.02 48.54±1.87 
4%, 2 นาที 54.97±0.44 52.50±0.74 52.14±1.05 50.16±1.50 49.36±0.92 48.74±0.62 
4%, 3 นาที 54.97±0.44 51.13±0.58 51.06±1.16 50.35±2.29 50.15±1.40 49.55±1.38 

 แกว 
ชุดควบคุม 42.73±1.19 39.85±0.56 38.66±1.10 35.57±0.90 34.42±1.04 33.73±1.91 
2%, 1 นาที  42.73±1.19 40.57±0.46 39.19±0.50 36.87±1.09 36.53±1.02 36.36±2.31 
2%, 2 นาที 42.73±1.19 40.63±0.74 39.01±1.76 36.67±1.20 35.98±1.33 35.57±2.12 
2%, 3 นาที 42.73±1.19 41.15±0.82 39.03±1.44 36.01±0.66 34.90±1.23 34.98±1.17 
3%, 1 นาที 42.73±1.19 42.78±1.03 40.90±1.15 39.06±1.00 37.22±0.94 36.52±0.49 
3%, 2 นาที 42.73±1.19 42.82±1.38 41.36±1.30 40.09±0.80 37.71±0.68 37.32±1.35 
3%, 3 นาที 42.73±1.19 42.53±1.17 41.80±1.77 39.28±1.21 36.80±0.71 34.10±0.71 
4%, 1 นาที 42.73±1.19 43.06±1.08 40.13±1.82 38.27±0.92 37.37±0.84 36.61±1.05 
4%, 2 นาที 42.73±1.19 41.72±1.20 39.66±1.39 38.56±0.39 37.77±0.45 37.03±0.48 
4%, 3 นาที 42.73±1.19 41.74±1.87 40.48±2.22 37.94±1.46 35.48±1.37 35.18±1.08 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 55.34±0.83 45.44±0.21 38.46±0.49 36.22±1.23 32.71±0.69 26.86±0.66 
2%, 1 นาที  55.34±0.83 48.75±0.25 43.15±0.48 38.29±0.64 34.35±0.81 31.03±0.31 
2%, 2 นาที 55.34±0.83 49.71±0.64 41.47±0.86 38.70±0.63 36.49±0.58 28.93±0.25 
2%, 3 นาที 55.34±0.83 47.73±0.11 39.72±0.35 37.93±0.85 37.60±0.33 34.57±0.28 
3%, 1 นาที 55.34±0.83 47.04±1.25 40.87±0.16 36.13±1.83 33.90±0.28 31.17±0.95 
3%, 2 นาที 55.34±0.83 49.77±0.75 38.90±0.25 37.90±1.24 30.85±0.62 31.03±0.54 
3%, 3 นาที 55.34±0.83 47.72±1.25 40.47±0.33 38.49±0.35 33.52±0.18 32.96±1.22 
4%, 1 นาที 55.34±0.83 50.61±0.40 42.00±0.99 40.72±0.57 36.51±0.68 31.70±0.64 
4%, 2 นาที 55.34±0.83 50.45±0.00 40.48±0.21 40.24±0.96 37.57±0.52 31.60±0.23 
4%, 3 นาที 55.34±0.83 48.15±0.28 43.48±0.56 40.69±1.34 35.12±0.40 31.13±0.50 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.25 ผลตางคา L* ของเนื้อมะมวงสุก4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตาง
กันและชุดควบคุม ในวันที่ 4 และวันที่ 6 ของการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

 
ผลตางคา L* 

โชคอนันต มหาชนก แกว น้ําดอกไม 
สารละลาย  

แคลเซียมคลอไรด 
และเวลาที่ใชแช วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 4 วันที่ 6 

ชุดควบคุม 10.17 12.36 18.64 20.01 8.56 8.84 23.67 28.52 
2%,1 นาที  7.21 9.87 12.57 16.49 5.64 6.87 16.96 24.32 
2%,2 นาที 8.17 10.92 13.60 16.35 5.61 6.76 9.06 21.48 
2%,3 นาที 6.06 9.23 16.02 18.14 5.58 6.71 8.09 23.23 
3%,1 นาที 10.35 11.00 7.96 12.60 4.20 6.19 9.47 21.72 
3%,2 นาที 6.95 9.09 14.16 16.59 4.03 4.75 14.34 24.01 
3%,3 นาที 8.00 11.18 10.56 14.76 5.70 6.20 8.49 25.99 
4%,1 นาที 4.83 10.14 12.28 13.57 6.14 6.56 16.20 18.47 
4%,2 นาที 4.66 9.04 11.43 13.02 5.22 6.13 8.13 19.95 
4%,3 นาที 7.15 11.56 9.01 15.69 6.55 8.24 10.69 19.13 
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รูปที่ 4.9  คา L* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแชแตกตางกัน 
และชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 

 

L*
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L*
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 
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รูปที่ 4.10  คา b* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแชแตกตางกัน 

และชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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val
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 
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รูปที่ 4.11  คา Hue angle (H°) ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแชแตก

ตางกันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 
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ชุดควบคุมวันที่ 4  ชุดควบคุมวันที่ 6  ชุดการทดลองวันที่ 4  ชุดการทดลอง วันที่ 6 
 

 
 
รูปท่ี 4.12  คา Hue angle (H°) ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายันธุที่ผานการแชในสารละลาย

แคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชที่สามารถยับยั้ง 
กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสที่ดีที่สุดและ 
ชุดควบคุม ของวันที่ 4 และวันที่ 6 ของการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

 
 
 

 

โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 
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รูปที่ 4.13  คา Chroma (C*) ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายแคลเซียมคลอไรดที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแช 

แตกตางกันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรด (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 
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4.3.2 ผลของสารละลายกรดซิตริก 
 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงสีของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแช
ในสารละลายกรดซิตริกและรายงานผลเปนคา L*, b*, Hue angle (H°) และ Chroma (C*) ดังใน 
ตารางที่ 4.26-4.29 และรูปที่ 4.14-4.17 ตามลําดับ สําหรับคา a* แสดงไวในภาคผนวก ข ตารางที่  
ข.2 และรูปที่ ข.2  
 

ผลการวิเคราะหคาสีเนื้อพบวาคา L* และ b* ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ 
ทุกชุดการทดลองและชุดควบคุมลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน  10 วัน เมื่อเร่ิมตน 
ของการเก็บรักษาเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตมีคา L* มากที่ สุดเทากับ  73.38±0.31 และ 
เนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกมีคา L* นอยที่ สุดเทากับ  60.63±0.04 โดยเนื้อมะมวงสุกพันธุ
น้ําดอกไมชุดควบคุมมีคา L* ลดลงมากกวามะมวงพันธุอ่ืนๆ จากเมื่อเริ่มตนเทากับ 69.32±0.44 
เปน 35.91±0.21 และเนื้อมะมวงพันธุโชคอนันตชุดควบคุมมีคา L* ลดลงนอยกวาเนื้อมะมวงสุก
พันธุ อ่ืนๆ  คือมีคาเมื่อเริ่มตนเทากับ  73.38±0.31 และลดลงเปน  51.84±4.21 ซ่ึงแตกตางจาก 
กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสของเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมที่มีนอยกวาพันธุ 
โชคอนันตและมหาชนก และสีของเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตที่ผานการแชในสารละลาย 
กรดซิตริกความเขมขน 2 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที มีผลใหคา L* ลดลงนอยที่สุดตลอดชวงระยะเวลา
การเก็บรักษานาน 10 วัน คือมีคา L* ลดลงจาก 73.38±0.31 เปน 69.02±0.62 และเมื่อพิจารณา 
ผลการทดลองในวันที่ 4 และวันที่ 6 ของการเก็บรักษา ซ่ึงเปนชวงที่มีกิจกรรมของเอนไซม 
พอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธ ุ  เพิ่มสูงขึ้นมากที่สุด  
จะเห็นไดวาคา L* ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่ระดับ
ความเขมขนและระยะเวลาในการแชตางๆ ที่สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอล 
ออกซิเดสและเปอรออกซิเดสไดดีที่สุด ลดลงนอยกวาชุดควบคุม (ตารางที่ 4.40) การที่คา L*  
ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกลดลงนอยกวาชุดควบคุม 
แสดงวาเนื้อมะมวงสุกชุดควบคุมมีสีคลํ้ามากกวาเนื้อมะมวงสุกชุดการทดลอง ซ่ึงสอดคลองกับ 
กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกชุดควบคุมเพิ่มขึ้น
มากกวาชุดการทดลองในระหวางการเก็บรักษา  

 
สําหรับคา H° ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุมีคาลดลงตลอดชวงการเก็บรักษา

นาน 10 วัน โดยคา H° ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุทุกชุดการทดลองและชุดควบคุมลดลง
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ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 10 วัน ซ่ึงชุดควบคุมของเนื้อมะมวงสุกพันธ ุ น้ําดอกไมมีคา H° 
ลดลงมากที่สุด คือเมื่อเร่ิมตนของการเก็บรักษามีคา H° เทากับ 86.40±0.63 และหลังจากนั้นลดลง
เร่ือยๆ ถึงวันสุดทายของการเก็บรักษาเทากับ 71.91±0.12 และพบวาคา C* ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง  
4 สายพันธุชุดควบคุมลดลงมากที่สุดตลอดชวงการเก็บรักษา โดยเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวมีคา C* 
เมื่อเร่ิมตนของการเก็บรักษามากที่สุด คือมีคาเทากับ 62.60±0.67  และพันธุมหาชนกมีคา C*  
นอยที่สุด เทากับ 50.42±0.70 และเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น คา C* ของเนื้อมะมวงสุก  
ทั้ง 4 สายพันธุทั้งชุดการทดลองและชุดควบคุมลดลง ซ่ึงเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกชุดควบคุม 
มีคา C* ลดลงมากที่สุด จากเมื่อเร่ิมตนเทากับ 50.32±0.70 เปน 30.98±0.34 และพันธุโชคอนันต 
มีคา C* ลดลงนอยที่สุด เทากับ 52.89±0.16 เปน 38.27±0.18 และการลดลงของคา C* สงผลให
เนื้อมะมวงสุกที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกมีความเขมของสีนอยกวาเนื้อมะมวงสุกที่ไมได 
ผานการแชในสารละลายกรดซิตริก และพบวาการที่คา H° และคา C* ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง  
4 สายพันธุลดลงเรื่อยๆ เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น ทําใหสีเหลืองและความเขมของสีเนื้อ
มะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุเปล่ียนแปลงตามไปดวย 

 
การเปลี่ยนแปลงสีเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลาย 

กรดซิตริกมีคา L*, a*, b*, H° และ  C* เปลี่ยนแปลงนอยกวาชุดควบคุมของเนื้อมะมวงสุก 
ทั้ง 4 สายพันธุ ตลอดชวงระยะเวลาการเก็บรักษานาน  10 วัน  แสดงวาสารละลายกรดซิตริก 
ความเขมขน 1, 1.5 และ 2 เปอรเซ็นต สามารถชวยชะลอการเปลี่ยนแปลงสีของเนื้อมะมวงสุกทั้ง  
4 สายพันธุได ซ่ึงสอดคลองกับผลของสารละลายกรดซิตริกที่สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม
พอลีฟนอลออกซิ เดสและเปอรออกซิ เดสในเนื้ อมะมวงสุกทั้ ง  4 สายพันธุที่ ผ านการแช 
ในสารละลายกรดซิตริกได ทําใหกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส 
ลดลง จึงชวยชะลอการเปลี่ยนแปลงสีของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลาย
กรดซิตริกไดดวย การที่กรดซิตริกสามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดส 
และเปอรออกซิเดส เพราะกรดซิตริกสามารถจับกับโลหะไอออนไดหลายชนิด จึงจับกับโลหะ
ทองแดงและเหล็กซึ่งเปนองคประกอบในโมเลกุลของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและ 
เปอรออกซิเดส ตามลําดับ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ active site การทํางานของเอนไซมชาลง 
และปฏกิิริยาของการเกิดสีน้ําตาลก็ลดลงดวย (ศิวาพร, 2539)  
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ตารางที่ 4.26 คา L* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่ระดับ
ความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุมระหวางการเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
L* 

สารละลาย  
กรดซิตริก 

และเวลาที่ใชแช โชคอนันต 
ชุดควบคุม 73.38±0.31 62.88±0.30 59.19±0.15 57.83±0.81 57.24±0.40 51.84±4.21 
1%, 1 นาที  73.38±0.31 65.54±0.14 63.47±0.42 61.98±0.63 60.37±0.51 58.26±0.98 
1%, 2 นาที 73.38±0.31 66.33±0.53 65.76±0.39 63.82±0.98 62.13±0.21 61.58±0.18 
1%, 3 นาที 73.38±0.31 67.19±0.78 64.23±0.71 62.60±0.45 61.51±0.33 60.44±0.43 

1.5%, 1 นาที 73.38±0.31 70.51±0.35 70.05±0.11 69.88±0.01 67.09±1.97 66.67±1.67 
1.5%, 2 นาที 73.38±0.31 70.11±0.72 69.21±0.16 67.99±0.70 64.16±2.01 61.12±0.14 
1.5%, 3 นาที 73.38±0.31 70.88±0.38 71.42±0.14 66.84±3.10 65.61±2.23 62.77±4.24 
2%, 1 นาที 73.38±0.31 70.25±0.49 65.63±0.44 63.28±1.22 62.36±0.57 59.75±2.42 
2%, 2 นาที 73.38±0.31 71.87±1.14 71.16±0.18 68.54±1.68 65.95±0.16 64.54±0.84 
2%, 3 นาที 73.38±0.31 71.47±0.44 72.73±0.93 71.47±0.40 69.83±1.20 69.02±0.62 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 60.63±0.04 50.61±0.10 47.06±0.09 45.72±0.10 42.49±0.01 35.84±0.10 
1%, 1 นาที  60.63±0.04 54.45±0.18 51.80±0.10 49.88±0.18 44.53±0.08 39.18±0.18 
1%, 2 นาที 60.63±0.04 55.99±0.04 49.77±0.02 47.20±0.04 45.15±0.02 42.82±0.04 
1%, 3 นาที 60.63±0.04 52.26±0.05 52.53±0.01 49.92±0.05 48.72±0.04 47.14±0.05 

1.5%, 1 นาที 60.63±0.04 56.82±0.15 52.12±0.01 48.98±0.15 46.03±0.16 45.28±0.15 
1.5%, 2 นาที 60.63±0.04 54.97±0.03 49.18±0.03 46.61±0.03 45.24±0.00 38.82±0.03 
1.5%, 3 นาที 60.63±0.04 53.84±0.04 51.64±0.06 48.86±0.04 47.80±0.02 45.29±0.04 
2%, 1 นาที 60.63±0.04 55.17±0.06 53.41±0.06 49.94±0.06 46.53±0.01 40.93±0.06 
2%, 2 นาที 60.63±0.04 53.67±0.00 48.90±0.03 47.08±0.00 45.44±0.03 39.08±0.00 
2%, 3 นาที 60.63±0.04 54.15±0.06 51.63±0.04 50.33±0.06 46.16±0.11 41.87±0.06 

 แกว 
ชุดควบคุม 62.59±0.32 57.21±0.35 52.03±0.34 51.75±0.35 48.47±0.00 41.79±0.35 
1%, 1 นาที  62.59±0.32 59.41±0.27 54.73±0.55 53.56±0.00 49.62±0.20 43.97±0.03 
1%, 2 นาที 62.59±0.32 59.10±0.86 54.14±0.31 53.18±0.65 49.22±1.10 45.62±0.65 
1%, 3 นาที 62.59±0.32 59.62±0.54 54.85±0.35 53.49±0.26 48.97±0.13 45.77±0.26 

1.5%, 1 นาที 62.59±0.32 59.96±0.86 55.86±0.22 54.45±0.33 51.04±0.45 47.63±0.33 
1.5%, 2 นาที 62.59±0.32 59.92±0.70 55.26±0.23 54.60±0.17 50.94±0.34 47.28±0.17 
1.5%, 3 นาที 62.59±0.32 60.79±0.02 56.05±0.39 54.61±0.44 51.75±0.26 47.83±0.44 
2%, 1 นาที 62.59±0.32 62.02±0.34 56.54±0.02 55.06±0.42 53.58±0.22 49.10±0.42 
2%, 2 นาที 62.59±0.32 62.16±1.23 57.80±0.40 55.44±0.03 53.08±0.59 49.72±0.03 
2%, 3 นาที 62.59±0.32 62.24±0.45 57.98±0.32 54.77±0.84 53.43±0.51 50.16±0.48 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 69.32±0.44 55.75±0.49 45.65±0.69 41.80±1.02 40.52±0.83 35.91±0.21 
1%, 1 นาที  69.32±0.44 62.31±0.48 53.46±0.81 48.86±1.77 45.93±0.47 40.47±0.25 
1%, 2 นาที 69.32±0.44 60.89±0.86 57.20±0.58 49.22±0.29 47.47±0.16 43.91±0.64 
1%, 3 นาที 69.32±0.44 60.17±0.35 51.13±0.33 49.37±0.71 47.20±1.03 42.65±0.11 

1.5%, 1 นาที 69.32±0.44 62.14±0.16 54.11±0.28 52.78±0.20 49.14±0.56 44.76±1.25 
1.5%, 2 นาที 69.32±0.44 62.84±0.25 54.46±0.22 52.58±0.94 48.61±1.07 46.18±0.75 
1.5%, 3 นาที 69.32±0.44 63.00±0.33 55.24±0.18 53.65±0.60 50.37±0.08 45.71±0.25 
2%, 1 นาที 69.32±0.44 62.93±0.99 58.24±0.68 56.65±0.65 53.37±0.01 47.17±0.40 
2%, 2 นาที 69.32±0.44 63.29±0.21 59.29±0.52 56.01±0.19 55.12±0.47 47.99±0.52 
2%, 3 นาที 69.32±0.44 63.92±0.56 57.22±0.40 58.59±0.65 55.65±0.69 49.39±0.28 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.27 คา b* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่ระดับ
ความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุมระหวางการเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
b* 

สารละลาย  
กรดซิตริก 

และเวลาที่ใชแช โชคอนันต 
ชุดควบคุม 52.88±0.28 43.64±0.05 42.75±0.07 41.28±0.04 40.64±0.23 38.06±0.29 
1%, 1 นาที  52.88±0.28 45.14±0.40 44.67±0.08 43.76±0.10 42.18±0.04 39.72±0.22 
1%, 2 นาที 52.88±0.28 44.23±0.25 42.16±0.40 41.98±0.16 40.32±0.16 39.27±0.08 
1%, 3 นาที 52.88±0.28 44.34±0.21 43.02±0.55 41.65±0.66 41.08±0.10 40.70±0.04 

1.5%, 1 นาที 52.88±0.28 46.54±0.28 45.31±0.45 43.96±0.98 40.54±0.23 38.56±0.25 
1.5%, 2 นาที 52.88±0.28 47.85±0.26 45.75±0.12 43.38±1.10 42.75±0.06 41.50±0.13 
1.5%, 3 นาที 52.88±0.28 47.42±0.16 45.89±0.31 43.07±2.04 41.42±0.13 40.65±0.26 
2%, 1 นาที 52.88±0.28 48.27±0.61 45.63±0.66 44.41±0.80 43.72±0.08 42.57±0.03 
2%, 2 นาที 52.88±0.28 48.04±0.26 46.42±0.63 43.14±1.20 42.84±0.13 41.33±0.24 
2%, 3 นาที 52.88±0.28 48.72±0.17 48.11±0.60 45.57±0.92 44.37±0.09 40.93±0.11 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 50.32±0.70 43.98±1.05 43.18±0.68 37.84±0.64 35.66±1.09 29.47±0.74 
1%, 1 นาที  50.32±0.70 48.05±1.02 45.47±0.35 41.72±0.71 36.02±0.82 31.31±0.08 
1%, 2 นาที 50.32±0.70 48.19±1.87 45.91±0.33 41.33±0.20 38.83±0.38 30.32±0.63 
1%, 3 นาที 50.32±0.70 47.49±1.72 48.71±0.65 47.48±0.68 44.67±0.09 39.92±0.82 

1.5%, 1 นาที 50.32±0.70 48.78±0.50 46.60±1.37 44.51±0.42 43.77±0.84 38.39±1.44 
1.5%, 2 นาที 50.32±0.70 45.26±0.43 44.81±0.05 42.39±0.62 39.29±0.18 36.25±1.06 
1.5%, 3 นาที 50.32±0.70 46.33±0.58 45.53±0.66 43.43±0.33 40.52±0.83 35.06±0.29 
2%, 1 นาที 50.32±0.70 48.11±0.18 47.74±0.68 46.57±0.82 42.46±1.31 38.71±0.49 
2%, 2 นาที 50.32±0.70 46.38±0.15 45.00±0.29 42.98±1.03 41.41±0.81 39.03±0.88 
2%, 3 นาที 50.32±0.70 48.60±0.59 47.86±0.16 45.01±1.96 43.85±1.11 37.15±0.54 

 แกว 
ชุดควบคุม 44.08±0.42 41.65±0.51 38.80±0.91 36.26±0.42 32.12±0.42 29.64±0.36 
1%, 1 นาที  44.08±0.42 42.50±0.72 40.92±0.41 38.23±0.47 34.76±0.47 33.18±0.82 
1%, 2 นาที 44.08±0.42 42.47±0.92 40.69±0.84 37.91±0.56 34.13±0.56 33.35±0.38 
1%, 3 นาที 44.08±0.42 42.97±0.46 40.30±0.20 39.01±0.39 33.62±0.39 32.23±0.46 

1.5%, 1 นาที 44.08±0.42 43.42±0.33 42.77±0.03 39.21±0.30 37.47±0.30 34.82±0.52 
1.5%, 2 นาที 44.08±0.42 43.40±0.80 42.74±0.51 39.80±0.59 39.42±0.59 36.76±0.41 
1.5%, 3 นาที 44.08±0.42 44.36±0.04 42.54±0.34 40.27±0.22 38.90±0.22 37.08±0.18 
2%, 1 นาที 44.08±0.42 44.87±0.22 43.31±0.25 42.42±1.00 40.53±0.10 38.64±0.45 
2%, 2 นาที 44.08±0.42 44.94±0.63 43.71±0.89 40.98±0.48 40.25±0.48 40.52±0.77 
2%, 3 นาที 44.08±0.42 44.97±0.29 44.04±0.43 41.82±0.35 41.06±0.35 39.82±0.27 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 56.32±1.02 47.11±0.32 43.29±0.25 36.38±0.31 36.70±0.24 34.89±0.71 
1%, 1 นาที  56.32±1.02 48.83±0.68 45.95±0.19 41.39±0.65 40.62±0.48 38.96±0.21 
1%, 2 นาที 56.32±1.02 48.93±0.25 46.32±1.08 43.46±0.09 41.52±0.28 40.38±0.94 
1%, 3 นาที 56.32±1.02 49.13±0.79 45.79±0.04 43.86±0.54 42.46±0.03 41.62±0.29 

1.5%, 1 นาที 56.32±1.02 50.67±0.37 48.50±0.47 45.67±0.71 45.65±0.68 42.93±0.72 
1.5%, 2 นาที 56.32±1.02 51.26±0.21 49.97±0.50 47.50±0.92 46.79±0.60 43.95±0.44 
1.5%, 3 นาที 56.32±1.02 52.46±0.87 50.31±0.81 49.67±0.05 47.60±0.37 43.59±0.31 
2%, 1 นาที 56.32±1.02 53.58±0.80 51.89±0.12 50.49±0.50 49.02±0.81 45.65±0.58 
2%, 2 นาที 56.32±1.02 54.12±0.18 52.81±0.89 51.07±0.28 50.57±0.30 45.18±0.68 
2%, 3 นาที 56.32±1.02 54.13±0.14 51.99±0.03 51.60±0.45 50.96±0.51 47.89±0.31 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.28 คา Hue angle (H°) ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลาย 
กรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุม
ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
Hue angle (H°) 

สารละลาย  
กรดซิตริก 

และเวลาที่ใชแช โชคอนันต 
ชุดควบคุม 89.00±0.04 88.07±0.23 87.54±0.29 87.18±0.16 85.96±0.02 84.04±0.04 
1%, 1 นาที  89.00±0.04 88.36±0.04 87.79±0.22 87.19±0.27 86.15±0.01 84.92±0.12 
1%, 2 นาที 89.00±0.04 88.01±0.16 87.23±0.08 86.92±0.03 86.06±0.08 84.72±0.06 
1%, 3 นาที 89.00±0.04 88.50±0.01 88.02±0.04 87.55±0.02 86.46±0.08 85.22±0.02 

1.5%, 1 นาที 89.00±0.04 89.00±0.23 88.60±0.25 87.72±0.03 86.22±0.24 85.24±0.02 
1.5%, 2 นาที 89.00±0.04 88.87±0.06 88.52±0.13 87.57±0.01 86.83±0.05 86.06±0.05 
1.5%, 3 นาที 89.00±0.04 89.21±0.13 88.66±0.26 87.74±0.01 86.34±0.06 84.94±0.09 
2%, 1 นาที 89.00±0.04 88.82±0.08 88.41±0.03 87.63±0.12 87.16±0.02 85.29±0.04 
2%, 2 นาที 89.00±0.04 89.08±0.13 88.16±0.24 87.57±0.04 86.83±0.04 85.97±0.05 
2%, 3 นาที 89.00±0.04 88.92±0.09 88.46±0.11 87.52±0.07 86.75±0.16 85.40±0.01 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 86.34±0.64 84.11±1.09 81.54±0.74 79.08±0.25 76.23±0.74 72.06±0.25 
1%, 1 นาที  86.34±0.64 84.80±0.82 82.83±0.08 80.81±0.46 77.45±0.45 73.34±1.23 
1%, 2 นาที 86.34±0.64 84.85±0.38 83.37±0.63 81.71±1.01 78.63±0.09 74.62±0.53 
1%, 3 นาที 86.34±0.64 85.27±1.09 83.12±1.82 81.39±1.06 79.55±0.69 76.17±0.19 

1.5%, 1 นาที 86.34±0.64 85.36±0.84 82.16±1.44 81.20±0.22 80.01±0.67 76.86±0.99 
1.5%, 2 นาที 86.34±0.64 85.05±0.18 82.64±1.06 81.63±0.06 80.00±0.30 77.68±0.63 
1.5%, 3 นาที 86.34±0.64 85.69±0.83 84.88±0.26 82.17±0.31 79.86±0.94 76.39±0.39 
2%, 1 นาที 86.34±0.64 84.64±1.31 82.97±0.49 82.13±0.02 79.58±0.61 76.20±0.57 
2%, 2 นาที 86.34±0.64 85.10±0.81 83.75±0.88 82.59±0.14 80.47±0.19 78.44±0.76 
2%, 3 นาที 86.34±0.64 85.28±1.11 83.13±0.54 81.98±0.07 79.88±1.27 76.37±1.72 

 แกว 
ชุดควบคุม 88.79±0.42 87.01±0.89 86.17±0.81 85.67±0.52 85.18±0.83 81.98±0.01 
1%, 1 นาที  88.79±0.42 87.70±0.45 86.64±0.43 85.87±0.21 84.39±0.46 82.64±0.08 
1%, 2 นาที 88.79±0.42 88.09±0.22 86.54±0.65 85.77±1.00 84.68±0.12 83.72±0.87 
1%, 3 นาที 88.79±0.42 87.50±0.38 87.24±0.10 86.61±0.98 85.33±0.74 83.15±0.77 

1.5%, 1 นาที 88.79±0.42 87.41±0.86 86.97±0.36 86.52±0.89 85.37±0.32 84.07±0.45 
1.5%, 2 นาที 88.79±0.42 87.67±0.41 86.80±0.85 86.06±0.39 85.29±0.83 83.95±0.47 
1.5%, 3 นาที 88.79±0.42 88.06±0.31 86.64±0.27 85.95±0.51 85.00±0.99 83.72±0.14 
2%, 1 นาที 88.79±0.42 88.00±1.05 87.59±0.23 86.96±0.19 86.04±0.65 83.97±0.54 
2%, 2 นาที 88.79±0.42 88.12±0.99 87.51±0.84 86.81±0.34 85.67±0.29 83.90±0.07 
2%, 3 นาที 88.79±0.42 87.82±0.22 87.48±0.81 86.82±0.84 85.71±0.21 83.93±0.75 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 86.40±0.63 82.56±0.47 81.43±0.17 77.72±0.34 76.47±0.65 71.91±0.12 
1%, 1 นาที  86.40±0.63 82.78±0.76 81.63±0.53 80.09±0.19 77.94±0.87 76.59±0.22 
1%, 2 นาที 86.40±0.63 82.24±0.59 81.36±0.84 78.88±0.24 77.02±0.44 75.58±0.19 
1%, 3 นาที 86.40±0.63 83.68±0.53 82.02±0.36 80.94±0.18 80.32±0.11 75.66±0.28 

1.5%, 1 นาที 86.40±0.63 84.41±0.06 83.25±0.73 82.18±0.03 80.41±0.45 75.75±0.01 
1.5%, 2 นาที 86.40±0.63 85.30±0.21 83.57±0.35 81.40±0.59 79.75±0.25 75.75±0.41 
1.5%, 3 นาที 86.40±0.63 86.10±0.05 84.19±0.48 82.58±0.04 81.61±0.17 76.88±0.36 
2%, 1 นาที 86.40±0.63 85.25±0.90 83.43±1.20 82.54±0.16 81.48±0.88 77.80±0.05 
2%, 2 นาที 86.40±0.63 85.50±0.62 83.43±0.81 82.56±0.26 81.67±0.70 77.21±0.04 
2%, 3 นาที 86.40±0.63 84.26±0.50 83.98±0.04 82.32±0.15 80.92±0.67 78.32±0.17 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.29 คา Chroma (C*) ของเนื้อมะมวงสุก  4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลาย 
กรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุม
ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
Chroma (C*) 

สารละลาย  
กรดซิตริก 

และเวลาที่ใชแช โชคอนันต 
ชุดควบคุม 52.89±0.16 43.66±0.02 42.79±0.04 41.33±0.14 40.74±0.18 38.27±0.18 
1%, 1 นาที  52.89±0.16 45.16±0.01 44.70±0.12 43.81±0.04 42.28±0.09 39.88±0.09 
1%, 2 นาที 52.89±0.16 44.26±0.08 42.21±0.06 42.04±0.01 40.42±0.06 39.44±0.06 
1%, 3 นาที 52.89±0.16 44.36±0.08 43.05±0.02 41.69±0.11 41.16±0.08 40.84±0.08 

1.5%, 1 นาที 52.89±0.16 46.55±0.24 45.32±0.02 43.99±0.09 40.63±0.10 38.69±0.10 
1.5%, 2 นาที 52.89±0.16 47.86±0.05 45.77±0.05 43.42±0.10 42.82±0.05 41.60±0.05 
1.5%, 3 นาที 52.89±0.16 47.42±0.06 45.90±0.09 43.10±0.07 41.50±0.16 40.81±0.16 
2%, 1 นาที 52.89±0.16 48.28±0.02 45.65±0.04 44.45±0.08 43.77±0.12 42.71±0.12 
2%, 2 นาที 52.89±0.16 48.05±0.04 46.44±0.08 43.18±0.03 42.91±0.11 41.43±0.11 
2%, 3 นาที 52.89±0.16 48.73±0.16 48.13±0.01 45.61±0.14 44.44±0.13 41.06±0.13 

 มหาชนก 
ชุดควบคุม 50.42±0.25 44.21±0.74 43.65±0.25 38.54±0.32 0.792±0.35 30.98±0.34 
1%, 1 นาที  50.42±0.25 48.25±0.45 45.83±1.23 42.26±0.79 36.90±0.27 32.68±0.55 
1%, 2 นาที 50.42±0.25 48.39±0.09 46.22±0.53 41.77±0.83 39.61±0.86 31.45±0.31 
1%, 3 นาที 50.42±0.25 47.65±0.69 49.06±0.19 48.02±0.29 45.42±0.54 41.11±0.35 

1.5%, 1 นาที 50.42±0.25 48.94±0.67 47.04±0.99 45.04±1.71 44.44±0.86 39.42±0.22 
1.5%, 2 นาที 50.42±0.25 45.43±0.30 45.18±0.63 42.85±0.32 39.89±0.70 37.11±0.23 
1.5%, 3 นาที 50.42±0.25 46.46±0.94 45.71±0.39 43.84±0.35 41.16±0.02 36.07±0.39 
2%, 1 นาที 50.42±0.25 48.32±0.61 48.10±0.57 47.01±0.34 43.17±0.34 39.86±0.02 
2%, 2 นาที 50.42±0.25 46.55±0.19 45.27±0.76 43.34±0.15 41.99±1.23 39.84±0.40 
2%, 3 นาที 50.42±0.25 48.77±1.27 48.21±0.72 45.45±0.60 44.54±0.45 38.23±0.32 

 แกว 
ชุดควบคุม 62.60±0.67 57.29±0.78 52.15±0.67 51.90±0.79 48.64±1.02 42.20±0.74 
1%, 1 นาที  62.60±0.67 59.46±0.66 54.82±0.96 53.70±0.36 49.86±0.63 44.34±0.72 
1%, 2 นาที 62.60±0.67 59.13±0.90 54.24±0.28 53.33±0.22 49.43±0.69 45.90±0.40 
1%, 3 นาที 62.60±0.67 59.68±0.14 54.91±0.75 53.58±0.55 49.13±0.60 46.10±1.22 

1.5%, 1 นาที 62.60±0.67 60.02±0.93 55.94±0.57 54.55±0.91 51.21±0.26 47.89±0.35 
1.5%, 2 นาที 62.60±0.67 59.97±0.76 55.35±0.29 54.73±0.80 51.11±0.68 47.54±0.30 
1.5%, 3 นาที 62.60±0.67 60.82±0.79 56.15±0.39 54.75±0.23 51.95±0.09 48.12±0.03 
2%, 1 นาที 62.60±0.67 62.06±0.88 56.59±0.32 55.14±0.06 53.71±0.22 49.37±0.13 
2%, 2 นาที 62.60±0.67 62.19±0.12 57.85±0.91 55.53±0.08 53.23±0.82 50.00±0.10 
2%, 3 นาที 62.60±0.67 62.29±0.76 58.04±0.65 54.85±0.33 53.58±0.36 50.44±0.42 

 น้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 56.43±0.07 47.51±0.49 0.48±0.08 37.23±0.20 37.75±0.51 36.71±0.50 
1%, 1 นาที  56.43±0.07 49.22±0.16 46.40±0.42 42.02±0.80 41.54±0.19 40.05±0.12 
1%, 2 นาที 56.43±0.07 49.38±0.58 46.85±0.33 44.29±0.24 42.61±0.46 41.69±0.16 
1%, 3 นาที 56.43±0.07 49.43±0.33 46.24±0.16 44.41±0.09 43.07±0.37 42.96±0.09 

1.5%, 1 นาที 56.43±0.07 50.91±0.20 48.84±0.25 46.10±0.21 46.30±0.29 44.29±0.08 
1.5%, 2 นาที 56.43±0.07 51.43±0.16 50.29±0.18 48.04±0.88 47.55±0.24 45.34±0.11 
1.5%, 3 นาที 56.43±0.07 52.58±0.28 50.57±0.66 50.09±0.12 48.11±0.45 44.76±0.20 
2%, 1 นาที 56.43±0.07 53.76±0.14 52.23±0.21 50.92±0.11 49.57±0.08 46.70±0.19 
2%, 2 นาที 56.43±0.07 54.29±0.35 53.16±0.40 51.50±0.25 51.11±0.48 46.33±0.27 
2%, 3 นาที 56.43±0.07 54.40±1.56 52.28±0.81 52.07±0.33 51.61±0.53 48.90±0.36 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.30 ผลตางคา L* ของเนื้อมะมวงสุก4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันและ
ชุดควบคุม ของวันที่ 4 และวันที่ 6 ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

 
ผลตางคา L* 

โชคอนันต มหาชนก แกว น้ําดอกไม 
สารละลาย  
กรดซิตริก 

และเวลาที่ใชแช วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 4 วันที่ 6 
ชุดควบคุม 14.19 15.55 13.57 14.91 10.56 10.84 23.67 27.52 
1%, 1 นาที  9.91 11.40 8.83 10.75 7.86 9.03 15.86 20.46 
1%, 2 นาที 7.62 9.56 10.86 13.43 8.45 9.41 12.12 20.10 
1%, 3 นาที 9.15 10.78 8.10 10.71 7.74 9.10 18.19 19.95 

1.5%, 1 นาที 3.33 3.50 8.51 11.65 6.73 8.14 15.21 16.54 
1.5%, 2 นาที 4.17 5.39 11.45 14.02 7.33 7.99 14.86 16.74 
1.5%, 3 นาที 1.96 6.54 8.99 11.77 6.54 7.98 14.08 15.67 
2%, 1 นาที 7.75 10.10 7.22 10.69 6.05 7.53 11.08 12.67 
2%, 2 นาที 2.22 4.84 11.73 13.55 4.79 7.15 10.03 13.31 
2%, 3 นาที 0.65 1.91 9.00 10.30 4.61 7.82 12.10 10.73 
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รูปที่ 4.14 คา L* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแชแตกตางกันและ 
ชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 
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รูปที่ 4.15  คา b* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแชแตกตางกันและ 

ชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 

107 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
110 

0

20

40

60

80

100

ชุดควบคุม 1%,1นาที 1%,2 นาที 1%,3 นาที 1.5%,1นาที 1.5%,2 นาที 1.5%,3 นาที 2%,1 นาที 2%,2 นาที 2%,3 นาที
0

20

40

60

80

100

ชุดควบคุม 1%,1นาที 1%,2 นาที 1%,3 นาที 1.5%,1นาที 1.5%,2 นาที 1.5%,3 นาที 2%,1 นาที 2%,2 นาที 2%,3 นาที

0

20

40

60

80

100

ชุดควบคุม 1%,1นาที 1%,2 นาที 1%,3 นาที 1.5%,1นาที 1.5%,2 นาที 1.5%,3 นาที 2%,1 นาที 2%,2 นาที 2%,3 นาที
0

20

40

60

80

100

ชุดควบคุม 1%,1นาที 1%,2 นาที 1%,3 นาที 1.5%,1นาที 1.5%,2 นาที 1.5%,3 นาที 2%,1 นาที 2%,2 นาที 2%,3 นาที
 
 

- 300. 00

200. 00

700. 00

วันที่ 0 วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10  
รูปที่ 4.16 คา Hue angle (H°) ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแชแตกตางกัน

และชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 
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รูปท่ี 4.17  คา Hue angle (H°) ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายันธุที่ผานการแชในสารละลาย

กรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชที่สามารถยับยั้งกิจกรรม
ของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสที่ดีที่สุดและชุดควบคุม  
ของวันที่ 4 และวันที่ 6 ของการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

 

โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 
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รูปที่ 4.18  คา Chroma (C*) ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาการแชแตกตางกัน

และชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) ความเขมขนของสารละลายกรดซิตริก (%) และระยะเวลาที่ใชแช (นาที) 
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