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4.5 ผลของสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกท่ีมีตอการยับยั้งกิจกรรม 
ของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส  

 
 

การศึกษาสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่มีตอการยับยั้ง 
กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ 
คือ โชคอนันต มหาชนก แกว และน้ําดอกไม โดยใชความเขมขนของสารละลายทั้ง 2 ชนิด 
ที่ไดจากผลการทดลองในขอ 4.1 และ 4.2  ซ่ึงเปนความเขมขนที่สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม
พอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุไดดีที่สุด  (ตารางที่ 4.33) 
และใชเวลาในการแช 3 ระดับ คือ 1, 2 หรือ 3 นาที และมีเนื้อมะมวงสุกที่ไมผานการแชในสาร
ละลายเปนชุดควบคุม (ตารางที่ 4.34) บรรจุในถาดโฟมขนาด 18x6x2 นิ้ว  ถาดละ 10 ช้ิน แลวหุม
ด วยฟ ล มพลาสติ ก ยืด ใสชนิ ด  low-density polyethylene นํ าไป เก็ บ รักษ าที่ อุณ หภู มิ  5±1  
องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน และทําการวิเคราะหกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอล 
ออกซิเดสและเปอรออกซิเดสทุกๆ 2 วันโดยไดผลการทดลองดังตารางที่ 4.33 และ 4.34 
 
ตารางที่ 4.33 ความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคลอไรดและสารละลายกรดซิตริกที่สามารถ

ยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสของเนื้อ
มะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุไดดีที่สุดจากตอนที่ 1 และตอนที่ 2 

 

พันธุมะมวงสุก ความเขมขนของ 
สารละลาย CaCl2 (%) 

ความเขมขนของ 
สารละลายกรดซิตริก (%) 

โชคอนันต 4 2 
มหาชนก 3 2 
น้ําดอกไม 4 2 

แกว 4 2 
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ตารางที่ 4.34 ชุดการทดลองตอนที่ 3 ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ 
  

พันธุมะมวง ชุดการทดลอง ความเขมขนของ 
สารละลาย CaCl2 (%) 

ความเขมขนของสาร
ละลายกรดซิตริก (%) 

เวลาแชที่ใชแช 
(นาที) 

ชุดควบคุม 0 0 0 
1 4 2 1 
2 4 2 2 

โชคอนันต 

3 4 2 3 
ชุดควบคุม 0 0 0 

1 3 2 1 
2 3 2 2 

มหาชนก 

3 3 2 3 
ชุดควบคุม 0 0 0 

1 4 2 1 
2 4 2 2 

แกว 

3 4 2 3 
ชุดควบคุม 0 0 0 

1 4 2 1 
2 4 2 2 

น้ําดอกไม 

3 4 2 3 
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4.5.1 ผลของสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกท่ีมีตอการยับยั้ง
กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุ 

 
  ผลการวิเคราะหกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุก  
4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก ดังผล 
การทดลองที่แสดงไวในตารางที่  4.35 - 4.38 รูปที่  4.21 พบวาเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนก 
มีกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสมากที่สุดเทากับ 630.00±0.00 หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/
นาที รองลงมาคือพันธุน้ําดอกไมและแกว เทากับ 230±0.00 และ 126.67±0.58 หนวย/มิลลิกรัม
โปรตีน/นาที ตามลําดับ และพันธุโชคอนันตมีกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสต่ําที่สุด
เทากับ  40.00±0.00 หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน /นาที  เนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันต  แกวและ
น้ําดอกไมที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกทุกชุด 
การทดลองและชุดควบคุมมีการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิ เดส 
เพียงเล็กนอยตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา สวนเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกชุดการทดลอง 
มีกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสลดลงมากกวาชุดควบคุมตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  
 

ผลการวิเคราะหการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดส (รูปที่  
4.22) พบวาสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกสามารถยับยั้งกิจกรรมของ
เอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุได  สารละลายผสมระหวางแคลเซียม
คลอไรด 3 เปอรเซ็นต และกรดซิตริก 2 เปอรเซ็นต ที่แชนาน 2 นาที สามารถยับยั้งกิจกรรมของ
เอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกไดดีที่สุด เทากับ 31.40 เปอรเซ็นต 
และสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรด 4 เปอรเซ็นต และกรดซิตริก 2 เปอรเซ็นต สามารถ
ยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสได ในเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวและน้ําดอกไมที่แช 
นาน 1  นาที เนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตที่ผานการแชนาน 2 นาที สามารถยับยั้งกิจกรรมของ
เอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสไดดีที่ สุด และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p=0.05)  
โดยสามารถยับยั้งไดเทากับ 14.74, 15.80 และ 27.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
เมื่อพิจารณากิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในวันที่ 4 และวันที่ 6  

ของการเก็บรักษา ดังแสดงในตารางที่ 4.39 พบวาเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตและมหาชนก 
ที่ผานการแชในสารละลายผสมนาน 1 นาที และเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวและน้ําดอกไมที่ผาน 
การแชในสารละลายผสมนาน 3 นาที สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดส 
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ในวันที่ 4 ไดดีที่สุดเทากับ 4.58, 37.28, 28.81 และ 10.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเนื้อมะมวงสุก
พันธุโชคอนันตและมหาชนกที่ผานการแชในสารละลายผสมนาน 2 นาที และเนื้อมะมวงสุกพันธุ
แกวและน้ําดอกไมที่ผานการแชในสารละลายผสมนาน 3 นาทีสามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม
พอลีฟนอลออกซิเดสในวันที่ 6 ไดดีที่สุด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p=0.05) เมื่อเปรียบเทียบ 
กับชุดควบคุม เทากับ 29.32, 36.70, 8.64 และ 17.26 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และพบวาเนื้อมะมวงสุก
พันธุโชคอนันตที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก 
นาน 2 และ 3 นาที ไมสามารถยับยั้งเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในวันที่ 4  ไดเลย เนื่องจาก 
กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตที่ผานการแช 
ในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกนาน 2 และ 3 นาทีในวันที่ 4 ที่มีคา 
เทากับ 84.85±1.15 และ 88.98±0.00 หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที ตามลําดับ ในขณะที่ชุดควบคุม 
มีกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสเทากับ 66.69±0.00 หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที  
 

4.5.2 ผลของสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกท่ีมีตอการยับยั้ง
กิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุ 

 
  ผลการวิเคราะหกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุ 
ที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก ดังผลการทดลองที่แสดง
ไวในตารางที่  4.35 - 4.38 และรูปที่  4.23 พบวาเมื่อเร่ิมตนเก็บรักษาเนื้อมะมวงสุกพันธุแกว 
มีกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสมากที่สุดเทากับ 546.67±1.15 หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที 
รองลงมาคือพันธุน้ําดอกไมและมหาชนกเทากับ 323±1.15 และ 310.00±0.00 หนวย/มิลลิกรัม
โปรตีน/นาที ตามลําดับ สวนพันธุโชคอนันตมีกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสต่ําที่สุดเทากับ
216.67±0.58หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที เนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนก แกว และน้ําดอกไม  
ทุกชุดการทดลองและชุดควบคุมมีกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสเพิ่มขึ้นจากเมื่อเริ่มตน 
และเพิ่มขึ้นสูงสุดในวันที่ 8 แลวลดลงในชวงหลังของการเก็บรักษา สวนกิจกรรมของเอนไซม 
เปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตเพิ่มขึ้นจากเมื่อเร่ิมตนและสูงที่สุดในวันที่ 6 แลว
ลดลงอยางตอเนื่องในชวงหลังของการเก็บรักษา 

 
ผลการวิเคราะหการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดส (รูปที่ 4.24) พบวา

สารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกสามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม 
เปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุได  โดยสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรด  
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4 เปอรเซ็นต และกรดซิตริก 2 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการแชนาน 1 นาที สามารถยับยั้งกิจกรรม 
ของเอนไซมเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมไดดีที่สุด เทากับ 39.16 เปอรเซ็นต 
และที่แชนาน 1 นาที สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกพันธุแกว
ไดดีที่สุด เทากับ 33.95 เปอรเซ็นต และท่ีความเขมขนเดียวกัน ใชเวลาในการแชนาน 1นาที มีผลตอ
การยับยั้งกิจกรรมของเปอรในเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตไดนอยที่สุดเทากับ 10.18 เปอรเซ็นต 
สารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรด 3 เปอรเซ็นต และกรดซิตริก 2 เปอรเซ็นต ใชเวลา 
ในการแชนาน 2 นาที สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกพันธุ 
มหาชนกไดดีที่สุด เทากับ 27.36 เปอรเซ็นต และเมื่อแชนาน 3 นาทีกลับมีผลยับยั้งกิจกรรมของ
เอนไซมเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกไดนอยที่สุด เทากับ 8.41 เปอรเซ็นต  
สวนเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวและน้ําดอกไมที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียม 
คลอไรดความเขมขน 4  เปอรเซ็นตและกรดซิตริกเขมขน 2 เปอรเซ็นต นาน 1 นาที เนื้อมะมวงสุก
พันธุโชคอนันต ที่แชนาน 2 นาที และเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกที่ผานการแชในสารละลายผสม
ระหวางแคลเซียมคลอไรดความเขมขน 3 เปอรเซ็นตและกรดซิตริกความเขมขน 2 เปอรเซ็นต  
นาน  2 นาที  สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม เปอรออกซิ เดสไดดีที่ สุดและแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p=0.05) โดยสามารถยับยั้งไดเทากับ 33.95, 39.16, 12.14 และ 27.36 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

ผลการทดลองในชวงวันที่ 4 และวันที่ 6 ของการเก็บรักษา ดังแสดงในตารางที่ 
4.39 จะเห็นไดวาเนื้อมะมวงสุกพันธ ุ โชคอนันต แกว และน้ําดอกไมที่ผานการแชในสารละลายผสม
ระหวางแคลเซียมคลอไรดความเขมขน 4 เปอรเซ็นตและกรดซิตริกความเขมขน 2 เปอรเซ็นต  
นาน 1 นาที สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสในวันที่ 4 เทากับ 23.57, 36.34 และ 
38.09 วันที่ 6 เทากับ 15.15, 37.32 และ 38.16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ไดดีที่ สุดและแตกตางกัน   
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p=0.05) ซ่ึงเปนชุดการทดลองเดียวกับที่สามารถยับยั้งกิจกรรมของ
เอนไซมเปอรออกซิเดสไดดีที่สุดตลอดการเก็บรักษานาน 10 วัน สวนเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนก
ที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดความเขมขน 3 เปอรเซ็นตและกรดซิตริก  
ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 2 นาที สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดส     
ในวันที่ 4 ไดดีที่สุดเทากับ 30.57 เปอรเซ็นต และที่แชนาน 3 นาที สามารถยับยั้งกิจกรรมเอนไซม
เปอรออกซิเดสในวันที่ 6 ไดดีที่สุดเทากับ 19.10 เปอรเซ็นต โดยสารละลายผสมระหวางแคลเซียม
คลอไรดและกรดซิตริกสามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุก      
พันธุน้ําดอกไมไดดีที่สุด 
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การใชสารละลายแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกรวมกันสามารถยับยั้งกิจกรรม 
ของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุได  
แตจากผลการทดลองพบวาการใชสารละลายแคลเซียมคลอไรด หรือสารละลายกรดซิตริก 
เพียงอยางเดียวสามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส 
ในเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุไดดีกวาการใชสารละลายผสม ทั้งนี้อาจขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ 
หลายอยาง เชน ความเขมขนของสาร คาพีเอชของสารละลาย ระยะเวลาที่แช  ความแตกตาง 
ของสายพันธุ ระยะการสุก แหลงที่มา และสภาพแวดลอมของการเพาะปลูกของผลมะมวงที่ใช 
ในการทดลอง เปนตน  

 
นอกจากนี้ยังมีรายงานวาการแชเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกในสารละลายผสม

ระหวางกรดซิตริกความเขมขน 1 เปอรเซ็นตและแคลเซียมคลอไรดความเขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
นาน 2 นาที สามารถลดกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสได 41.74 เปอรเซ็นต (ภัทรามาศ, 
2547) การใชกรดซิตริกและแคลเซียมคลอไรดใสในน้ําเชื่อมสําหรับแชผลไมจะชวยในการยับยั้ง
การเกิดสีน้ําตาลได (Sapers, 1993) การใชสารละลายโซเดียมคลอไรดรวมกับกรดแอสคอรบิก 
จะชวยยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสได 90-100 เปอรเซ็นต แตเมื่อนํามาแช 
ในสารละลายโซเดียมคลอไรดเพียงอยางเดียว พบวากิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดส 
เพิ่มขึ้น (Dorantes-Alvaerz and Chiralt, 2000) เมื่อนําแอปเปลหั่นเปนชิ้นบางๆ มาแชสารละลาย
แคลเซียมคลอไรดรวมกับสารเคมีที่ใชปองกันการเกิดสีน้ําตาลชนิดอื่นๆ เชน กรดซิตริกจะใหผลดี
ตอสีและความแนนเนื้อของเนื้อแอปเปลได  (Lee and smith, 1995) และการจุมเนื้อแอปเปล 
ในสารละลายผสมระหวางแคลซียมคลอไรด กรดซิตริกและกรดแอสคอรบิกสามารถลดปฏิกิริยา
การเกิดสีน้ําตาลที่เกิดขึ้นเนื่องจากเอนไซมได (Ponting et al., 1972)  
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ตารางที่ 4.35 การยับยั้งกิจกรรมของพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส ในเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวาง
แคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกัน และชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
คาเฉลี่ยระหวาง 
การเก็บรักษา 

การยับยั้งเอนไซม (%) ความเขนขนของสาร
ละลายผสม (%) และ
เวลาในการแช (นาท)ี กิจกรรมเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดส (หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที) พอลีฟนอลออกซิเดส 

ชุดควบคุม 40.00±0.00 51.52±0.58a 66.69±0.00a 158.33±1.73b 200.00±1.73c 233.33±0.00c 124.98b 0.00 b 
4:2, 1 นาที  40.00±0.00 60.00±0.00b 63.64±0.00a 133.33±0.58a 150.00±0.00b 112.50±0.00a 93.24a 25.39 a 
4:2, 2 นาที 40.00±0.00 66.67±0.58c 84.85±1.15b 111.90±1.15a 120.00±1.73a 117.65±0.00a 90.18a 27.85 a 
4:2, 3 นาที 40.00±0.00 56.63±0.00b 88.98±0.00b 119.86±1.15a 137.78±1.15ab 139.53±1.15b 97.13a 22.28 a 

คาเฉลี่ยทุกชุดการทดลอง 40.00ก 58.70ก 76.04ก 130.86ข 151.94ข 150.75ข 101.38 18.88 
LSD0 05 ns 18.87 37.82 60.41 101.94 167.17 69.68 69.68 
%CV 0.00 10.82 16.75 15.54 22.59 37.34 15.77 67.75 

 กิจกรรมเอนไซมเปอรออกซิเดส (หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที) เปอรออกซิเดส 
ชุดควบคุม 216.67±0.58 257.58±0.58b 298.88±0.58c 314.29±0.58c 269.05±0.00 194.12±0.00a 258.43 0.00 b 
4:2, 1 นาที  216.67±0.58 195.24±1.15a 228.57±1.73a 266.67±0.00a 250.00±0.00 235.56±0.00b 232.12 10.18 a 
4:2, 2 นาที 216.67±0.58 216.67±0.00a 258.97±1.15b 264.29±0.00a 222.22±0.58 183.45±0.58a 227.04 12.14 a 
4:2, 3 นาที 216.67±0.58 202.56±0.58a 248.08±0.58b 280.56±0.58b 244.44±1.15 192.31±0.00a 230.77 10.70 a 

คาเฉลี่ยทุกชุดการทดลอง 216.67ก 218.01ก 258.63ขค 281.45ค 246.43ข 201.36ก 237.09 8.26 
LSD0 05 ns 82.67 88.02 68.42 57.24 69.11 45.45 45.45 
%CV 0.00 12.77 11.46 8.19 7.82 11.56 6.07 67.42 

 

หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  - ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันในแตละแถวแนวตั้ง แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  - ตัวอักษรภาษาไทยที่แตกตางกันในแตละแถวแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 - ความสามารถในการยับยั้งกิจกรรมเอนไซม พอลีฟนอลออกซิเดส คํานวณจากคาเฉลี่ยระหวางการเก็บรักษาเปนเวลานาน 10 วัน 
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ตารางที่ 4.36 การยับยั้งกิจกรรมของพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส ในเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวาง
แคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกัน และชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
คาเฉลี่ยระหวาง 
การเก็บรักษา 

การยับยั้งเอนไซม (%) ความเขนขนของสาร
ละลายผสม (%) และ
เวลาในการแช (นาท)ี กิจกรรมเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดส (หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที) พอลีฟนอลออกซิเดส 

ชุดควบคุม 630.00±0.00 673.33±0.58d 690.91±1.73d 722.22±0.58d 708.33±1.00d 694.44±1.15d 686.54c 0.00c 
3:2, 1 นาที  630.00±0.00 520.00±0.00c 433.33±0.58a 492.31±0.58b 569.05±0.58c 595.83±0.00c 540.09b 21.33b 
3:2, 2 นาที 630.00±0.00 390.00±0.00a 527.27±0.00c 457.14±1.73a 433.33±0.00a 388.24±1.73a 471.00a 31.40a 
3:2, 3 นาที 630.00±0.00 440.46±1.15b 477.28±0.00b 504.78±0.00c 500.00±0.00b 453.96±0.00b 501.08ab 27.01ab 

คาเฉลี่ยทุกชุดการทดลอง 630.00ข 505.95ก 532.20ก 544.11ก 552.68ก 533.12ก 549.68 19.94 
LSD0.05 ns 367.56 334.28 357.71 349.38 410.16 58.53 58.53 
%CV 0.00 24.46 21.15 22.14 21.28 25.90 17.38 69.80 

 กิจกรรมเอนไซมเปอรออกซิเดส (หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที) เปอรออกซิเดส 
ชุดควบคุม 310.00±1.00 321.21±0.00c 380.39±0.58c 473.81±0.58c 516.67±0.58c 482.35±0.00d 414.07c 0.00c 
3:2, 1 นาที  310.00±1.00 219.05±1.15a 285.71±1.15a 388.10±0.58b 478.57±0.00b 411.11±0.58c 348.76b 15.77b 
3:2, 2 นาที 310.00±1.00 269.44±0.00b 264.10±1.15a 333.33±0.00a 384.44±0.58a 243.45±0.00a 300.80a 27.36a 
3:2, 3 นาที 310.00±1.00 253.85±0.00b 353.24±0.00b 383.33±0.00b 575.00±0.00d 400.00±0.00b 379.24b 8.41b 

คาเฉลี่ยทุกชุดการทดลอง 310.00ก 265.89ก 320.86กข 394.64ค 488.67ง 384.23ขค 360.72 12.89 
LSD0 05 ns 126.15 163.11 173.15 237.61 299.06 45.45 45.45 
%CV 0.00 15.97 17.12 14.77 16.37 26.21 13.32 90.03 

 

หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  - ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันในแตละแถวแนวตั้ง แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  - ตัวอักษรภาษาไทยที่แตกตางกันในแตละแถวแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 - ความสามารถในการยับยั้งกิจกรรมเอนไซม พอลีฟนอลออกซิเดส คํานวณจากคาเฉลี่ยระหวางการเก็บรักษาเปนเวลานาน 10 วัน 
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ตารางที่ 4.37 การยับยั้งกิจกรรมของพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส ในเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียม
คลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกัน และชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5  
องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
คาเฉลี่ยระหวาง 
การเก็บรักษา 

การยับยั้งเอนไซม (%) ความเขนขนของสาร
ละลายผสม (%) และ
เวลาในการแช (นาท)ี กิจกรรมเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดส (หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที) พอลีฟนอลออกซิเดส 

ชุดควบคุม 126.67±0.58 204.44±0.00d 227.27±0.00c 225.00±0.00b 266.67±0.00c 172.22±1.15b 203.71b 0.00b 
4:2, 1 นาที  126.67±0.58 130.56±1.15a 177.78±1.15a 210.26±1.53ab 252.38±1.15c 144.44±0.58a 173.68a 14.74a 
4:2, 2 นาที 126.67±0.58 180.00±1.00c 203.03±0.58b 213.89±1.15ab 193.33±0.00a 153.33±0.00a 178.38a 12.44a 
4:2, 3 นาที 126.67±0.58 190.00±0.00b 161.79±0.00a 205.56±1.15a 225.64±0.00b 140.00±0.00a 174.94a 14.12a 

คาเฉลี่ยทุกชุดการทดลอง 126.67ก 176.25ข 192.47ข 213.68ข 234.51ค 152.50ก 182.68 10.33 
LSD0 05 ns 95.26 85.39 24.61 95.90 42.38 53.54 53.54 
%CV 0.00 18.20 14.94 3.88 13.77 9.36 7.75 67.33 

 กิจกรรมเอนไซมเปอรออกซิเดส (หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที) เปอรออกซิเดส 
ชุดควบคุม 546.67±1.15 530.30±0.00d 590.91±1.73b 630.56±0.00c 733.33±0.00c 683.33±1.00d 619.18c 0.00c 
4:2, 1 นาที  546.67±1.15 319.05±0.58a 376.19±0.00a 395.24±0.00a 414.29±0.00a 402.22±0.58b 408.94a 33.95a 
4:2, 2 นาที 546.67±1.15 483.33±0.00c 461.54±1.00a 457.14±0.58b 451.13±0.67a 380.00±0.00a 463.30b 25.18b 
4:2, 3 นาที 546.67±1.15 366.67±0.58b 426.05±0.00a 477.78±0.00b 531.50±0.00b 553.85±0.00c 483.75b 21.87b 

คาเฉลี่ยทุกชุดการทดลอง 546.67ง 424.84ก 463.67กข 490.18กขค 532.56ขค 504.85ขค 493.79 20.25 
LSD0 05 ns 292.61 272.54 296.82 423.26 421.34 115.59 115.59 
%CV 0.00 23.19 19.79 20.39 26.76 28.10 18.10 71.26 

 

หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  - ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันในแตละแถวแนวตั้ง แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  - ตัวอักษรภาษาไทยที่แตกตางกันในแตละแถวแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 - ความสามารถในการยับยั้งกิจกรรมเอนไซม พอลีฟนอลออกซิเดส คํานวณจากคาเฉลี่ยระหวางการเก็บรักษาเปนเวลานาน 10 วัน 
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ตารางที่ 4.38 การยับยั้งกิจกรรมของพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส ในเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวาง
แคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกัน และชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
คาเฉลี่ยระหวาง 
การเก็บรักษา 

การยับยั้งเอนไซม (%) ความเขนขนของสาร
ละลายผสม (%) และ
เวลาในการแช (นาท)ี กิจกรรมเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดส (หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที) พอลีฟนอลออกซิเดส 

ชุดควบคุม 230.00±0.00 266.67±0.00d 277.78±0.00c 296.67±0.58c 346.80±0.00c 307.50±0.00c 433.73c 0.00c 
4:2, 1 นาที  230.00±0.00 224.24±0.58a 263.64±1.00b 248.48±0.58a 264.29±0.00a 222.22±0.58a 263.86a 15.80a 
4:2, 2 นาที 230.00±0.00 236.36±0.00b 258.33±0.00ab 263.33±0.00b 291.67±0.00b 254.55±1.00b 325.73b 11.08b 
4:2, 3 นาที 230.00±0.00 244.44±0.00c 250.00±0.00a 245.45±0.00a 287.88±0.058b 241.67±0.00b 302.48ab 13.10ab 

คาเฉลี่ยทุกชุดการทดลอง 230.00ก 242.93ก 262.44ก 263.48ก 297.66ข 256.48ก 258.83 9.99 
LSD0 05 ns 53.08 34.65 69.68 103.74 108.45 39.57 39.21 
%CV 0.00 7.36 4.45 8.90 11.73 14.24 7.71 69.41 

 กิจกรรมเอนไซมเปอรออกซิเดส (หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที) เปอรออกซิเดส 
ชุดควบคุม 323.33±1.15 324.24±1.15 390.91±0.00 438.89±1.15 580.56±0.00 544.44±0.00 433.73 0.00 c 
4:2, 1 นาที  323.33±1.15 216.67±0.58 238.10±0.00 271.43±0.00 304.76±0.00 228.89±0.58 263.86 39.16 a 
4:2, 2 นาที 323.33±1.15 261.11±1.15 279.49±0.00 323.81±0.58 362.22±0.00 404.44±0.58 325.73 24.90 b 
4:2, 3 นาที 323.33±1.15 215.38±0.00 302.01±0.58 336.11±0.00 361.11±0.00 276.92±0.00 302.48 30.26 ab 

คาเฉลี่ยทุกชุดการทดลอง 323.33 254.35 302.63 342.56 402.16 363.68 331.45 23.58 
LSD0 05 ns 152.11 191.67 208.13 362.09 420.14 94.70 92.10 
%CV 0.00 20.14 21.32 20.46 30.32 38.90 21.97 71.18 

 

หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  - ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันในแตละแถวแนวตั้ง แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  - ตัวอักษรภาษาไทยที่แตกตางกันในแตละแถวแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

- ความสามารถในการยับยั้งกิจกรรมเอนไซม พอลีฟนอลออกซิเดส คํานวณจากคาเฉลี่ยระหวางการเก็บรักษาเปนเวลานาน 10 วัน 
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ตารางที่ 4.39 การยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสในเนื้อ
มะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรด
และกรดซิตริก ความเขมขนและระยะเวลาในการแชแตกตางกันของวันที่ 4 และ
วันที่ 6 ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

 
การยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม (เปอรเซ็นต) 

พอลีฟนอลออกซิเดส เปอรออกซิเดส 
ความเขนขนของ 

สารละลายผสม (%)         
และเวลาในการแช (นาที) วันที่ 4 วันท่ี 6 วันท่ี 4 วันท่ี 6 

 โชคอนันต 
4:2, 1 นาที 4.58 a 15.79 b 23.52 a 15.15 a 
4:2, 2 นาที -27.23 b 29.32 a 13.35 b 0.89 c 
4:2, 3 นาที -33.43 b 24.30 a 17.00 b 10.73 b 

LSD0.05 18.15 8.52 18.92 13.62 
%CV -48.61 15.81 61.95 60.46 

 มหาชนก 
3:2, 1 นาที 37.28 a 31.83 b 24.89 a 18.09 a 
3:2, 2 นาที 23.68 c 36.70 a 30.57 a 14.11 b 
3:2, 3 นาที 30.92 b 30.11 b 7.14 b 19.10 a 

LSD0.05 0.89 4.70 6.19 6.69 
%CV 1.47 7.19 14.17 15.31 

 แกว 
4:2, 1 นาที 21.78 a 6.55 a 36.34 a 37.32 a 
4:2, 2 นาที 10.67 b 4.94 a 21.89 b 27.50 ab 
4:2, 3 นาที 28.81 a 8.64 a 27.90 a 24.23 b 

LSD0.05 9.03 9.22 16.23 3.84 
%CV 22.14 68.78 27.27 26.06 

 น้ําดอกไม 
4:2, 1 นาที 5.09 b 16.24 a 39.09 a 38.16 a 
4:2, 2 นาที 7.00 ab 11.24 b 28.50 b 26.22 b 
4:2, 3 นาที 10.00 a 17.26 a 22.74 c 23.42 c 

LSD0.05 3.77 3.00 11.85 1.65 
%CV 25.64 9.46 18.93 2.79 

 
หมายเหตุ - ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันในแตละแถวแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางกัน 

   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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รูปที่ 4.19  กิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและ 
กรดซิตริกที่ใชระยะเวลาการแชแตกตางกันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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ระยะเวลาในการแช (นาที) ระยะเวลาในการแช (นาที) 
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รูปที่ 4.20  การยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรด
และกรดซิตริกที่ใชระยะเวลาการแชแตกตางกันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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รูปที่ 4.21  กิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและ 
กรดซิตริกที่ใชระยะเวลาการแชแตกตางกันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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รูปที่ 4.22  การยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและ 
กรดซิตริกที่ใชระยะเวลาการแชแตกตางกันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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4.6 ผลของสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกท่ีมีตอสมบัติทางกายภาพ 
ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุ 

 
ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคาสีของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ ที่ผาน 

การแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก ดังผลการทดลองที่แสดงไว 
ในตารางที่ 4.40-4.43 และรูปที่ 4.25-4.29 ผลการทดลองพบวาคา L* และ b* ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 
4 สายพันธุทุกชุดการทดลองและชุดควบคุมลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา นาน 10 วัน  
โดยเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตมีคา L* เมื่อเร่ิมตนวันที่ 0 มากที่สุด ซ่ึงมีคาเทากับ69.72±0.43 
และเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น พบวาคา L* ของเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวลดลงมากที่สุด 
ในวันสุดท ายของการเก็บรักษา คือวันที่ 10 ซ่ึงมีคาเทากับ 28.22±0.10 และพบวาคา H° และ C* 
ของเนื้อมะมวงสุกทั้ ง 4 สายพันธุทุกชุดการทดลองและชุดควบคุมลดลงตลอดชวงเวลา 
การเก็บรักษานาน  10 วัน  ซ่ึงคา H° ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธ ุ  เมื่อวันเริ่มตนของการ 
เก็บรักษาคา H° มีมุมเขาใกล  90 องศา คือมีสี เหลืองและลดลงเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษา 
นานขึ้น ทําใหสีของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุเปลี่ยนแปลงไป โดยคา H° ของเนื้อมะมวงสุก
พันธุน้ําดอกไมเมื่อเริ่มตนวันที่ 0 มากที่สุดเทากับ 88.48±0.17 และเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษา 
นานขึ้นเปน 10 วัน คา H° ของเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมที่เปนชุดควบคุมลดลงมากที่สุดเทากับ 
51.24±0.59 สวนคา C* ของเนื้อมะมวงสุก� ทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมทุกชุด 
การทดลองและชุดควบคุมลดลง โดยเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมที่ผานการแชในสารละลายผสม
ทุกชุดการทดลองและชุดควบคุมมีคา C* ในวันที่ 10 ของการเก็บรักษาลดลงมากที่สุด เทากับ 
20.01±0.25 - 16.76±0.25  การลดลงของคา C* มีผลทําใหสีของเนื้อมะมวงสุก� ทั้ง 4 สายพันธุ 
ที่ผานการแชในสารละลายผสมทั้งชุดการทดลองและชุดควบคุมเขมขึ้นในระหวางการเก็บรักษา 
และเนื้อมะมวงสุกที่ผานการแชในสารละลายผสมทุกชุดการทดลองมีความเขมของสีที่ปรากฏ 
นอยกวาเนื้อมะมวงสุกที่ไมผานการแชในสารละลายผสม ดังผลการทดลองในรูปที่ 4.28 และ 4.30  
โดยในวันเริ่มตนวันที่  0 ของการเก็บรักษาสีของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแช 
ในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกเปนสีเหลืองและมีความสวางมาก 
และเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น สีของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ เร่ิมคลํ้าและเขมมากขึ้น 
ทําใหคา L*, b*, H° และ  C* ลดลงอยางตอเนื่อง ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน  10 วัน  
 

เมื่อพิจารณาจากคา L* ซ่ึงเปนคาที่ใชช้ีบงถึงระดับการเกิดสีน้ําตาลได (Amiot et 
al., 1992) ในวันที่ 4 และวันที่ 6 ของการเก็บรักษา จะเห็นไดวาเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผาน
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การแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกทุกชุดการทดลองมีคา L* ลดลง
นอยกวาชุดควบคุม ดังผลการทดลองที่แสดงในตารางที่ 4.44 

 
สารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกสามารถชะลอ 

การเปลี่ยนแปลงคา L*, a*, b*, H° และ C*  (คา a* แสดงไวในภาคผนวก ข ตารางที่ ข.3 และรูปที่ 
ข.2) ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุได ซ่ึงสัมพันธกับผลของสารละลายผสมระหวางแคลเซียม
คลอไรดและกรดซิตริกที่สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิ เดสและ 
เปอรออกซิเดสในเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุได ทําใหสีของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผาน
การแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกเกิดการเปลี่ยนแปลงชา 
และนอยกวาชุดควบคุม  และการเปลี่ยนแปลงสี เนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ จากสีเหลือง 
เมื่อเริ่มตนการเก็บรักษา เปลี่ยนเปนสีคลํ้าและเขมมากขึ้นเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น  
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงนี้ เกิดจากปฏิกริยาของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดส  
ซ่ึงเปนเอนไซมท่ีสําคัญในการเรงปฏิกิริยาการเกิดสีน้ําตาลในผลไม (จริงแท, 2544) แตการใช 
สารละลายแคลเซียมคลอไรดหรือสารละลายกรดซิตริกแชเนื้อมะมวงสุกเพียงชนิดเดียว ชวยชะลอ
การเปลี่ยนแปลงคา L*, a*, b*, H° และ C* ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุไดดีกวาการใช 
สารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก  
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ตารางที่ 4.40 คา L*, b*, Hue และ Chroma ของเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตที่ผานการแช 
ในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขน
และระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุม  ระหวางการเก็บรักษา 
ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
ความเขมขนของ 

สารละลายผสม (%)    
และเวลาในการแช(นาที) L* 

ชุดควบคุม 69.72±0.43 59.65±0.45 52.10±0.89 46.63±0.18 44.64±0.65 40.10±0.01 
4:2, 1นาที 69.72±0.43 61.72±1.38 53.23±1.83 51.58±1.91 48.32±1.00 44.53±1.78 
4:2, 2 นาที 69.72±0.43 64.87±0.88 59.42±1.97 60.25±1.42 57.24±1.55 50.94±1.48 
4:2, 3 นาที 69.72±0.43 63.07±0.05 57.59±0.12 55.44±0.30 52.95±0.44 46.96±1.03 

 b* 
ชุดควบคุม 56.50±0.20 48.29±1.02 45.19±1.65 40.41±0.64 39.61±0.56 38.08±0.85 
4:2, 1นาที 56.50±0.20 50.35±1.10 48.09±2.12 45.68±1.82 44.97±0.24 42.83±1.17 
4:2, 2 นาที 56.50±0.20 55.21±0.97 53.89±1.72 53.10±0.26 51.85±1.15 48.95±1.06 
4:2, 3 นาที 56.50±0.20 53.39±0.79 51.67±1.12 50.41±0.58 49.06±1.00 44.81±1.45 

 Hue angle (H°) 
ชุดควบคุม 86.71±0.29 82.52±0.27 81.47±0.14 78.90±1.19 77.14±0.74 74.69±0.47 
4:2, 1นาที 86.71±0.29 84.47±0.81 82.95±0.82 81.51±0.63 80.16±0.36 75.72±0.05 
4:2, 2 นาที 86.71±0.29 85.76±0.41 83.94±0.38 82.93±0.22 82.03±0.25 78.34±0.30 
4:2, 3 นาที 86.71±0.29 85.35±1.25 84.13±0.27 82.66±0.59 81.36±0.98 77.44±0.27 

 Chroma 
ชุดควบคุม 56.59±0.20 48.63±0.91 45.64±1.55 41.08±0.36 40.47±0.26 39.54±0.81 
4:2, 1นาที 56.59±0.20 50.52±1.10 48.41±2.12 46.18±1.76 45.61±0.09 44.08±0.98 
4:2, 2 นาที 56.59±0.20 55.40±0.97 54.18±1.67 53.52±2.21 52.40±1.56 49.98±1.01 
4:2, 3 นาที 56.59±0.20 53.43±0.70 51.76±0.93 50.54±0.31 49.23±0.64 45.18±0.66 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

 
 
 
 
 
 
 

135 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
137 

ตารางที่ 4.41 คา L*, b*, Hue และ Chroma ของเนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนกที่ผานการแช 
ในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขน
และระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุม  ระหวางการเก็บรักษา 
ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
ความเขมขนของ 

สารละลายผสม (%)    
และเวลาในการแช (นาที) L* 

ชุดควบคุม 64.28±2.52 54.48±1.71 51.78±1.27 49.34±0.97 46.04±0.55 40.63±1.42 
3:2, 1นาที 64.28±2.52 60.66±0.62 57.19±1.31 52.02±1.59 45.52±0.83 44.69±0.72 
3:2, 2 นาที 64.28±2.52 55.21±1.50 50.98±1.58 48.15±1.34 46.36±1.31 43.13±0.71 
3:2, 3 นาที 64.28±2.52 54.33±1.06 51.31±0.19 49.12±0.02 48.09±0.94 45.50±0.80 

 b* 
ชุดควบคุม 55.36±0.01 52.33±0.42 45.89±1.08 36.84±1.75 30.37±0.92 26.23±0.96 
3:2, 1นาที 55.36±0.01 52.27±0.89 48.42±1.02 38.19±1.84 37.91±0.82 27.58±1.32 
3:2, 2 นาที 55.36±0.01 46.74±0.39 43.37±1.78 38.29±2.05 36.88±0.09 27.37±0.08 
3:2, 3 นาที 55.36±0.01 47.58±1.49 45.43±0.25 42.58±0.64 38.42±1.14 28.21±1.08 

 Hue angle (H°) 
ชุดควบคุม 88.03±0.52 86.37±0.32 84.20±0.29 80.40±1.02 73.43±1.56 69.07±0.78 
3:2, 1นาที 88.03±0.52 86.64±0.26 84.80±0.96 81.85±1.95 78.78±0.20 71.79±1.11 
3:2, 2 นาที 88.03±0.52 86.11±0.27 83.92±1.00 80.55±0.86 78.31±0.96 71.67±1.36 
3:2, 3 นาที 88.03±0.52 86.28±0.92 84.18±1.72 82.34±1.26 78.90±1.02 72.31±0.78 

 Chroma 
ชุดควบคุม 55.39±0.01 52.41±0.42 46.09±1.11 37.22±1.77 31.31±0.75 27.87±1.08 
3:2, 1นาที 55.39±0.01 52.38±0.88 48.68±0.99 38.75±1.82 38.73±0.78 29.00±1.27 
3:2, 2 นาที 55.39±0.01 46.86±2.40 43.63±1.72 38.72±1.95 37.59±1.96 28.82±2.01 
3:2, 3 นาที 55.39±0.01 47.59±1.45 45.49±0.12 42.70±0.90 38.69±0.56 28.65±0.01 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.42 คา L*, b*, Hue และ Chroma ของเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวที่ผานการแชในสาร
ละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและ
ระยะเวลาในการแชแตกตางกันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
ความเขมขนของ 

สารละลายผสม (%)    
และเวลาในการแช (นาที) L* 

ชุดควบคุม 62.74±0.17 59.39±1.81 55.10±1.17 39.66±0.96 37.24±1.84 28.22±0.10 
4:2, 1นาที 62.74±0.17 59.76±0.44 56.12±0.30 43.16±0.92 38.21±0.51 32.35±0.24 
4:2, 2 นาที 62.74±0.17 60.68±1.12 56.88±0.83 42.27±1.95 39.50±0.80 31.19±0.05 
4:2, 3 นาที 62.74±0.17 60.33±0.07 58.12±1.02 40.89±0.91 37.45±1.20 31.67±0.18 

 b* 
ชุดควบคุม 42.69±0.25 39.84±0.51 38.32±0.31 34.55±1.22 33.72±1.58 26.32±0.79 
4:2, 1นาที 42.69±0.25 41.85±0.93 39.92±1.22 35.73±1.43 35.13±1.19 28.65±0.60 
4:2, 2 นาที 42.69±0.25 42.00±0.72 39.97±1.17 36.32±0.36 34.57±1.36 28.25±0.14 
4:2, 3 นาที 42.69±0.25 41.37±0.04 40.65±0.57 32.31±1.53 32.40±1.08 27.36±0.92 

 Hue angle (H°) 
ชุดควบคุม 85.80±1.16 80.83±0.78 78.81±1.49 76.02±0.37 74.09±0.58 69.58±2.61 
4:2, 1นาที 85.80±1.16 81.70±0.65 80.02±0.63 77.56±1.09 76.03±0.60 72.20±3.35 
4:2, 2 นาที 85.80±1.16 81.23±0.59 79.73±0.45 77.57±0.43 76.28±0.50 72.52±2.55 
4:2, 3 นาที 85.80±1.16 81.56±0.87 80.58±0.95 76.34±1.68 75.15±1.27 71.44±0.38 

 Chroma 
ชุดควบคุม 42.88±0.32 40.33±0.42 39.01±0.25 35.56±1.05 34.98±1.29 27.99±0.82 
4:2, 1นาที 42.88±0.32 42.33±0.94 40.55±1.23 36.58±1.47 36.14±1.12 29.98±0.42 
4:2, 2 นาที 42.88±0.32 42.45±0.66 40.56±1.20 37.10±0.36 35.58±1.30 29.63±0.96 
4:2, 3 นาที 42.88±0.32 41.54±0.31 40.85±0.13 32.66±0.27 32.80±1.93 27.99±0.59 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.43 คา L*, b*, Hue และ Chroma ของเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมที่ผานการแชใน
สารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและ
ระยะเวลาในการแชแตกต างกันและชุดควบคุม  ระหวางการเก็บ รักษา 
ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
ความเขมขนของ 

สารละลายผสม (%)    
และเวลาในการแช (นาที) L* 

ชุดควบคุม 69.41±0.81 63.38±0.50 50.53±0.65 41.75±0.48 37.09±0.47 32.81±0.51 
4:2, 1นาที 69.41±0.81 61.12±1.09 50.79±1.50 45.15±0.26 36.87±0.81 33.30±0.13 
4:2, 2 นาที 69.41±0.81 61.88±0.30 51.16±1.21 44.55±0.54 41.20±0.43 34.02±1.92 
4:2, 3 นาที 69.41±0.81 63.45±0.68 51.47±1.06 46.33±1.07 41.43±0.92 34.15±0.18 

 b* 
ชุดควบคุม 56.43±0.32 48.96±0.15 42.90±1.33 27.33±0.53 21.53±0.92 13.51±0.73 
4:2, 1นาที 56.43±0.32 51.46±0.91 47.61±2.00 30.97±1.88 24.91±0.66 13.49±0.52 
4:2, 2 นาที 56.43±0.32 47.87±2.26 37.25±1.41 29.20±1.08 23.68±2.02 17.33±0.53 
4:2, 3 นาที 56.43±0.32 48.10±0.46 36.92±0.21 31.88±0.13 23.33±0.64 17.63±0.86 

 Hue angle (H°) 
ชุดควบคุม 88.48±0.17 87.35±0.66 84.88±0.72 79.99±0.26 71.89±0.37 51.24±0.59 
4:2, 1นาที 88.48±0.17 87.32±0.40 84.91±0.07 79.47±1.52 73.75±0.83 52.76±1.81 
4:2, 2 นาที 88.48±0.17 87.32±0.90 83.89±1.14 81.17±0.43 71.64±0.43 59.96±0.09 
4:2, 3 นาที 88.48±0.17 86.83±0.79 83.42±1.58 79.54±0.24 69.77±1.35 59.78±0.85 

 Chroma 
ชุดควบคุม 56.44±0.32 49.01±0.17 43.12±1.30 27.80±0.60 22.64±0.99 17.11±0.83 
4:2, 1นาที 56.44±0.32 51.52±0.89 47.80±2.02 31.38±2.01 26.14±0.58 16.76±0.25 
4:2, 2 นาที 56.44±0.32 47.93±2.27 37.46±1.40 29.67±1.09 24.96±2.09 20.01±2.05 
4:2, 3 นาที 56.44±0.32 48.14±0.54 37.03±1.43 32.12±0.36 23.80±0.64 18.86±0.27 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.44 ผลตางคา L* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสม
ระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลา 
ในการแชแตกตางกันและชุดควบคุม  ของวันที่  4 และวันที่  6 ที่ อุณหภูมิ  
5 องศาเซลเซียส 

 
ผลตางคา L* 

ความเขนขนของสารละลายผสม (%) ตอเวลาในการแชสาร (นาที) 
ระยะเวลาการเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 5 
องศาเซลเซียส (วัน) ชุดควบคุม 4:2, 1 นาที 4:2, 2 นาที 4:2, 3 นาที 

 โชคอนันต 
วันที่ 4 17.62 16.49 10.30 12.13 
วันที่ 6 23.10 18.15 9.48 14.29 

 มหาชนก 
วันที่ 4 12.51 7.09 13.30 12.97 
วันที่ 6 14.94 12.26 16.13 15.17 

 แกว 
วันที่ 4 7.64 6.62 5.87 4.63 
วันที่ 6 23.09 19.59 20.48 21.85 

 น้ําดอกไม 
วันที่ 4 18.88 18.62 18.25 17.94 
วันที่ 6 27.66 24.26 24.86 23.08 
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รูปที่ 4.25 คา L* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ใชระยะเวลาการแชแตกตาง
กันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ระยะเวลาในการแช (นาที)        ระยะเวลาในการแช (นาที) 
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รูปที่ 4.26  คา b* ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ใชระยะเวลาการแชแตกตาง

กันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ระยะเวลาในการแช (นาที) ระยะเวลาในการแช (นาที) 
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รูปที่ 4.27  คา Hue angle (H°) ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ใชะระยะเวลา

การแชแตกตางกันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 
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ชุดควบคุมวันที่ 4  ชุดควบคุมวันที่ 6  ชุดการทดลองวันที่ 4  ชุดการทดลอง วันที่ 6 
 

 
 
รูปท่ี 4.28 คา Hue angle (H°) ของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายันธุที่ผานการแชในสารละลาย

ผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ระดับความเขมขนและระยะเวลา
ในการแชที่สามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิ เดสและ 
เปอรออกซิเดสที่ดีที่สุดและชุดควบคุม ของวันที่ 4 และวันที่ 6 ของการเก็บรักษา 
ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

 
 

โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 
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รูปที่ 4.29  คา Chroma (C*) ของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ใชระยะเวลา 

การแชแตกตางกันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 
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โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ระยะเวลาในการแช (นาที) ระยะเวลาในการแช (นาที) 

144 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
148 

4.7 ผลของสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก ท่ีมีตอคาพีเอชของเนื้อ
มะมวงสุก 4 สายพันธุ 

 
ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคาพี เอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ  

ที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก ดังผลการทดลองที่แสดง
ในตารางที่ 4.45 และรูปที่ 4.30 พบวาเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมมีคาพีเอชเมื่อเร่ิมตนมากที่สุด 
เทากับ 4.20±0.00 และเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวมีคาพีเอชเมื่อเร่ิมตนต่ําที่สุด เทากับ 3.17±0.00  
เนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตและมหาชนกมีการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุด ตลอดระยะเวลาการเก็บ
รักษา สวนเนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไมมีการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชมากที่สุด และเมื่อแชเนื้อมะมวง
สุกในระยะเวลาที่แตกตางกัน พบวาคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันตและมหาชนก 
แตกตางกันเพียงเล็กนอย สวนคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกพันธุแกวและน้ําดอกไม ระยะเวลา 
ในการแชมีผลทําใหคาพีเอชเพิ่มขึ้น การแชนานขึ้นจาก 1 นาที เปน 2 นาที คาพีเอชลดลง และเมื่อ
เพิ่มเวลาในการแชนาน 3 นาที คาพีเอชจะเพิ่มมากขึ้น แตนอยกวาชุดควบคุม 

 
สารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก ความเขมขน 4 และ 2 

เปอรเซ็นต มีคาพีเอชเทากับ 2.01 และความเขมขน 3 และ 2 เปอรเซ็นต มีคาพีเอชเทากับ 2.10 เมื่อ
นําเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุไปแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริก 
จึงมีคาพีเอชต่ํากวาชุดควบคุม และแปรผันขึ้นอยูกับความเขมขนของแคลเซียมคลอไรดและกรด 
ซิตริก  ระยะเวลาแช และความแตกตางของผลมะมวง เชน สายพันธุ แหลงที่มา สภาพแวดลอมของ
การเพาะปลูก และระยะการสุก เปนตน การที่คาพีเอชเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชใน
สารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกชุดการทดลองมีคามากกวาชุดควบคุม  
มีผลสัมพันธกับการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสในเนื้อ
มะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ ในสภาวะที่มีความเปนกรดมาก หรือมีคา  พีเอชต่ํากวา 4 สามารถยับยั้ง
การทํางานของเอนไซมพอลีฟนอลออกซิเดสและเปอรออกซิเดสได (ประสาร, 2538) และการ
เปล่ียนแปลงคาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุ อาจเนื่องมากจากเนื้อมะมวงสุกกอนนํามาทํา
การเก็บรักษาตองผานขั้นตอนการลางและการแชในสารละลาย ซ่ึงทําใหน้ําเขาไปในเซลลของเนื้อ
มะมวงทําใหเนื้อมะมวงมีปริมาณน้ํามากขึ้นกวาเดิม และในการแชเนื้อมะมวงสุกในสารละลาย 
ทําใหปริมาณกรดบางสวนสูญเสียไปกับสารละลายที่ใชแช จึงทําใหคาพีเอชเพิ่มมากขึ้น และผลไม  
สดพรอมบริโภคที่ผานการปอกเปลือก ตัดแตงและหั่นเปนชิ้นเล็กๆ จะมีอัตราการหายใจเพิ่มสูงกวา
ผลไมสดทั้งผล (Day, 1993) ทําใหคาพีเอชของเนื้อมะมวงผันแปรไปตามระยะเวลาการเก็บรักษาได 
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ตารางที่ 4.45 คาพีเอชของเนื้อมะมวงสุกทั้ง 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวาง
แคลเซี ยมคลอไรด และกรดซิ ต ริกที่ ระดับความ เขมขนและระยะ เวลา 
ในการแชแตกต างกัน  และชุดควบคุม  ระหวางการเก็บ รักษาที่ อุณหภูมิ  
5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (วัน) 

0 2 4 6 8 10 
ความเขมขนของ 

สารละลายผสม (%) 
และเวลาในการแช เนื้อมะมวงสุกพันธุโชคอนันต 

ชุดควบคุม 3.87±0.05 3.93±0.07 4.04±0.10 4.10±0.15 4.17±0.20 4.28±0.23 
4:2, 1นาที 3.87±0.05 3.82±0.02 3.86±0.04 3.87±0.03 3.87±0.03 3.88±0.05 
4:2, 2 นาที 3.87±0.05 3.78±0.02 3.82±0.02 3.85±0.02 3.91±0.06 3.96±0.03 
4:2, 3 นาที 3.87±0.05 3.74±0.01 3.78±0.02 3.82±0.01 3.86±0.01 3.89±0.04 

 เนื้อมะมวงสุกพันธุมหาชนก 
ชุดควบคุม 3.59±0.06 3.67±0.01 3.71±0.01 3.74±0.00 3.78±0.00 3.86±0.01 
3:2, 1นาที 3.59±0.06 3.58±0.00 3.62±0.00 3.65±0.00 3.68±0.00 3.70±0.00 
3:2, 2 นาที 3.59±0.06 3.55±0.00 3.62±0.00 3.64±0.01 3.69±0.00 3.76±0.00 
3:2, 3 นาที 3.59±0.06 3.56±0.00 3.60±0.00 3.63±0.00 3.66±0.00 3.69±0.01 

 เนื้อมะมวงสุกพันธุแกว 
ชุดควบคุม 3.17±0.00 3.29±0.03 3.32±0.00 3.34±0.00 3.39±0.00 3.55±0.00 
4:2, 1นาที 3.17±0.00 3.25±0.00 3.30±0.00 3.37±0.00 3.41±0.01 3.48±0.00 
4:2, 2 นาที 3.17±0.00 3.08±0.00 3.10±0.01 3.15±0.00 3.21±0.00 3.32±0.00 
4:2, 3 นาที 3.17±0.00 3.25±0.00 3.29±0.00 3.31±0.00 3.34±0.00 3.52±0.00 

 เนื้อมะมวงสุกพันธุน้ําดอกไม 
ชุดควบคุม 4.20±0.00 4.16±0.02 4.24±0.01 4.35±0.00 4.56±0.00 4.96±0.00 
4:2, 1นาที 4.20±0.00 4.37±0.00 4.50±0.00 4.70±0.00 4.88±0.00 4.90±0.00 
4:2, 2 นาที 4.20±0.00 4.02±0.00 4.07±0.01 4.11±0.01 4.23±0.00 4.57±0.00 
4:2, 3 นาที 4.20±0.00 4.10±0.00 4.16±0.00 4.25±0.00 4.34±0.00 4.70±0.01 

 
หมายเหตุ : - ตัวเลขที่แสดงในตารางเปนคาตัวเลขเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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รูปที่ 4.27  คาพีเอชของเนื้อมะมวงสุก 4 สายพันธุที่ผานการแชในสารละลายผสมระหวางแคลเซียมคลอไรดและกรดซิตริกที่ใชระยะเวลาการแชแตกตาง
กันและชุดควบคุม ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 10 วัน 

 

คา
พีเอ

ช 
(pH

) 
คา
พีเอ

ช 
(pH

) 
โชคอนันต มหาชนก 

แกว น้ําดอกไม 

ระยะเวลาในการแช (นาที) ระยะเวลาในการแช (นาที) 
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