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บทที ่1
บทนํ า

1.1 ท่ีมาและความสํ าคัญของปญหา

มะมวงเปนผลไมเศรษฐกิจและเปนสินคาเกษตรกรรมที่สํ าคัญของประเทศไทยซึ่งอยูใน
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 8 (2540-2544)  และเปนผลไม 1 ใน 10 รายการท่ี
กรมวิชาการเกษตรใหความส ําคัญสูงสุด (ธงชัยและคณะ, 2542) โดยมปีริมาณและมูลคาการสงออก
มะมวงสดและผลิตภัณฑแปรรูปมะมวงป 2542 เปน 16,788 ตัน คิดเปนมูลคา 370.968 ลานบาท 
(สํ านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตรและสํ านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2543) แตปริมาณการผลิต
มะมวงที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและมากเกินความตองการของตลาด อีกทั้งยังเปนผลิตผลที่เสียไดงาย
จึงมีผลทํ าใหประสบภาวะราคาตกต่ํ า ดังน้ันกรมสงเสริมการเกษตรจึงไดสงเสริมใหมีการแปรรูป
เปนผลิตภัณฑตางๆ เพื่อเพิ่มมูลคาในเชิงการคา และลดผลผลิตสวนเกิน  ส ําหรับการแปรรูปมะมวง
เปนผลิตภัณฑสามารถท ําไดหลายลักษณะ เชน มะมวงดอง  แยมมะมวง  ไวนมะมวง  มะมวง       
ตากแหง  น้ํ ามะมวง  มะมวงแชแข็ง  มะมวงสามรส  มะมวงแผน  และมะมวงกวน (วิจิตร, 2533)

มะมวงกวนเปนผลิตภัณฑแปรรูปที่มีลักษณะเหนียว นุม คงตัว มีสีนํ ้าตาล และมีความ 
ยืดหยุนซึ่งมีลักษณะเหมือนลูกกวาด (soft candy) บางครั้งพบวามะมวงกวนมีลักษณะที่แข็งกระดาง  
เหนียวแข็ง เกิดผลึกนํ ้าตาลที่เรียกวา ตกทราย หรือมีลักษณะที่นิ่มเละ และจากการที่มะมวงกวนมี
ลักษณะที่ไมเหมาะสมดังกลาว จึงมีการปรับปรุงลักษณะเน้ือสัมผัสของมะมวงกวนโดยมีการนํ า
สารกลุมไฮโดรคอลลอยดมาใชเปนสวนผสม เพ่ือทํ าใหผลิตภัณฑมีความคงตัวมากขึ้น เพกตินเปน
สารไฮโดรคอลลอยดชนิดหนึ่งซึ่งมีหนาที่ท ําใหสารละลายมีความขนหนืดมากขึ้น เปนสารที่ทํ าให
เกิดเจลโดยการสรางจังกชันโซนซึ่งมีผลทํ าใหเกิดความคงตัวของผลิตภัณฑ และผลิตภัณฑมีการ
เซตตัวไดคอนขางเร็ว (สุวรรณา, 2543)

ดังนั้นลักษณะของเนื้อสัมผัสของมะมวงกวนจึงมีความสํ าคัญตอคุณภาพของผลิตภัณฑ
มากโดยเฉพาะในดานประสาทสัมผัส ซึ่งเน้ือสัมผัสของผลิตภัณฑน้ันอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงได
เน่ืองจากไดรับแรงกระท ํา เชน แรงกด แรงบีบ แรงดึงหรือแรงเฉือน จากกระบวนการผลิต เชน   
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การข้ึนรูป การผสม การขนสง รวมถงึการวางจํ าหนาย  โดยการเปลี่ยนแปลงลักษณะเนื้อสัมผัส    
ดังกลาวมีสวนเกี่ยวของกับเรื่องของรีโอโลย ี(rheology) (Bourne, 1982)

รีโอโลยีเปนศาสตรที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงรูปราง (deformation) และการไหล
(flow) ของวัสดุ และพฤติกรรมหน่ึงซึ่งเปนการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของวัสดุที่เกิดขึ้น
อยางชาๆ เม่ือไดรับแรงกระทํ าแรงหน่ึงภายใตเง่ือนไขท่ีกํ าหนด พฤติกรรมที่วานี ้คือ creep ซึ่งการ
ทดสอบน้ีสามารถอธิบายถึงสมบัติของวัสดุที่แสดงพฤติกรรมที่เปนทั้งของแข็งซึ่งสามารถยืดหยุน
ได (elastic) และของเหลวซึ่งสามารถไหลได (viscous) โดยเรียกวาเปน วัสดุวิสโคอิลาสติก 
(viscoelastic materials) (มนัส, 2538)  ในการอธิบายถึงสมบัติวิสโคอิลาสติกนี้สามารถอธิบายได
โดยใชเปนแบบจ ําลองซึ่งแบบจํ าลองที่ใชกันโดยทั่วไป ไดแก แบบจํ าลองแมกซเวลล (Maxwell 
model)  แบบจํ าลองเคลวิน-โวค (Kelvin-Voigt model)  แบบจํ าลอง 4 องคประกอบ (Four element 
Burger model)  และแบบจ ําลอง 6 องคประกอบ (Six-element model) เปนตน (Steffe, 1996)       
ดังน้ันการอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงของมะมวงกวนเมื่อไดรับแรงกระทํ าน้ีจึงสามารถอธิบายได
จากแบบจ ําลองทางวิสโคอิลาสติก

ดวยเหตุผลดังกลาวงานวิจัยน้ีจึงมุ งเนนศึกษาถึงคุณสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของ  
มะมวงกวน หาแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมของมะมวงกวน และศึกษาถึงผลการเพิ่ม
ปริมาณเพกตินซึ่งเปนสารชวยในการปรับปรุงเน้ือสัมผัสที่มีต อสมบัติวิสโคอิลาสติกของ       
มะมวงกวน

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อหาแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมของมะมวงกวนที่มีสายพันธุและปริมาณ
เพกตินตางกันและอธิบายคุณสมบัติทางวิสโคอิลาสติก

2. ศึกษาถึงผลของปริมาณเพกตินที่มีตอสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวน
3. ศึกษาถึงผลขององคประกอบทางเคมีที่มีตอสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวน
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1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1. ทราบแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมและอธิบายคุณสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของ
มะมวงกวนที่มีสายพันธุและปริมาณเพกตินที่แตกตางกันไดซึ่งสามารถบงบอกลักษณะ
เนื้อสัมผัสของมะมวงกวนได

2. ทราบผลของการเพิ่มปริมาณเพกตินที่มีตอสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวนและ
สามารถทํ านายสมบัติทางวิสโคอิลาสติกเมื่อมีปริมาณเพกตินเพิ่มขึ้นได

3. ทราบองคประกอบทางเคมีที่มีอิทธิพลตอสมบัติทางวิสโคอิลาสติกเพื่อเปนแนวทางใน
ปรับปรุงและควบคุมองคประกอบดังกลาว

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาคุณสมบัติวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวนโดยใชมะมวงที่เปน
วัตถุดิบในการกวน 5 สายพันธุ คือ มะมวงแกว ตลับนาก พิมเสนมัน ฟาลั่น และแรด โดยแตละ  
สายพนัธุเติมปริมาณเพกตินรอยละ 0  1  2 และ 3 โดยน้ํ าหนัก จากน้ันหาแบบจํ าลองทาง
คณิตศาสตรที่เหมาะสมกับมะมวงกวนที่มีสายพันธุและปริมาณเพกตินที่แตกตางกัน และอธิบาย
สมบัติทางวิสโคอิลาสติกจากแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรของมะมวงกวน ศึกษาผลของปริมาณ   
เพกตินที่มีตอคาตัวแปรของสมบัติวิสโคอิลาสติก คือ อิลาสติกโมดูลัส (elastic modulus ; E0) (Pa)
ความหนืด (viscosity ; η0) (cP) และการเปลี่ยนรูปอยางถาวร (permanent deformation ; JPD) (Pa-1)
ของมะมวงกวนโดยทํ าการเปรียบเทียบในแตละสายพันธุมะมวง รวมถึงตรวจสอบคุณภาพทาง    
กายภาพและทางเคมีของมะมวงสุก และมะมวงกวนในแตละสายพันธุที่มีปริมาณเพกตินที่แตกตาง
กัน และศึกษาองคประกอบทางเคมีที่มีตอคาตัวแปรของสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวน
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