
บทท่ี 2 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
2.1  แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 
2.1.1   แนวคิดการวัดประสิทธิภาพ (Efficiency measurement concepts) 

 
 ประสิทธิภาพ ในความหมายทางเศรษฐศาสตร คือ การใชทรัพยากรเพื่อกอใหเกิดผล
สูงสุดหรืออาจกลาวไดวาเปนการผลิตใหเกิดผลผลิตมากท่ีสุดภายใตปจจัยการการผลิตท่ีกําหนด
หรือ การผลิตใหไดผลผลิตตามเปาหมายโดยท่ีใชปจจัยการผลิตนอยท่ีสุด ซ่ึงถาหากกลาวตาม
แนวคิดของ Farrell (1957) ผูผลิตท่ีอยูบนเสนขอบเขตการผลิต (production frontier) คือ ผูผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพการผลิตและผูผลิตท่ีอยูนอกเสนขอบเขตการผลิตคือผูผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพการ
ผลิต  
 การวัดประสิทธิภาพของหนวยธุรกิจแบงออกเปน 2 สวนคือ การวัดประสิทธิภาพทาง
เทคนิค (technical efficiency) และการวัดประสิทธิภาพโดยรวม (allocative efficiency) 
 ประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) คือ ประสิทธิภาพในการผลิตท่ีทําให
ไดรับผลผลิตสูงสุดจากการใชปจจัยการผลิตจํานวนหน่ึง หรือการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตตํ่าสุดใน
การผลิตผลผลิตจํานวนหนึ่ง 
 ประสิทธิภาพโดยรวม (allocative efficiency) คือ ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร
หรือการเลือกใชปจจัยการผลิตไดเหมาะสมที่สุดในการผลิตในระบบเศรษฐกิจใหสอดคลองกับ
ความตองการของสังคมมากท่ีสุด นั่นคือ การจัดสรรปจจัยการผลิตและผลผลิตเพื่อใหหนวยธุรกิจ
ไดรับประโยชนสูงสุดและเสียตนทุนตํ่าสุดนั่นเอง 
 ซ่ึงในการศึกษาเร่ืองประสิทธิภาพการผลิตนั้นสามารถแยกศึกษาไดท้ัง 2 แนวทาง ในการ
พิจารณาหาจุดท่ีทําการผลิตแลวไดตนทุนตํ่าท่ีสุดนั้นจะศึกษาในดานของปจจัยการผลิตซ่ึงก็คือการ
ใชปจจัยการผลิตใหนอยท่ีสุดหรือการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนท่ีปจจัยการผลิต (input-oriented 
measures) สวนในกรณีท่ีสองคือการผลิตแลวไดกําไรสูงสุดนั้นจะศึกษาในดานของผลผลิตท่ีไดผล
ผลิตสูงสุดหรือการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนท่ีผลผลิต (output-oriented measures) นั่นเอง ซ่ึงใน
การศึกษาท้ังสองดานนี้สามารถแสดงไดดังนี้ 
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2.1.1.1 การวัดท่ีเนนทางดานปจจัยการผลิต (Input-oriented measures) 
 เปนการวัดประสิทธิภาพในดานของการใชปจจัยการผลิต ซ่ึงก็คือการวัดประสิทธิภาพโดย
คํานึงถึงการใชตนทุนหรือปจจัยการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด ณ จุดการผลิตท่ีตองการ  
  
  
                                                   
                                                                                          
                                                                                                                                                    
                                                            
                                                                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                                         

ท่ีมา : Coelli et al. (2005) 
รูปท่ี 2.1 การวดัประสิทธิภาพทางดานปจจยัการผลิต 

 
จากรูปท่ี 2.1 Y คือผลผลิต X1 และ X2 คือปจจัยการผลิตเพียงสองชนิด แกนต้ังแสดงถึง 

ปริมาณการใชปจจัย X2 ตอการผลิต Y หนึ่งหนวย แกนนอน แสดงถึง ปริมาณการใชปจจัย X1 ตอ
การผลิต Y หนึ่งหนวย เสนผลผลิต SS’ แบงระนาบ ออกเปนสองสวน คือพื้นท่ีท่ีอยูเหนือเสน SS’ 
รวมท้ังบนเสนดวยและพ้ืนท่ีท่ีอยูใตเสน SS’ สมมติเสน SS’ แสดงถึงเทคโนโลยีท่ีดีท่ีสุดท่ีมีใน
ปจจุบันในการผลิตสินคา 1 หนวย พื้นท่ีท่ีอยูเหนือเสน SS’ และบนเสน SS’ จะเปนจุดท่ีแสดงถึง
จํานวนการใชปจจัยการผลิตท่ีสามารถผลิตสินคาไดในจํานวน 1 หนวยและพ้ืนท่ีท่ีอยูใตเสน SS’ จะ
เปนจุดท่ีแสดงถึงจํานวนการใชปจจัยการผลิตท่ีไมสามารถผลิตสินคาได 1 หนวยภายใตเทคโนโลยี
ท่ีมีอยูในปจจุบัน  

จุดทุกจุดบนเสน SS’ แสดงถึงปริมาณการใชปจจัยการผลิต X1 และ X2 รวมกันในการผลิต
เพื่อใหไดผลผลิต 1 หนวย นั่นคือจุด Q และ Q’ ก็สามารถผลิตสินคาได 1 หนวยเทากันแตจะใช
สัดสวนของ X1 และ X2  ตางกัน สวนจุด P และจุด Q แสดงถึงสัดสวนการใชปจจัย X1 และ X2  ท่ี
เทากันแตปริมาณแตกตางกันในการผลิตสินคา 1 หนวย จุดทุกจุดบนเสน SS’ จะแสดงถึงการผลิตท่ี
มีประสิทธิภาพท่ีสุด  เพราะในการใชสัดสวนของปจจัย X1 และ X2 ท่ีเทากัน ณ จุดบนเสน SS’ จะ
เปนจุดท่ีใชปริมาณปจจัยการผลิตนอยกวาจุดอ่ืนๆ จะเห็นไดจากจุด P และ Q ผลิตผลผลิตได 1 
หนวยเทากัน แตจุด Q ใชปจจัยการผลิตท่ีนอยกวาจุด P 
 

          •
      •

      S

      
•

   S’ 
A’ 

      X2/Y       

      Q
      R       Q’ 

   0    X1/Y    

   A      
   P     
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จากแนวคิดของ Farrell เม่ือพิจารณาท่ีจุด P และ Q ท่ีซ่ึงผลิตสินคา 1 หนวยเทากัน จะเห็น
วาท่ีจุด Q จะใชปริมาณปจจัยการผลิตเปน OQ/OP เทาของการผลิตท่ีจุด P หรือในทางกลับกันจะ
สามารถอธิบายไดวาถาหนวยผลิตท่ีจุด Q ใชปริมาณปจจัยการผลิตเทากับหนวยผลิตท่ีจุด P หนวย
ผลิตท่ีจุด Q จะสามารถผลิตผลผลิตไดมากกวาหนวยผลิตท่ีจุด P ซ่ึงหนวยผลิตท่ีจุด Q จะผลิตได
เปน OP/OQ เทาของหนวยผลิตท่ีจุด P ดังนั้นประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคของหนวยผลิตท่ีจุด 
P จะคิดเปนรอยละ (OQ/OP)*100 ของหนวยผลิตท่ีหนวย Q ซ่ึง Farrell ถือวาอัตราสวน OQ/OP นี้
เปนดัชนีวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค 

เม่ือใชราคาปจจัยการผลิตเขามารวมพิจารณาดวย จากรูปท่ี 1 เสน AA’ เปนเสนตนทุน
เทากัน (isocost) ซ่ึงแสดงถึง อัตราสวนของราคาปจจัยการผลิต X1 และ X2  ทุกๆจุดบนเสนจะแสดง
สัดสวนของการใชปจจัยการผลิตท่ีทําใหเกิดตนทุนเทากัน ณ.ระดับราคาเปรียบเทียบเดียวกัน จะ
เห็นวาหนวยผลิตท่ีจุด R จะมีตนทุนเทากับหนวยผลิตท่ีจุด Q’และแมวาหนวยผลิตท่ี Q จะผลิตได
เทากับหนวยผลิตท่ี Q’ แตมีตนทุนในการผลิตตางกัน  นั่นคือตนทุนการผลิตท่ีจุด Q’ จะเทากับ 
OR/OQ เทาของตนทุนการผลิตของหนวยผลิตท่ีผลิตท่ีจุด Q ณ ระดับราคาเปรียบเทียบเดียวกัน ซ่ึง 
Farrell ใชอัตราสวน OR/OQ เปนดัชนีวัดประสิทธิภาพการผลิตในการจัดสรร 

จะเห็นวาจุดทุกจุดท่ีอยูบนเสน SS’ จะเปนจุดท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เพราะฉะน้ัน
หนวยผลิตท้ังท่ีจุด Q และ Q’ จะเปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตจุด Q จะเปนจุดท่ียัง
ไมมีประสิทธิภาพในการจัดสรรเหมือนจุด Q’ สวนหนวยผลิตท่ีจุด P นั้นเปนหนวยผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือไมมีประสิทธิภาพท้ังทางเทคนิคและประสิทธิภาพในการจัดสรร โดย
หนวยผลิต ณ จุด P มีประสิทธิภาพทางเทคนิคคิดเปนรอยละ (OQ/OP)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด Q 
สวนหนวยผลิตท่ีจุด Q ก็จะมีประสิทธิภาพทางการจัดสรรคิดเปนรอยละ (OR/OQ)*100 ของ             
หนวยผลิตท่ีหนวย Q’ ฉะนั้นหนวยผลิตท่ีจุด P จะมีประสิทธิภาพรวมคิดเปนรอยละ 
(OQ/OP)*(OR/OQ)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด Q’ ซ่ึงหนวยผลิตท่ีจุดนี้ถือวาเปนหนวยผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพท่ีสุด คือมีท้ังประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางการจัดสรร  
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2.1.1.2 การวัดท่ีเนนทางดานผลผลิต (Output-oriented measures) 
 

 การวัดประสิทธิภาพในกรณี output-oriented นั้นจะมีลักษณะการวิเคราะหคลายกับ input-
oriented แตในกรณีนี้จะพิจารณาในสวนของผลผลิต ซ่ึงก็คือ พิจารณาผลผลิตหรือกําไรที่มากท่ีสุด
ภายใตปจจัยการผลิตท่ีกําหนดมาให 
    
                                 

                          
 

                           
                                                                
                                              
 
                                                                                            
                                  

ท่ีมา : Coelli et al. (2005) 
รูปท่ี 2.2 การวดัประสิทธิภาพทางดานผลผลิต (Output-Oriented Measures) 

 
จากรูปท่ี 2.2 X คือ ปจจัยการผลิต Y1 และ Y2 คือผลผลิตชนิดท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ แกนต้ัง

แสดงถึง ปริมาณผลผลิต  Y2  ตอปจจัยการผลิต  X  หนึ่งหนวย แกนนอน แสดงถึง ปริมาณผลผลิต 
Y1 ตอปจจัยการผลิต  X  หนึ่งหนวย ซ่ึงจะเห็นวาเสน  ZZ’ แบงระนาบออกเปน 2 สวนคือ สวนท่ีอยู
ใตเสนและบนเสน ZZ’ และสวนท่ีอยูเหนือเสน ZZ’ สมมติเสน ZZ’ แสดงถึงเทคโนโลยีในการผลิต
ท่ีดีท่ีสุดท่ีสามารถผลิตได โดยใชปจจัยการผลิต 1 หนวย พื้นท่ีท่ีอยูใตเสน ZZ’ และบนเสน ZZ’ จะ
เปนจุดท่ีแสดงถึงปริมาณของผลผลิตท่ีสามารถผลิตไดภายใตการใชปจจัยการผลิตเทากับ 1 หนวย 
สวนพื้นท่ีท่ีอยูเหนือเสน ZZ’ จะแสดงถึงปริมาณผลผลิตท่ีไมสามารถผลิตไดโดยใชปจจัยการผลิต
เทากับ 1 หนวยภายใตเทคโนโลยีท่ีมีอยู 

จุดทุกจุดท่ีอยูบนเสน ZZ’ จะแสดงถึงสัดสวนปริมาณของสินคา Y1 และ Y2 ท่ีสามารถผลิต
ไดโดยใชปจจัยการผลิต 1 หนวย นั่นคือจุด B และ B’ จะเปนจุดท่ีใชปจจัยในการผลิตหนึ่งหนวย
เทากัน แตจะไดปริมาณผลผลิต Y1 และ Y2 ในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน สวนหนวยผลิตท่ีจุด A และ 
B จะแสดงถึงสัดสวนของปริมาณผลผลิตท่ีเทากันจากการใชปจจัยการผลิตเทากัน แตปริมาณ

      
•

      
•

      
•

      
•

  D     
      Y2/X      

  C     

  B     

  A     

  Z     
  B’   

  Y1/X           0     
  D’     
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ผลผลิตท่ีไดจะแตกตางกัน โดยจุด A จะผลิตไดผลผลิตท่ีนอยกวาจุด B ฉะนั้นหนวยผลิตท่ีอยูบน
เสน ZZ’ แสดงถึงการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด เพราะในการใชปจจัยการผลิต 1 หนวยเทากันใน
การผลิตสินคา Y1 และ Y2 ในสัดสวนท่ีเทากัน หนวยผลิตท่ีอยูบนเสน ZZ’ จะใหปริมาณผลผลิตท่ี
มากท่ีสุด  

เม่ือพิจารณาจากหนวยผลิตจุด A และหนวยผลิตท่ีจุด B จะเห็นวาเม่ือใชปจจัยการผลิต 1 
หนวยเทากัน หนวยผลิตท่ีจุด A สามารถผลิตผลผลิตไดเทากับ OA/OB ของหนวยผลิตท่ีจุด B หรือ
ในทางกลับกันอธิบายไดวาถาผลิตผลผลิตในปริมาณท่ีเทากันหนวยผลิตท่ีจุด B จะสามารถใชปจจัย
การผลิตในการผลิตท่ีนอยกวา การผลิตของหนวยผลิตท่ีจุด A ซ่ึงหนวยผลิตท่ีจุด A จะไดผลผลิต
คิดเปน OB/OA เทาของหนวยผลิตท่ีจุด A ดังนั้นประสิทธิภาพทางเทคนิคในดานผลผลิต (output-
oriented measures) ของหนวยผลิตท่ีจุด A จะคิดเปนรอยละ (OA/OB)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด A 
ซ่ึง Farrell ถือวาเปนอัตราสวน OA/OB เปนดัชนีวัดประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิค  

เม่ือพิจารณาโดยมีปจจัยราคาเขามาเกี่ยวของดวย จากรูปเสน DD’ คือเสนรายรับเทากัน 
(isorevenue) ซ่ึงแสดงถึงอัตราสวนของราคาของผลผลิต Y1และ Y2 ทุกๆจุดบนเสนจะแสดงถึง
สัดสวนของผลผลิตท่ีผลิตไดท่ีทําใหรายรับรวมเทากัน ณ.ระดับราคาเดียวกัน นั่นคือไมวาหนวย
ผลิตจะผลิตท่ีจุดใดบนเสน DD’ จะทําใหหนวยผลิตมีรายรับเทากัน จากรูปจะเห็นไดวาหนวยผลิตท่ี
จุด C จะไดรายรับเทากับหนวยผลิตท่ีจุด B’ และแมวาหนวยผลิตจุด B และหนวยผลิตท่ีจุด B’ จะ
ใชปจจัยการผลิตเทากันในการผลิต แตจะไดรายรับตางกัน นั่นคือรายรับท่ีไดของหนวยผลิตท่ีจุด B 
จะเทากับ OB/OC เทาของหนวยผลิตท่ีจุด B’ ณ.ระดับราคาเปรียบเทียบเดียวกัน ซ่ึง Farrell ใช
อัตราสวน OB/OC เปนดัชนีในการวัดประสิทธิภาพการผลิตในการจัดสรร 

จุดทุกจุดท่ีอยูบนเสน ZZ’ จะแสดงถึงการมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ดังนั้นท้ังจุด B และ
จุด B’ จะแสดงถึงหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตหนวยผลิตท่ีจุด B จะไมมี
ประสิทธิภาพในการจัดสรรเหมือนหนวยผลิตท่ีจุด B’ สวนหนวยผลิตท่ีจุด A นั้นจะเปนจุดท่ีมี
ประสิทธิภาพตํ่าท่ีสุดคือ ไมมีท้ังประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพในการจัดสรร โดย
หนวยผลิตท่ีจุด A จะมีประสิทธิภาพทางเทคนิคคิดเปนรอยละ (OA/OB)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด 
B สวนหนวยผลิตท่ีจุด B ก็จะมีประสิทธิภาพทางการจัดสรรคิดเปนรอยละ (OB/OC)*100 ของ
หนวยผลิตท่ีจุด B’ เพราะฉะนั้นหนวยผลิตท่ีจุด A จะมีประสิทธิภาพการผลิตรวมเปนรอยละ 
(OA/OB)*(OB/OC)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด B’ ซ่ึงเปนจุดท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตมากท่ีสุด นั่น
คือมีท้ังประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคและประสิทธิภาพการผลิตในการจัดสรร  
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2.1.2 แนวคิดการวิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) และวิธีการ 
 วิเคราะหเสนหอหุม 

 
วิธีการ DEA เปนวิธีการหนึ่งท่ีไดรับความนิยมในการนํามาใชในการวัดประสิทธิภาพใน

การดําเนินงานเนื่องจากวิธีการนี้ไมตองมีการกําหนดรูปแบบของฟงกชัน (function form) ท่ีใชใน
การพิจารณา และวิธีการนี้ก็สามารถวัดประสิทธิภาพของการดําเนินงานไดในกรณีท่ีมีปจจัยการ
ผลิตและผลผลิตหลายชนิด (multi input and output) Charnes et al. (1978) ไดนําเสนอวิธีการ DEA 
เปนกลุมแรก โดยใชหลักการทางคณิตศาสตรท่ีเรียกวา linear programming (DEA เปนวิธีการแบบ 
non-parametric) ในการประเมินคาประสิทธิภาพของหนวยผลิต   

Charnes et al. (1978) ไดนําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการวัดประสิทธิภาพ 
ซ่ึงแบบจําลองนี้จะเปนการมุงเนนการปรับปรุงปจจัยการผลิต (input-oriented) และสมมติให
เทคโนโลยีการผลิตเปนแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (constant returns to scale: CRS) 
หรือเรียกวาแบบจําลอง CCR อยางไรก็ตามหนวยผลิตทุกหนวยไมไดมีขนาดการผลิตท่ีใกลเคียงกัน
และไมไดทําการผลิตในระดับผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี กลาวคือ ถาเพิ่มปจจัยการข้ึนใน
สัดสวนเทาใดก็จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนในสัดสวนเดียวกัน ท้ังนี้บางองคกรอาจไมไดมีการผลิตใน
ลักษณะดังกลาว จึงมีการพัฒนาแบบจําลองตอมาโดย Banker et al. (1984) เพื่อลดขอสมมติ ผลได
ตอขนาดคงท่ี คือการกําหนดใหผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดแปรผัน (variable return to scale:  
VRS) หรือเรียกวา BCC ซ่ึงในแบบจําลอง BCC เพราะเปนเคร่ืองช้ีวัดประสิทธิภาพในการ
ดําเนินงานขององคกรท่ีสอดคลองกับความเปนจริงมากกวาการกําหนดใหองคกรดังกลาวมีการผลิต
ในลักษณะท่ีมีผลตอบแทนตอขนาดคงท่ีเพียงอยางเดียว โดยท่ีใชแบบจําลอง CCR  Charnes et al. 
(1978) ในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency: TECRS) และแบบจําลอง BCC  
Banker et al. (1984) ในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริง (pure technical efficiency: TEVRS)  
จากนั้นเปนตนมาการวิเคราะหเสนหอหุมนั้นถูกนํามาใชในในการประเมินประสิทธิภาพเชิง
เปรียบเทียบในองคกรตางๆมากมาย 

 
   2.1.2.1 วิธีการวิเคราะหเสนหอหุม  
 

 วิธีการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) ไดถูกนํามาประยุกตใชเพื่อหาประสิทธิภาพทางตนทุน 
(cost efficiency: CE) ประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency: TE) และประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ (economic efficiency: EE) จากการใชปจจัยการผลิต (inputs) เพื่อผลิตผลผลิต (outputs) 
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ของหนวยการผลิตการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) เปนวิธีการวิเคราะหแบบไมมีพารามิเตอร   
(Non-parametric approach) กลาวคือ เปนการวิเคราะหโดยไมตองมีรูปแบบของฟงกช่ันเพื่อใชใน
การวิเคราะห แตจะใชฟงกช่ันในรูปแบบท่ัวไป (general form) และในการวิเคราะหไมจําเปน
จะตองมีจํานวนขอมูลของปจจัยการผลิต และผลผลิตจํานวนมาก โดยท่ัวไปประสิทธิภาพการผลิต
ผลผลิต 1 ชนิด ดวยปจจัยการผลิต 1 ชนิด สามารถวัดไดดวย ผลิตภาพของการผลิต (productivity) 
ซ่ึงเปนพื้นฐานของการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) โดยมีรูปแบบดังสมการท่ี (1) (Ali, 2001) 

               
input 

output 
Efficiency =                                                       (1) 

                                                  
 แตรูปแบบการวัดประสิทธิภาพดังกลาวไมเพียงพอท่ีจะสามารถใชไดในกรณีท่ีมีปจจัย
การผลิตและผลผลิตหลายชนิด ดังนั้น รูปแบบของการหาประสิทธิภาพในกรณีมีปจจัยการผลิตและ
ผลผลิตหลายชนิดเปนดังสมการท่ี (2) (Ali, 2001)           

                              
input ofsum Weighted  
output ofsum Weighted  

Efficiency =                                    (2)      

          
 หรือสามารถเขียนไดสมการท่ี (3) (Coelli et al., 1998)          
                               

                                              
∑

∑
= k

i
ijij

m

i
ijij

j

xv

yu
E

        j =1, 2,…, n                                     (3) 

 
    โดยท่ี  Ej คือ ประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตท่ี n 
                u เปนเวกเตอร m x 1 ของน้ําหนักถวงของผลผลิต y 
                v เปนเวกเตอร k x 1 ของน้ําหนักถวงของปจจยัการผลิต x 
 
 วิธีหาคาดัชนีประสิทธิภาพนี้ เปนวิธีการที่ใชกันท่ัวไป และมีขอแตกตางสําคัญประการ
หนึ่งระหวางการสรางอัตราสวนประสิทธิภาพ (efficiency Ratio) โดยวิธีการที่ปฏิบัติกันท่ัวไป และ
โดยวิธีการของ DEA กลาวคือ ในวิธีการท่ีใชกันท่ัวไปนั้น ผลผลิตท้ังหมดจะถูกกําหนดมูลคา
รวมกันโดยการใชราคาตลาดของผลผลิตแตละชนิดเปนตัวถวงน้ําหนัก ในการรวมมูลคาและ
สําหรับการคํานวณมูลคารวมถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิตก็ปฏิบัติในทํานองเดียวกัน จากนั้นคา
ดัชนี ประสิทธิภาพก็หาไดโดยการนําเอามูลคารวมถวงน้ําหนักของผลผลิตต้ัง แลวหารดวยมูลคา
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รวมถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิต แตสําหรับวิธีการของ DEA นั้นตัวถวงน้ําหนักท่ีใชในการรวม
ผลผลิตหรือปจจัยการผลิตไมใชราคาตลาดของผลผลิต หรือปจจัยการผลิต แตเปนคาท่ีถูกกําหนด
โดยอัตโนมัติในกระบวนการแกปญหาของ linear programming ท่ีใชในการหาคาประสิทธิภาพของ
แตละ DMU ดังนั้นแบบจําลองดั้งเดิมของ DEA ดังสมการท่ี (3) ซ่ึงไดรับการพัฒนาโดย Charnes et 
al. (1978) ตามแนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิค (technical efficiency) ของ 
Farrell (1957) มีลักษณะเปน fractional linear programming (สมการพีชคณิตในรูปสัดสวน) โดยท่ี 
Ej คือประสิทธิภาพของหนวยผลิตท่ี n u เปนเวกเตอร m x 1 ของน้ําหนักถวงของผลผลิต y และ v 
เปนเวกเตอร k x 1 ของน้ําหนักถวงปจจัย x ซ่ึงจากสมการขางตนนี้อาจเรียกวา relative efficiency 
(ประสิทธิภาพสัมพัทธ) และจากสมการดังกลาวเพ่ือจะหาประสิทธิภาพสูงสุด (maximize 
efficiency) สามารถจัดรูปแบบทางพีชคณิตไดดังสมการท่ี (4) (Coelli et al., 1998) 
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    uij , vij   ≥  0 
 
 ฟงกช่ันวัตถุประสงคของแบบจําลองนี้คือ การหาคามากท่ีสุดของอัตราสวนระหวาง
ผลผลิตรวมถวงน้ําหนัก (weighted outputs) กับปจจัยการผลิตรวมถวงน้ําหนัก (weighted inputs) 
ของ DMU อยางไรก็ตาม สมการ DEA ดังเชนสมการท่ี (4) ถึงแมจะมีความยืดหยุนของน้ําหนักของ
ปจจัยการผลิตและผลผลิต แตก็มักพบปญหากรณีการถวงน้ําหนัก หรือสัดสวนของน้ําหนักของ
ผลผลิตกับปจจัยการผลิตนั้นมีทางเลือกในการคํานวณหาประสิทธิภาพการผลิตจากการใชปจจัยการ
ผลิตท่ีมีอยูไดหลายแนวทาง และเปนไปไดท่ีการถวงน้ําหนักนั้นไมมีความสัมพันธกับผลผลิตและ
ปจจัยการผลิต  เพื่อแกปญหาทางโปรแกรมเชิงเสน  สามารถเขียนใหอยูในรูปของ  linear 
programming ไดดังสมการท่ี (5) (Coelli et al., 1998) 
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ในการศึกษาคร้ังนี้ใช output oriented model ในการวิเคราะหหาเสน frontier ของปริมาณ
ผลผลิตสูงสุด ซ่ึงเปนการศึกษาความสัมพันธระหวาง constant return to scale for DEA และ 
variable return to scale for DEA ภายใตชุดขอมูลเดียวกัน ดังนั้นในสมการท่ี (5) สามารถใช
คุณสมบัติ duality ของ linear programming เพื่อหาคาการถวงน้ําหนักท่ีเหมาะสมของผลผลิต และ
ปองกันความคลาดเคล่ือนของรูปแบบเสนหอหุมท่ีได นอกจากน้ีการศึกษาในสวนของ VRS ตอง
เพิ่มขอจํากัดของคาความโคงดวย (convexity constraint : 1=λ∑  ) เพื่อปองกันการคํานวณซํ้าเปน
หนวยผลิตเดียว จากสาเหตุท่ีหนวยผลิตหลายหนวยผลิตผลผลิตไดไมเทากันแตใชปจจัยการผลิต
เทากัน (interpolation) ดังนั้นรูปแบบท่ัวไปของการวิเคราะหเสนหอหุมเปนไดดังสมการที่ (6) 
(Coelli et al., 1998) 
 
    Output oriented DEA model 
   φλφ joMax ,
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โดยกําหนดให  N  = จํานวนของตัวอยาง 
   M = จํานวนผลผลิต 
   K = จํานวนปจจัยการผลิต 
       λ j

 = การถวงน้ําหนักของตัวอยางท่ี j 

      yij
 = Output ท่ี i ของตัวอยางท่ี j 
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      xkj  = Input ท่ี k ของตัวอยางท่ี j      
   φ  = ระดับประสิทธิภาพของหนวยผลิตของตัวอยางท่ีตองการทราบ  
  

หลักการทํางานของ DEA คือ จะใชขอมูลจาก DMU ท้ังหมดที่นํามาศึกษาสรางเสน
พรมแดนการผลิต หรือเรียกอีกอยางวา efficiency frontier ข้ึนมาการเช่ือมตอกันของ DMU ตางๆ
เพื่อประกอบเปนเสนพรมแดนมีลักษณะเปนการเชื่อมตอกันแบบเสนตรง (linear combination) 
DMU ใดท่ีมีตําแหนงต้ังอยูบนเสนพรมแดนก็จะถูกประเมินโดย DEA วามีประสิทธิภาพ 100% ใน
การใชปจจัยการผลิตจํานวนท่ีมีอยูเพื่อผลิตผลผลิตท่ีมีอยูหรือกําลังผลิตอยู ในทางตรงกันขาม 
DMU ใดไมต้ังอยูบนเสนพรมแดนก็จะถูก DEA ประเมินวามีประสิทธิภาพต่ํากวา 100% คา
ประสิทธิภาพท่ีลดนอยลงไปจะเปนสัดสวนโดยตรงกับระยะหางของ DMU นั้นกับเสนพรมแดน
หนวยตัดสินใจท่ีอยูบนเสนคาสังเกตของเสนพรมแดนการผลิต (empirical frontier) เปนหนวย
ตัดสินใจที่มีผลประกอบการดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับหนวยตัดสินใจอื่นๆ ในกลุม และหนวย
ตัดสินใจท่ีอยูบนเสนคาสังเกตของเสนพรมแดนการผลิตยังใชเปนเซตของประสิทธิภาพอางอิง ซ่ึง
เรียกวากลุมอางอิง (peer group) คาประสิทธิภาพของหนวยตัดสินใจจะมีคาเทากับผลผลิตสูงสุดท่ี
ควรจะทําไดหารดวยผลผลิตท่ีทําไดจริง หรือเทากับปจจัยการผลิตตํ่าสุดท่ีควรใชหารดวยปจจัยการ
ผลิตท่ีใชจริง 

 
2.1.2.2 แนวคิดเก่ียวกับการวิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) 

จากแนวทางการวัดเสนพรมแดนการผลิต 
 

 แนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหเสนหอหุมถูกนํามาใชกับแนวทางการวัดเสนพรมแดนการ
ผลิต ซ่ึงในกระบวนการผลิตใดๆก็ตาม ความเจริญเติบโตของผลผลิต (productivity growth หรือ
output growth) จะเกิดข้ึนไดโดยมีแหลงท่ีมาจากปจจัยท่ีสําคัญ 2 ประการคือ ความเจริญเติบโตของ
ผลผลิตท่ีเปนผลเนื่องมาจากการขยายตัวหรือการเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิต (input growth) 
ใหมากข้ึน ซ่ึงจะทําใหเกิดการขยายตัวของผลผลิตเคล่ือนท่ี (movements) ไปตามเสนฟงกช่ันการ
ผลิต (production function) เสนเดิมหรือความเจริญเติบโตของผลิตภาพผลผลิตท่ีเปนผลเนื่องมาจาก
การเกิดความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (total factor productivity growth: 
TFP growth) ข้ึน ซ่ึงเปนการเพ่ิมข้ึนของผลิตภาพผลผลิตโดยการเคล่ือนยาย (shift)ของเสนฟงกช่ัน
การผลิตไปสูเสนท่ีสูงข้ึน โดยการเพิ่มข้ึนของผลผลิตดังกลาวไมจําเปนจะตองเพ่ิมหรือขยายปริมาณ
การใชปจจัยการผลิตใดๆใหมากข้ึนเลยและจากหลักการพื้นฐานดังกลาว Charnes et al. (1978) จึง
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กําหนดแนวทางการวัดคาความสามารถในการผลิตไวในลักษณะคาสัดสวน โดยจุดท่ีทําการผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพ  (production point) ตองอยูบนเสนพรมแดนการผลิต (production frontier) และบน
เสนพรมแดนการผลิตนี้มีคาความสามารถในการผลิตท่ีอยูในรูปสัดสวน ซ่ึงเทากับ 1 หรือเสมือนวา
มีคาประสิทธิภาพการผลิตเต็ม 100% ในชวงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น และคาสัดสวนดังกลาวคือ
สัดสวนของระยะหางระหวางจุดท่ีทําการผลิตผลผลิตไดจริงกับจุดกําเนิดกับระยะหางระหวางจุดท่ี
ทําการผลิตผลผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ หรือระดับผลผลิตท่ีไดจากการผลิตบนเสนพรมแดนการ
ผลิตกับจุดกําเนิด โดยแนวทางดังกลาวไดถูกนํามาประยุกตใชกับแนวคิดการวัดประสิทธิภาพการ
ผลิต ในรูปแบบ non-parametric frontier ดวยวิธีการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) ในปจจุบันซ่ึงถูกใช
อยางแพรหลายในการศึกษาที่ใชขอมูล panel data ซ่ึงเปนแนวทางการวัดเสนพรมแดนการผลิตท่ี
พิจารณาขอมูลรวมกับชวงเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไปและเปนแนวคิดท่ีเปนพื้นฐานท่ีใชในการหาดัชนี 
Malmquist TFP ( Malmquist TFP index) เพื่อทําใหทราบถึงการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงการประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี ซ่ึง
แนวทางในการวัดเสนพรมแดนการผลิตดังกลาวนี้ สามารถแบงออกได 2 แนวคิดตามขอสมมติของ
การผลิตตอขนาด ดังตอไปนี้  
 

ก. การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีภายใตขอสมมติ
ของการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale: 
CRS) 

 
 Cave et al. (1982) แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคิดเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตของ
ผูผลิตใน 2 ชวงเวลาคือ ชวงเวลาท่ี s และชวงเวลาท่ี t ตามลําดับ ดังแสดงในรูปท่ี 2.3 ภายใตขอ
สมมติของการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี โดยกําหนดใหผูผลิตทําการผลิตมี
ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) เทากับ 1 ดังนั้นปริมาณผลผลิตท่ีผูผลิตจะได
จะอยูบนเสนพรมแดนการผลิตซ่ึงมีคาเทากับ Ya และ Yc   สําหรับชวงเวลา s และt ตามลําดับและ
จากระดับผลผลิตท่ี Ya ผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพจะสามารถขยายผลผลิตใหเพิ่มสูงข้ึนได 2 แนวทาง 
แนวทางแรก คือการเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิตจาก Xs หนวยเพิ่มข้ึนเปน Xt หนวย จะทําให
ปริมาณของผลผลิตเพิ่มข้ึนไปสูระดับผลผลิตท่ี Yb และแนวทางท่ีสอง คือเกิดความเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมขึ้น จะทําใหปริมาณของผลผลิตเพิ่มข้ึนไดโดยมีระดับการใชปจจัย
การผลิตจํานวนเทาเดิมนั่นคือระดับของผลผลิตจะเพ่ิมข้ึนไปอยูท่ี Yb ณ ระดับการใชปจจัยการผลิต
เทากับ Xs หนวย ถาหากผูผลิตมีการเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิตเปน Xt หนวย ควบคูไปดวย
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แลว ความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดังกลาวนั้น จะมีผลทําใหผลผลิต
ขยายตัวไปตามเสนพรมแดนการผลิต ณ ชวงเวลาท่ี t จนถึง ณ ระดับผลผลิตท่ี Yc ดังในรูปท่ี 2.3 
 
 

             
                                                                                  
                           
                  
                                                                                                         
                                                                                                        
                           
                  
                    
                                                                                                                                    
                         0                                                                                                                                                 
 

ท่ีมา: Coelli et al. (1998) 
รูปท่ี 2.3 Malmquist Productivity Indices 

 
 ถาหากวาผูผลิตดําเนินการผลิตไปอยางไมมีประสิทธิภาพหรือระดับประสิทธิภาพ

การผลิตนอยกวา 1 สงผลใหปริมาณผลผลิตท่ีผูผลิตไดรับจริงจะอยูตํ่ากวาเสนพรมแดนการผลิต 
เชน มีคาเทากับ Ys หรือ Yt (พิจารณาจากจุด Dและจุด E) สําหรับชวงเวลาท่ี s และ t ตามลําดับ จุด
ท้ังสองอยู ตํ่ากวาเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตแสดงถึงการผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพ ในชวง
ระยะเวลาที่ s มีการใชปจจัยการผลิตจํานวน Xs หนวยในกระบวนการผลิต ซ่ึงผูผลิตสามารถผลิต
ผลผลิตไดจํานวน Ya หนวย เม่ือกําหนดใหกระบวนการผลิตนั้นมีประสิทธิภาพสูงสุด ดังนั้นการวัด
ระดับความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตสามารถหาไดจากสัดสวนของ Ys/ Ya ในกรณีเดียวกันชวง
ระยะเวลาที่ t มีการใชปจจัยการผลิตจํานวน Xt หนวยในกระบวนการผลิต เม่ือกําหนดให
กระบวนการผลิตนั้นมีประสิทธิภาพสูงสุด ผูผลิตสามารถผลิตผลิตภัณฑไดจํานวน Yc หนวย ดังนั้น
การวัดระดับความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตสามารถหาไดจากสัดสวนของ Yt/ Yc ดวยเหตุนี้ทํา

ปจจัยการผลิต(X) 
    Ys 
    Ya       

• 

      
• 

      
• 

      
• 

      
• 
      
• Frontier in period s 

Frontier in period t 

E 

D 

   Xs                     Xt   

    ผลผลิต(Y) 

    Yb 

    Yt 

    Yc 



 26 

ใหสามารถทราบคาของผลิตภาพผลผลิต ดังสมการท่ี (7) (Coelli et al., 1998) เนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพการผลิต (efficiency change) ดังแสดงในรูปท่ี 2.3  

 

                   YY
YY

as

ct

/ 

 / 
change  Efficiency =                                         (7) 

 
 ซ่ึงการเปล่ียนแปลงผลิตภาพ  (productivity growth) ท่ีมีแหลงท่ีมาจากการเพ่ิมข้ีนของ
การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth) นั้น พิจารณาจากสัดสวนของ 
(Yt/Ys)/(Yb/Ya) หรือ (Yt/Yb)/(Ys/Ya) โดยท่ี Yt/Ys คือสัดสวนท่ีแสดงถึงการไดรับผลผลิตของผูผลิต
บนเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตท้ังสองชวงระยะเวลา ภายใตกระบวนการการผลิตท่ีไมมี
ประสิทธิภาพ สําหรับ Yb/Ya คือสัดสวนท่ีแสดงการเคล่ือนยายของจุดดุลยภาพในการผลิตซ่ึงเดิม
ผลิตไดเต็มประสิทธิภาพของการผลิตเทากับ Ya หนวย บนเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตในชวง
ระยะเวลาท่ี s แตสามารถเพ่ิมผลผลิตไดเปน Yb หนวย บนเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตในชวง
ระยะเวลาท่ี t หรือหมายถึงบนเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตในชวงระยะเวลาท่ี s นั้น เม่ือเพิ่มการ
ใชจํานวนปจจัยการผลิตเปน Xs หนวย สามารถผลิตผลิตภัณฑไดสูงสุด Ya หนวย ซ่ึงไมสามารถ
เพิ่มผลผลิตไดมากกวานี้ นอกจากผูผลิตจะขยายการผลิตไปบนเสนฟงกช่ันการผลิตในชวง
ระยะเวลาท่ี tโดยยังใชปจจัยการผลิตจํานวน Xs หนวยเทาเดิม ดังสมการท่ี (8) (Coelli et al., 1998)  
ซ่ึงแสดงวาเกิดผลิตภาพผลผลิตเนื่องจากการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหรือความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีการผลิต (technology progress) ดังแสดงในรูปท่ี 2.3 
 

         
⎥⎦
⎤
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*
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changeTechnical                                  (8) 

 
 

ข. การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีภายใตขอสมมติ 
 ของการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดไมคงท่ี (Variable Return to  
 Scale: VRS) 

 
 เม่ือพิจารณาจากรูปท่ี 2.4 แสดงท่ีมาของความเจริญเติบโตของผลิตภาพผลผลิต ซ่ึงเกิด
จากความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) กับความกาวหนา
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ทางดานเทคโนโลยีการผลิต (technology progress) ภายใตขอสมมติการผลิตแบบผลไดหรือ
ผลตอบแทนตอขนาดไมคงท่ี (VRS) โดยใชขอมูลชุดเดียวกัน และกําหนดใหผูผลิตดําเนินการผลิต
ไปอยางมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด (technical efficient firm) หรือมีระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค 
(technical efficiency) เทากับหนึ่งแลว แสดงใหเห็นวา เสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตของผูผลิตอยู
ในชวง 2 ชวงเวลาคือ F1(X) และ F2(X) ตามลําดับ  ผูผลิตจะไดรับผลผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการ
ผลิตซ่ึงก็คือ Y1

* และ Y2
** ในชวงเวลาท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ  

   
 ผลผลิต(Y)   
 
                 Y2

** 
                 Y2 
                 Y1

**  
                 Y2

* 
                 Y1

* 
                  
                 Y1 
                                                                                                                            
                         0                                                                                                                        

ท่ีมา : Coelli et al. (2005) 
รูปท่ี 2.4 การเปล่ียนแปลงผลิตภาพ (Productivity change) 

 
 จากระดับผลผลิตท่ีจุด Y1

* ผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพจะสามารถขยายผลผลิตใหเพิ่มสูงข้ึนได
ใน 2 กรณี ไดแก กรณีแรก คือ จากการขยายตัวหรือการเพ่ิมการใชปจจัยการผลิต (input growth) 
จาก X1 เพิ่มข้ึนเปน X2 ซ่ึงจะทําใหผลผลิตสามารถขยายตัวเพิ่มข้ึนไปสูระดับผลผลิตท่ีจุด Y1

** และ 
ในกรณีท่ีสอง คือ เกิดจากการขยายตัวของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth) ซ่ึงจะทํา
ใหปริมาณของผลผลิตเพิ่มข้ึนไดโดยท่ีมีการใชปจจัยการผลิตในขนาดเทาเดิม พิจารณาไดจากระดับ
ของผลผลิตเพิ่มข้ึนไปอยูท่ีจุด Y2

* ณ ระดับการใชปจจัยการผลิตเทากับ X1 และถาหากผูผลิตมีการ
เพิ่มการใชปจจัยการผลิตควบคูไปดวยแลว ความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
(TFP growth) ดังกลาวนั้นจะมีผลชวยใหผลผลิตขยายออกไปตามเสนพรมแดนการผลิต F2(X) 

}TI2 
F2(X) 

F1(X) 

} TI1 

ปจจัยการผลิต(X) 
X2 X1 
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จนถึง ณ ระดับผลผลิต Y2
** เม่ือมีการใชปจจัยการผลิตเพิ่มเปน X2 ดังแสดงในรูปท่ี 2.4            

(Coelli et al., 2005) 
 ในกรณีท่ีผูผลิตทําการผลิตไปอยางไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค(technical inefficiency 
firm) หรือมีระดับความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคนอยกวาหนึ่ง จะทําใหปริมาณผลผลิตท่ีผูผลิต
ไดรับจริงอยูตํ่ากวาเสนพรมแดนการผลิตคือ มีคาเทากับ Y1 และ Y2 ในชวงเวลาท่ี 1 และ2 
ตามลําดับ ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical inefficiency: TI) สามารถวัดไดจาก
ระยะหางในแนวต้ังระหวางผลผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิต (Y1

*, Y2
**) กับผลผลิตท่ีผูผลิต

ไดรับจริง (Y1, Y2) ซ่ึงก็คือ TI1 และ TI2 ในชวงเวลาท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ดังนั้น การเปล่ียนแปลง
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตหรือการเปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพการผลิต (technical 
efficiency change หรือ efficiency change) เม่ือเวลาไดเปล่ียนแปลงไปก็คือ ความแตกตางระหวาง
คา  TI1 และ  TI2หรือเทากับ  (TI1-TI2) นั่นเอง  สําหรับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหรือ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี (technological change: TC หรือ technology progress) สามารถหาได
จากระยะหางระหวางเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิต F1(X) และ F2(X) ซ่ึงจากรูปก็คือ (Y2

*-Y1
*)และ 

(Y2
**-Y1

**) ณ ระดับการใชปจจัยการผลิต X1 และ X2 ตามลําดับ 
 ดังนั้นการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพการผลิต (efficiency change) คือ การหาสัดสวนของ
ประสิทธิภาพทางเทคนิคใน 2 ชวงเวลาเปรียบเทียบกัน ขณะท่ีผลผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไปจากการ
ขยายตัวของการใชปจจัยการผลิตจากปริมาณ  X1 เปน X2  มีคาเทากับ (Y2

**-Y1
*) 

 ผลของแนวคิดทางทฤษฎีเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพการผลิตและ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีการผลิต ภายใตขอสมมติการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอ
ขนาดไมคงท่ี (variable return to scale: VRS) ท่ีกอใหเกิดความเจริญเติบโตของผลิตภาพผลผลิต 
(productivity growth: ΔG  ) เม่ือเวลาไดเปล่ียนแปลงไปเปนดังสมการท่ี (9) (Coelli et al., 2005) 
 

                                           =   (Y2
**-Y1

*) + {(TI1-TI2) + (Y2
**-Y1

**)}                                         (9)                 
  
 จากแนวคิดท่ีกลาวมาขางตน สามารถนํามาประยุกตใหสอดคลองกับการศึกษาหาความ
การเปล่ียนแปลงผลิตภาพผลผลิต  (productivity change)  ท่ี เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลง
ประสิทธิภาพ (technical efficiency change) และการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหรือความกาวหนา
ทางดานเทคโนโลยีการผลิต (technological change) ภายใตขอสมมติการผลิตแบบผลไดหรือ
ผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (CRS) รวมกับขอสมมติการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดไม

ΔG 
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คงท่ี (VRS) บนพื้นฐานของขอมูลชุดเดียวกัน ซ่ึงนําไปคํานวณหาคาตางๆท่ีจําเปนตอการศึกษาหา
แหลงท่ีมาของการเปล่ียนแปลงผลิตภาพ (productivity change) ดังแสดงในรูปท่ี 2.5           
 
 

           
 
 
                                                                                    
                   Pc                                           

                                                                                                 
                                                 

                                                                                                                              
             0                                                                                                       

ท่ีมา:  Coelli et al. (1998) 
รูปท่ี 2.5 Calculation of Scale Economic in DEA 

 
 จากรูปท่ี 2.5 แสดงถึงการผนวกแนวคิดแหลงท่ีมาของผลผลิตกับแนวคิดและทฤษฎีเสน
พรมแดนการผลิต เพื่อสรางรูปแบบสมการในการศึกษาหาการเปล่ียนแปลงผลิตภาพ (productivity 
change) ไดดังนี้  
 

Technical Efficiency Change CRS: TEI, CRS = APC/AP 
Technical Efficiency Change VRS:  TEI, VRS = APV/AP 
Scale Efficiency: SEI            = APC/APV   ซ่ึงก็คือ TE CRS/ TE VRS 

 Pure Efficiency Change  = Next-period, VRS/Pre-period, VRS 
 Productivity change           = (technical efficiency change)* 
  (technical change or technological change) 
                                   = (scale efficiency* pure efficiency change)*                                     

                                              (technical change or technological change) 
 

CRS Frontier 

VRS Frontier 

  NIRS 

A P 

X 

Y 

PV 
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 จากแนวคิดภายใตการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี
ภายใตขอสมมติของการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (constant return to scale: 
CRS) ดังกลาวขางตนสามารถนําการหาสัดสวนของประสิทธิภาพทางเทคนิค (efficiency change: 
ΔEFF) ใน 2 ชวงเวลาเปรียบเทียบกันนั้นมาทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีเปล่ียนแปลง
เม่ือเปรียบเทียบระหวางปท่ี t+1(period t) กับปท่ี t (period s) สามารถหาไดจากสัดสวนดังสมการท่ี 
(10) (Coelli et al., 2005) 
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 การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี (technical change or technological change: ΔTE) คือ 
การพิจารณาถึงระดับของประสิทธิภาพจากการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตในปจจุบัน เม่ือ
คํานึงถึงระดับเทคโนโลยีท้ังในอดีตและปจจุบันและการพิจารณาถึงระดับของประสิทธิภาพจาก
การใช input และoutput ในอดีตเม่ือคํานึงถึงระดับเทคโนโลยีท้ังในอดีตและปจจุบันแสดงดัง
สมการท่ี (11) (Coelli et al., 2005)                                                                                                                                                                                 

    

2
1

t

0
t
0

1t

0

t

0
t
0

t

0
1t

0
1t

0
1t

0

1t

0
1t

0
t

01tt

yx
yx

yx
yxTE ⎥

⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
=

φ
φ

φ
φ

Δ ++++

++
+

),(

),(

),(

),(
              ,                              (11) 

    
ดังนั้นเพื่อทราบถึงการเปล่ียนแปลง ซ่ึงสามารถหาคาการเปล่ียนแปลงท้ัง 2 ชนิดจากรูปแบบของ
สมการท่ี (10) และ (11) ไดโดยผานการคํานวณดวยวิธี Malmquist TFP index (M 1tt

0
+, ) ดังสมการท่ี 

(12) (Coelli et al., 2005)             
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 จากสมการท่ี (12) ในเทอมแรก คือ การเปล่ียนแปลงทางประสิทธิภาพทางเทคนิค และ
เทอมท่ีสอง คือ การเปล่ียนแปลงทางเทคนิคหรือความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงจากหลักพื้นฐาน
ของ Färe et al. (1992) ท่ีวาเราสามารถวัดความสามารถในการผลิตผลผลิตในรูปของอัตราสวนโดย
อาศัยหลัก distance function คือ การที่กําหนดใหจุดท่ีทําการผลิต (production point) ท่ีมี
ประสิทธิภาพ อยูบนเสนพรมแดน (frontier) และบนเสนพรมแดนน้ีมีคาความสามารถในการผลิตท่ี
อยูในรูปของอัตราสวนเทากับ 1 (หรือมีคาประสิทธิภาพการผลิตเทากับ 1 หรือ 100%) และ
ระยะหางระหวางจุดท่ีทําการผลิตจริง (หรือระดับ output จริง) กับจุดท่ีทําการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ
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(หรือระดับ output ท่ีมีประสิทธิภาพบนเสนพรมแดน)ท่ีวัดคาออกมาในรูปของอัตราสวนก็คือคา
ประสิทธิภาพในการผลิตผลผลิต 
 ในการคํานวณการเปล่ียนแปลงผลิตภาพปจจัยโดยรวม (TFP change) ระหวาง 2 ชวงเวลา 
(two periods) จะคํานวณดวย distances ส่ีตัว คือ ),(),,(),,( yxyxyx t
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สมมติผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (CRS)ในการคํานวณผลิตภาพปจจัยโดยรวม โดยใชการ
วัดประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบ Output oriented ดังสมการท่ี (13) ท่ีใชสําหรับหาคาประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคของแตละหนวยธุรกิจ ซ่ึงเปนกรณี ),( yx t
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เปล่ียนสมการที่ (13) จาก t เปน t+1 (Coelli et al., 2005)             
     

( )yxMax t

j
t
j

t

0
,, φ=φλφ

 

Subject to           

,0yy t

j

n

1j
j

t

0
≥+− ∑λφ

=

      (13) 

,0xx t
j

n

1j
j

t
0 ≥−∑λ

=

 

  n1j0j ,...,, =≥λ  

 
เชนเดียวกันในการหาคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของกรณี ),( yx 1t

0
1t

0
t

0

++φ สามารถทําไดดังสมการท่ี 

(14) และในกรณี ),( yx t

0
t
0

1t

0φ
+   ก็เพียงสลับกันระหวาง t และ t+1 ในสมการท่ี (14)                    

(Coelli et al., 2005)             

   ( )yxMax 1t

j
1t

j
t

0

++
λφ φ=φ ,,

 

Subject to           

,0yy t

j

n

1j
j

1t

0
≥+− ∑λφ

=

+        

                       ,0xx t
j

n

1j
j

1t
0 ≥−∑λ

=

+      (14) 

 n1j0j ,...,, =≥λ  

 
  
 



 32 

2.2 ระเบียบวิธีวิจัย  
 
 รายละเอียดในสวนนี้จะเปนการแสดงถึงข้ันตอนวิธีการในการทําการศึกษาคร้ังนี้ อัน
ประกอบไปดวยขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูล วิธีการวิเคราะหขอมูลเพื่อใหบรรลุผลการศึกษา
ภายใตวัตถุประสงคขางตน ดังตอไปนี้ 
 
 2.2.1 ขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ในการศึกษาคร้ังนี้จะใชขอมูลประกอบการศึกษาจํานวนสองสวน ดังนี้ 

1) ขอมูลปฐมภูมิ ไดจากการสอบถามขอมูลสหกรณตัวอยาง เพื่อทราบขอมูลท่ัวไปของ
สหกรณการเกษตรแตละแหง ไดแก ผลการดําเนินงานของสหกรณในปบัญชี 2551 เปาหมายของ
สหกรณ สภาพการดําเนินงานท่ัวไป เปนตน 

2) ขอมูลทุติยภูมิ ไดจากขอมูลทางการเงินของสหกรณการเกษตรท่ัวไปในจังหวัด
เชียงใหม ตามปบัญชีคือ ต้ังแตวันท่ี 1 มกราคมถึง 31 ธันวาคม จากป 2546-2550 โดยขอมูลงบดุล 
งบกําไรขาดทุน ปริมาณธุรกิจ และงบการเงิน เปนตนรวมไปถึงขอมูลจากเอกสาร วารสาร หนังสือ 
หนวยงานราชการและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของไดแก กรมตรวจบัญชีสหกรณ กรมสงเสริมสหกรณ 
สํานักงานตรวจบัญชีสหกรณเชียงใหม  

การเลือกตัวอยาง เพื่อเปนตัวแทนของสหกรณการเกษตรท่ัวไปในจังหวัดเชียงใหม จาก
การที่เลือกเปนจังหวัดเชียงใหมเพราะจังหวัดเชียงใหมมีสหกรณการเกษตรมากท่ีสุดในประเทศ 
จากรายงานจํานวนสหกรณและกลุมเกษตรกรของกรมตรวจบัญชีสหกรณ ในป 2551 และใชวิธีการ
เปนไปแบบการสุมอยางงายกระจายตามไปแตละอําเภอท่ีมีสหกรณการเกษตรจํานวนสหกรณ
การเกษตรจําแนกตามจํานวนตัวอยางดังกลาวมาจากการคํานวณจากสูตรการคํานวณขนาดของกลุม
ตัวอยางในกรณีท่ีทราบจํานวนประชากรเปนดังสมการท่ี (15) (Yamane, 1967) 

  n     =       
)(e 2N1

N
+

                   (15)

   
เม่ือ n = ขนาดของกลุมตัวอยางสหกรณการเกษตรท่ัวไป 
 N       = ขนาดของประชากรท่ีใชในการวิจัย 
 e  =  คาเปอรเซ็นตความคาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง (5%หรือ 0.05) 
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จากการรวบรวมขอมูลจํานวนสหกรณการเกษตรท่ัวไปในจังหวัดเชียงใหมพบวามี
จํานวนท้ังส้ิน 113 แหง เม่ือทําการคํานวณจํานวนตัวอยางท่ีเหมาะสมจะไดเทากับ 89 แหง จาก
จํานวนสหกรณการเกษตรที่เปนกลุมตัวอยางจํานวน 89 แหงซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้มีสหกรณท่ี
ดําเนินธุรกจิอยางตอเนื่องเพียง 50 แหงอีก 39 แหงดําเนินธุรกิจไมตอเนื่องและใหขอมูลไมครบถวน
จึงไมสามารถทําการวิเคราะหในการศึกษาคร้ังนี้ได  

การศึกษาขอมูลจากสหกรณการเกษตรที่รวบรวมไดจํานวน 50 แหงท่ีจะทําการวิเคราะห 
DEA เพื่อพิจารณาคาประสิทธิภาพและความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในป 
พ.ศ. 2546-2550 พบวามีสหกรณการเกษตรเพียง 26 แหงเทานั้นท่ีมีขอมูลครบถวน สําหรับการ
วิเคราะหเสนหอหุมดวยกระบวนการประมาณคาแบบ Malmquist TFP index และเม่ือทําการ
ประเมินคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของสหกรณการเกษตรในป พ.ศ. 2550 พบวามีสหกรณ
การเกษตรจํานวน 32 แหงท่ีมีขอมูลผลผลิตและปจจัยการผลิตครบถวนตามความตองการของ
แบบจําลอง  

 
 2.2.2 การวิเคราะหขอมูล 
 

1) การวิเคราะหเชิงพรรณนา (descriptive analysis) โดยวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทาง
สถิติแบบงาย เชน คาสถิติรอยละ ผลรวม คาเฉล่ีย และแสดงผลการวิเคราะหในรูปของ ตารางแจก
แจงความถ่ี เปนตน 

2) การวิเคราะหเชิงปริมาณ (quantitative analysis) ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงของ
ประสิทธิภาพในการดําเนินการของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหม เปนการวิเคราะหผลิต
ภาพผลผลิต เนื่องจากการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม ซ่ึงการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมน้ัน มีท่ีมาจากการเปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพ (efficiency 
change) และมาจากการเปล่ียนแปลงทางดานเทคโนโลยี (technological change) ดังนั้น ในการ
วิเคราะหผลิตภาพเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงผลิตภาพของปจจัยโดยรวมของสหกรณการเกษตรใน
จังหวัดเชียงใหม ในชวงป พ.ศ.2546-2550 ดวยวิธีการประมาณคาแบบ Malmquist TFP index จะมี
สมการ distance function ของแตละสาขาตลอดเวลา 5 ป โดยในแตละสาขาจะมีสมการ distance 
function หลัก 4 สมการ ดังสมการท่ี (16) ถึง สมการท่ี (19)  (Coelli et al., 2005)             
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1. การเปรียบเทียบ yt
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3. การเปรียบเทียบ yt
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4. การเปรียบเทียบ y 1t
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กําหนดให j = 1,2,…..,n  คือ จํานวนสหกรณการเกษตร 
  t = 1,2,……,5  คือ ชวงเวลาท่ีทําการศึกษาต้ังแตป พ.ศ.2546-2550 

                                λi
= λλλ n21 ,.....,,   คือคาคงท่ีของสหกรณการเกษตรแตละแหง 
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 จากสมการหลักในแตละสหกรณดังแสดงในสมการท่ี (16) ถึงสมการท่ี (19) ขางตน
สามารถหาคา Distance Function ไดดวยการใชโปรแกรม DEAP Version 2.1 โดยคาท่ีไดของ 
Distance function ในสมการที่ (16) และ (17) จะเปนคาท่ีใชวัดประสิทธิภาพทางการผลิต 
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(efficiency change)สวนคาท่ีไดจากสมการท่ี (18) และ (19) จะเปนคาท่ีใชวัดการเปล่ียนแปลงทาง
เทคนิค (Technical change) หรือการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี จากนั้นนําคาท่ีได
ไปแทนลงในสูตรการคํานวณหาความเปล่ียนแปลงของผลิตภาพปจจัยโดยรวม (ในสมการที่ (12) )
ซ่ึงจากสูตรการคํานวณจะทําใหไดคาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยโดยรวม (TFP growth) 
ซ่ึงเปนคาท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิคและการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี
แตละสหกรณโดยมิไดพิจารณาถึงการเพ่ิมปจจัยการผลิตเขามาเกี่ยวของ TFP index ท่ีไดถามีคา
มากกวา 1 ถือวามีระดับผลิตภาพท่ีเหมาะสมแตถามีคานอยกวา 1 ตองพิจารณาถึงแหลงท่ีมาแหง
ผลิตภาพนั้นวามาจากการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพหรือการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีโดย ถา
การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพ มากกวาหรือเทากับ 1 หมายถึงมีประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบ และ
ถานอยกวา 1 หมายถึงไมมีประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบ สําหรับคาการเปล่ียนแปลงทาง
เทคโนโลยีนั้น เปนคาท่ีแสดงใหเห็นวา แตละ DMU นั้นมีระดับความกาวหนาทางทางเทคโนโลยี
แตกตางกันเปนเทาไร เชน ในชวงท่ีศึกษาเปรียบเทียบเปนรายปของแตละ DMU  สามารถนํามา
เปรียบเทียบถึงความกาวหนาของแตละ DMU วามีความแตกตางกันมากนอยเพียงใดโดยพิจารณา 
DMU ท่ีมีคาสูงสุด กับคาตํ่าสุดวามีความหางกันทางเทคโนโลยีซ่ึงแสดงคาเปนรอยละ  
 
 2.2.3 การวิเคราะหประสิทธิภาพ 
 
 วิธีวิเคราะหเสนหอหุม DEA เปนวิธีในการประมาณคาประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบ 
(relative efficiency) ของหนวยผลิต (DMUs) ท่ีมีการใชปจจัยการผลิตหลายชนิด (multiple inputs) 
เพื่อทําการผลิตผลผลิตหลายชนิด (multiple outputs) แบบจําลอง DEA จะทําการเปรียบเทียบคาของ
ปจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีไดจากการสังเกตของหนวยผลิตตางๆที่มีลักษณะหรือรูปแบบการใช
ปจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีเหมือนกัน แตในปริมาณท่ีตางกัน สงผลใหคาระดับประสิทธิภาพ 
technical efficiency (TE) ซ่ึงแสดงถึงประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ีมีคา
แตกตางกันไป  

ในการวัดประสิทธิภาพของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหมดวยวิธีวิเคราะหเสน
หอหุม DEA นั้น มีท้ังแบบจําลองตามขอสมมติภายใตผลตอบแทนตอขนาดแบบคงท่ี (CRS) และ
แบบผันแปร (VRS) สามารถแบงยอยไดอีกเปน 2 แนวทาง คือ แบบจําลองท่ีมุงเนนการปรับปรุง
ปจจัยการผลิต (input – oriented model) และแบบจําลองท่ีมุงเนนการปรับปรุงผลผลิต (output – 
oriented model) ในการวัดประสิทธิภาพการดําเนินธุรกิจของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหม
คร้ังนี้ใชแบบจําลองท่ีมุงเนนการปรับปรุงผลผลิต เนื่องจากสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหมมี
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การทําธุรกิจและมีผลผลิตหลายๆอยางในสหกรณเดียว ซ่ึงหากสหกรณการเกษตรไดทราบถึง
ประสิทธิภาพดังกลาว ก็จะทําใหสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหมไดมุงสงเสริมการเพ่ิม
ผลผลิต(รายได)ของสหกรณการเกษตรวาควรมีการวางแผนหรือขยายธุรกิจของสหกรณสวนใด
เพิ่มข้ึนเพื่อทําใหสหกรณการเกษตรมีรายไดเพิ่มข้ึน โดยจะทําการวัดคาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ี
แทจริง (PTE) จากแบบจําลอง VRS กอน เพื่อวัดประสิทธิภาพในการดําเนินธุรกิจของสหกรณ
การเกษตรภายใตเง่ือนไขบังคับใหผลตอบแทนตอขนาดจากการขยายขนาดธุรกิจแบบผันแปรได 
ซ่ึงผลการวิเคราะหสามารถบอกไดวา สหกรณการเกษตรแหงใดมีประสิทธิภาพในการดําเนินงาน
สูงสุด หรือมีประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริงอยางเต็มท่ี (คา PTE = 1) และบอกไดวาสหกรณท่ีมี
ประสิทธิภาพดังกลาวมีผลตอบแทนตอขนาดอยูในชวงใด นอกจากนั้นผลการวิเคราะหจะแสดง
แนวทางการปรับปรุงสหกรณท่ียังไมมีประสิทธิภาพวา ควรเพิ่มผลผลิตปริมาณเทาไร เพื่อใหการ
ดําเนินงานมีประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริงอยางเต็มท่ี หลังจากวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ี
แทจริงจากแบบจําลอง VRS แลว จะทําการวัดคาประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) ดวยแบบจําลอง 
CRS เพื่อใชในการหาคาดัชนีประสิทธิภาพตอขนาด (SE) ตอไป ซ่ึงการมีประสิทธิภาพตอขนาด
อยางเต็มท่ี (คา SE = 1) จะแสดงถึง ขนาดการผลิตท่ีกอใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงเปนขนาด
ธุรกิจท่ีเหมาะสม เนื่องจากมีการใชปจจัยการผลิตอยางเต็มความสามารถ  

การศึกษาประสิทธิภาพการดําเนินธุรกจิของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหมคร้ังนี้ มี
การกําหนดแบบจําลองและตัวแปรท่ีใชในการศึกษาเปนดังสมการท่ี (20)  
 
    Output oriented DEA model 
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โดยกําหนดให  N  = จํานวนของสหกรณการเกษตร 
   M = จํานวนผลผลิต 
   K = จํานวนปจจัยการผลิต 
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       λ j
 = การถวงน้ําหนักของสหกรณการเกษตรท่ี j 

      yij
 = ผลผลิตท่ี i ของสหกรณการเกษตรท่ี j 

      xkj  = ปจจัยการผลิตท่ี k ของสหกรณการเกษตรท่ี j      
   φ  = ระดับประสิทธิภาพของหนวยผลิตของสหกรณการเกษตรท่ีตองการ 
        ทราบ  
 
 แบบจําลอง DEA เปนการใชขอมูลผลผลิต ( yij

) และปจจัยการผลิต ( xkj ) ของแตละ

หนวยผลิตหรือสหกรณการเกษตรแตละแหง นํามาพิจารณาเปรียบเทียบระดับความมีประสิทธิภาพ
โดยเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิต (relative efficiency) โดยแบบจําลอง DEA จะทําการประมาณ
คาประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิตในการใชปจจัยการผลิตเพื่อผลิตผลผลิต โดยไมคํานึงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางกันแตจะพิจารณาคาเฉล่ียถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิตและผลผลิต 
( λ ) ซ่ึงเปนตัวกําหนดระดับประสิทธิภาพสูงสุดของ DMUs เปนสําคัญเพื่อหาคาระดับ
ประสิทธิภาพ โดยคาท่ีไดสูงสุดไมเกิน 1(100% efficiency) ซ่ึงเปนคาท่ีแสดงถึงความมี
ประสิทธิภาพในการดําเนินงานของหนวยผลิตนั้นๆ เม่ือเปรียบเทียบกับหนวยผลิตอ่ืนๆท่ีดําเนิน
ธุรกิจเดียวกัน คาประสิทธิภาพ  technical efficiency ทีไดจากแบบจําลอง แบงออกไดเปน 2 ระดับ 
คือ ถาคา technical efficiency เทากับ 1 จะหมายถึง หนวยผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคโดย
เปรียบเทียบ และถาคา technical efficiency นอยกวา 1 จะหมายถึง หนวยผลิตไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคโดยเปรียบเทียบ  
 ความไมมีประสิทธิภาพของหนวยผลิตบอกใหทราบวา หนวยผลิตนั้นๆมีการผลิตผลผลิต
ในปริมาณท่ีเทากับหนวยผลิตอ่ืนท่ีมีประสิทธิภาพ แตมีการใชปจจัยการผลิตในจํานวนท่ีมากกวา
หรืออาจมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณท่ีเทากัน แตไดผลผลิตในปริมาณท่ีนอยกวา ซ่ึงเปนส่ิงท่ี
แสดงใหฝายท่ีเกี่ยวของกับการจัดการหนวยผลิตนั้นๆไดตระหนักถึงสถานะของความไมมี
ประสิทธิภาพของหนวยผลิตเม่ือเทียบกับหนวยผลิตอ่ืนๆ  ท้ังนี้จากการวิ เคราะหจะไดคา
ประสิทธิภาพตอขนาด (scale efficiency: SE) ซ่ึงทําใหทราบวาหนวยผลิตนั้นมีการดําเนินงานอยู
ในชวงใด โดยคาของประสิทธิภาพตอขนาด (scale efficiency: SE) คือถาคา SE เทากับ 1 แสดงวา
สหกรณการเกษตรมีการดําเนินงานอยูในชวงผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (constant return to scale) 
ซ่ึงเปนการดําเนินงานตอขนาดท่ีเหมาะสมแลว แตถาหากคา SE ไมเทากับ 1 แสดงวายังดําเนินงาน 
ณ จุดท่ียังไมเหมาะสม ซ่ึงก็ตองมีการดําเนินการปรับปรุงขนาดการผลิตเพื่อใหมีการดําเนินงานตอ
ขนาดท่ีเหมาะสมตอไป 
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 2.2.4 ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา 
 
 ในการศึกษาประสิทธิภาพการดําเนินธุรกิจของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหม
ดวยวิธีการวิเคราะหเสนหอหุมดวยกระบวนการประมาณคาแบบ Malmquist TFP index ไดกําหนด
ตัวแปรท่ีใชในการศึกษาในสวนผลผลิต คือ ผลผลิตของสหกรณการเกษตร ประกอบดวยผลผลิต 5 
ตัว ไดแก รายไดเฉพาะธุรกิจสินเช่ือ (Y1) รายไดเฉพาะธุรกิจจัดหาสินคามาจําหนาย (Y2) รายได
เฉพาะธุรกิจรวบรวมผลิตผล (Y3) รายไดเฉพาะธุรกิจแปรรูปผลิตผลการเกษตรและผลิตสินคา (Y4) 
และรายไดเฉพาะธุรกิจใหบริการและสงเสริมการเกษตร (Y5) สวนปจจัยการผลิต คือ ตนทุนของ
ธุรกิจท่ีสหกรณการเกษตรใชในการดําเนินงาน ประกอบดวยปจจัยการผลิต 9 ตัว ไดแก ตนทุน
เฉพาะธุรกิจสินเช่ือ (X1) ตนทุนเฉพาะธุรกิจจัดหาสินคามาจําหนาย (X2) ตนทุนเฉพาะธุรกิจ
รวบรวมผลิตผล (X3) ตนทุนเฉพาะธุรกิจแปรรูปผลิตผลการเกษตรและผลิตสินคา (X4) ตนทุน
เฉพาะธุรกิจใหบริการและสงเสริมการเกษตร (X5) คาใชจายดําเนินงานดอกเบ้ียจายเงินฝาก (X6) 
คาใชจายดําเนินงานเงินเดือนและคาจาง (X7) คาใชจายดําเนินงานอ่ืนๆ (X8) และทุนดําเนินงาน  
(X9) ซ่ึงตัวแปรท้ังหมดมีมูลคาหนวยเปนบาทและรวบรวมขอมูลเม่ือผลการดําเนินงานส้ินสุดในแต
ละปบัญชีของสหกรณการเกษตรแตละแหง  

สวนการวิเคราะหเสนหอหุมเพื่อทําการประเมินคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของสหกรณ
การเกษตรในป พ.ศ. 2550  ตองทําการปรับตัวแปรท่ีใชในการศึกษาเพื่อแกปญหาขอจํากัดทาง
เทคนิคการคํานวณในแบบจําลองท่ีเกิดจากตัวแปรมีคาเทากับศูนยจํานวนมาก จึงไดตัวแปรท่ีใชใน
การศึกษา ดังนี้ คือ ผลผลิตจํานวน 2 ตัว ประกอบดวย รายไดธุรกิจสินเช่ือและรายไดธุรกิจอ่ืน (เปน
ผลรวมของรายไดธุรกิจจัดหาสินคามาจําหนาย รายไดธุรกิจรวบรวมผลิตผล รายไดธุรกิจแปรรูป
ผลิตผลการเกษตรและผลิตสินคา และรายไดธุรกิจใหบริการและสงเสริมการเกษตร)  และใชตัว
แปรปจจัยการผลิตจํานวน 6 ตัว ประกอบดวย ตนทุนธุรกิจสินเช่ือ  ตนทุนธุรกิจอ่ืน (เปนผลรวม
ของตนทุนธุรกิจจัดหาสินคามาจําหนาย ตนทุนธุรกิจรวบรวมผลิตผล ตนทุนธุรกิจแปรรูปผลิตผล
การเกษตรและผลิตสินคา และตนทุนธุรกิจใหบริการและสงเสริมการเกษตร) คาใชจายดําเนินงาน
ดอกเบ้ียจายเงินฝาก คาใชจายดําเนินงานเงินเดือนและคาจาง คาใชจายดําเนินงานอ่ืนๆและทุน
ดําเนินงาน ตามลําดับ ซ่ึงตัวแปรท้ังหมดมีมูลคาหนวยเปนบาทและรวบรวมขอมูลเม่ือผลการ
ดําเนินงานส้ินสุดในแตละปบัญชี 
 
  
 


