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บทท่ี 4 
ขอมูลท่ัวไปของโครงการผลิตพลังงานชีวมวลจากของเสียใน 

การผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปอง 
 
 การศึกษาในคร้ังนี้ เปนการประเมินการลงทุนทางการเงินของโครงการผลิตพลังงานชีว
มวลจากของเสียในกระบวนการผลิตของโรงงานขาวโพดหวานบรรจุกระปองเพ่ือทดแทนการผลิต
พลังงานไอน้ําแบบเกาท่ีใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิงในการผลิตไอน้ํา ดังนั้นการเขาใจถึงกระบวนการ
ผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปองและหลักการเกี่ยวกับเครื่องกําเนินพลังงานไอน้ําแบบใชชีวมวล
เปนเช้ือเพลิงกับการใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิงจึงเปนส่ิงจําเปน   ในบทนี้จึงอธิบายในสวนของ
กระบวนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปองเพื่อเปนแนวทางในการทําความเขาใจของ
ความสําคัญของการผลิตไอน้ําท่ีใชเปนสวนหนึ่งของกระบวนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปอง
และข้ันตอนของการผลิตไอน้ําของหมอไอน้ําแตละแบบ 
 

4.1 สภาพท่ัวไปของโรงงาน 
 

 โรงงานผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปองท่ีไดทําการศึกษาคร้ังนี้มีการดําเนินธุรกิจโดยมี
การพัฒนาอยางตอเนื่องจนสามารถขยายตัวเขาสูตลาดอุตสาหกรรมอาหารในฐานะผูผลิต และจัด
จําหนายผลิตผลแปรรูปทางการเกษตรประเภทผักและผลไมบรรจุกระปองรายใหญแหงหนึ่งของ
ประเทศไทย โดยเฉพาะผลิตภัณฑขาวโพดหวานบรรจุกระปอง ซ่ึงเปนสินคาหลักของโรงงานและ
สามารถจัดจําหนายขาวโพดหวานบรรจุกระปองไปยังประเทศตาง ๆ ท่ัวโลก โดยมีฐานการสงออก
ไปยังหลายประเทศ โดยเฉพาะทวีปยุโรป อเมริกา แคนนาดา รวมถึงในแถบเอเชีย จากขอมูลปพ.ศ. 
2551 โรงงานท่ีทําการศึกษาในคร้ังนี้ต้ังอยูในเขตภาคเหนือ ซ่ึงมีจํานวนพนักงานท้ังหมด 600 คน 
การทํางานของพนักงานในโรงงานโดยแบงเปน 2  ชวงเวลาทํางานดําเนินการผลิตโดยมีกําลังผลิต 
25 ตันตอช่ัวโมง วันละ 20 ช่ัวโมง เดือนละ 26 วัน ผลิตปละ 8 เดือน สาเหตุท่ีผลิตเพียงแค 8 เดือน 
เนื่องจากขาวโพดหวานเปนพืชท่ีตองปลูกตามฤดูกาล ของเกษตรกร ในอีก 4 เดือนท่ีเหลือ 
เกษตรกรตองทําการปลูกขาวและหอมหัวใหญใน 1 ป อีกท้ังโรงงานตั้งอยูในแหลงใกลเคียงกับ
พื้นท่ีปลูกวัตถุดิบ และเปนโรงงานแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรท่ีสําคัญแหงหนึ่ง ต้ังอยูบนเนื้อท่ี 
41 ไร โดยแบงเปนอาคารผลิต อาคารเก็บสินคา และอาคารผลิตไอน้ําดังรูปท่ี 4.1 ท่ีแสดงแผนผัง
ของโรงงาน 
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รูปท่ี 4.1 แผนผังโรงงาน 
ท่ีมา: วิศวกรโครงการ, 2551 
 

4.2 กระบวนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปอง 
 

 จากการสํารวจประกอบกับการสัมภาษณผูควบคุมการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปอง
พบวากระบวนดังกลาวเปนการแปรรูปขาวโพดหวานฝกสดใหกลายเปนขาวโพดเม็ดพรอม
รับประทานบรรจุกระปองซ่ึงสามารถอธิบายข้ันตอนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปองไดดังนี้ 
(แผนภาพ 4.2) 

1. รับขาวโพดหวานเขาสูโรงงาน โดยรถบรรทุกขาวโพดข้ึนช่ังน้ําหนักกอนกอนทําการลง
ขาวโพด 

2. ตรวจสอบคุณภาพ โดยสุมฝกขาวโพด เพื่อคัดฝกท่ีมีตําหนิออก เชน ฝกออน ฝกแก ฝกท่ี
แมลงเจาะปลาย และฝกท่ีไมไดขนาด ไมสามารถนําไปผลิตได ซ่ึงจะถูกคัดท้ิง 

3. รถบรรทุกขาวโพดข้ึนดั๊มเปอร เพื่อลงขาวโพดโดยขาวโพดจะถูกลําเลียงตามสายพาน
เพื่อเขาสูสายการผลิต 
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4. อบเปลือกโดยผานรางนึ่ง ฝกขาวโพดท่ีถูกลําเลียงเขาสายการผลิตจะตองผานรางนึ่งโดย
ใชไอน้ําท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 70 – 80 องศาเซลเซียส ความรอนจะทําใหเปลือกขาวโพดออนตัว
ชวยใหปอกงาย 

5. ปอกเปลือกขาวโพด ฝกขาวโพดท่ีผานรางนึ่งจะถูกลําเลียงเขาสูเคร่ืองปอกเปลือกเพื่อ
แยกเอาเปลือกออกใหเหลือแตฝกเหลือง 

6. ตัดเม็ดขาวโพด ขาวโพดที่ผานการปอกเปลือกแลว จะถูกลําเลียงเพื่อเขากระบวนการ
แยกเม็ดและซังโดยเคร่ืองตัดเมล็ด (Corn Cutter) โดยเคร่ืองจะทําการตัดเมล็ดและแยกซังขาวโพด
ออกทางดานลางของเคร่ือง 

7. ลางเม็ดขาวโพด เคร่ืองลางเมล็ดขาวโพด (Floatation Cleaner) จะทําการแยกเศษเม็ดแตก 
ไหม ท่ีปะปนไปกับเมล็ดขาวโพดโดยใชหลักการลอยตัว ซ่ึงไหมมีน้ําหนักเบากวาเมล็ดขาวโพดจะ
ลอยอยูบนผิวน้ํา และแยกออกมาภายหลัง สวนเม็ดขาวโพดจะตกลงสูดานลางของเคร่ืองลางเม็ด 

8. คัดขนาดเม็ด ขาวโพดท่ีผานเคร่ืองลางจะถูกลําเลียงเขาสูเคร่ืองคัดขนาดเพ่ือแยกขนาด
ของเม็ดขาวโพดกอนจะลงกระปองแตละขนาด 

9. บรรจุขาวโพดลงกระปอง เม็ดขาวโพดท่ีผานการคัดขนาดจะถูกบรรจุลงกระปองเปลาท่ี
ถูกลําเลียงเขาสายการผลิตโดยผานรางปลอยกระปอง ในขณะลําเลียงจะมีการฉีดพนน้ํา เพื่อทํา
ความสะอาดกระปองกอนทําการบรรจุ 

10. เติมน้ําปรุง ขาวโพดท่ีถูกบรรจุลงกระปองจะผานรางเติมน้ําปรุง ซ่ึงมีการใหความรอน
เพื่อเพิ่มอุณหภูมิใหกับน้ําปรุง โดยใชไอน้ําเปนแหลงใหความรอน  

11. ไลอากาศ กระปองท่ีบรรจุเม็ดขาวโพดและน้ําปรุงจะถูกลําเลียงเขาสูรางไลอากาศโดย
ใชไอน้ํา 

12. ปดฝากระปอง กระปองท่ีออกจากรางไลอากาศจะถูกลําเลียงเขาสูเคร่ืองปดฝาอัตโนมัติ
ซ่ึงในกระบวนการปดฝาจะมีไอน้ําน้ําเปนสวนประกอบดวย 

13. ฆาเช้ือ กระปองท่ีทําการปดฝาจะถูกเก็บลงสูตะแกรงเพื่อเขาหมอฆาเช้ือ (Retort) โดย
แตละขนาดของกระปองจะถูกกําหนดเวลาฆาเช้ือท่ีแตกตางกัน ซ่ึงในกระบวนการฆาเช้ือ
จําเปนตองใชไอน้ําในปริมาณท่ีมากกวากระบวนการอ่ืน 

14. เก็บเขาคลังสินคา หลังจากกระบวนการผลิตท่ีสมบูรณ ผลิตภัณฑสําเร็จรูปจะถูกเก็บเขา
คลังสินคาเพื่อรอการติดฉลากและสงมอบใหลูกคาตอไป 
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รูปท่ี 4.2 แผนผังแสดงกระบวนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปองและจุดท่ีตองใชพลังงาน 
ท่ีมา: จากการศึกษา, 2551 

ตรวจสอบคุณภาพ 

อบเปลือก 

ปอกเปลือก 

ตัดเม็ด 

ลางเม็ด 

บรรจุกระปอง 

เติมน้ําปรุง 

ไลอากาศ 

ปดฝา 

ฆาเชื้อ 

เก็บเขาคลังสินคา 

คัดขนาด 

รับวัตถุดิบเขาโรงงาน 

ไอน้ํา 

ไฟฟา เปลือกขาวโพด 

ไอน้ํา 

ไอน้ํา 

ไอน้ํา 

ไอน้ํา 

ไฟฟา 

ไฟฟา 

ไฟฟา 

ไฟฟา ซังขาวโพด 

ซังขาวโพด 
เศษเม็ดแตก 
น้ําแปง 
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จากข้ันตอนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปองดังกลาวสามารถสรุปไดวา ขาวโพด
หวานฝกสดจะถูกแยกออกเปน 3 สวนคือ เปลือก ซังขาวโพด และเม็ดขาวโพด โดยเปลือกท่ีถูก
ปอกจะถูกลําเลียงตามสายพานออกนอกอาคารผลิตซ่ึงจะมีรถรับซ้ือมารอรับท่ีจุดรับเปลือก และเม็ด
ท่ีถูกตัดจะถูกลําเลียงเขาสูกระบวนการผลิตตอไป สวนซังขาวโพดท่ีผานการตัดเอาเม็ดออกจะถูก
ลําเลียงตามสายพานออกนอกอาคารผลิตซ่ึงตองผานเคร่ืองบีบซังเพื่อเปล่ียนสภาพจากซังท่ีมี
ลักษณะเรียวยาวใหมีขนาดเล็กและปนอีกท้ังเปนการลดปริมาณน้ําท่ีมีอยูในซังขาวโพด ตอจากนั้น
ซังท่ีผานเคร่ืองบีบซังจะถูกลําเลียงตามสายพานเขาสูเคร่ืองอบซังเพื่อลดความช้ืนกอนทําการ
ลําเลียงเขาไซโลเก็บเช้ือเพลิง ดังรูปท่ี 4.3 
 

 

รูปท่ี 4.3 แผนผังการลําเลียงซังขาวโพดออกจากสายการผลิตเขาสูเคร่ืองอบซัง 
ท่ีมา: วิศวกรโครงการ, 2551 
 

4.3 กระบวนการผลิตไอน้ํา 
 

สวนสําคัญของการลงทุนในคร้ังนี้คือการผลิตไอน้ําโดยการใชชีวมวลท่ีเกิดจากของเสียใน
กระบวนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปองเปนเช้ือเพลิงทดแทนการผลิตไอน้ําจากเคร่ืองจักรท่ี
ใชน้ํามันเตาในการเผาไหมเพื่อทําใหน้ําเปล่ียนสถานะเปนไอน้ําเพื่อใชในกระบวนการผลิต
ขาวโพดหวาน หลักการในกระบวนการผลิตไอนํ้านี้จะประกอบดวย 3 หัวขอท่ีสําคัญคือหลักการ
เกี่ยวกับหมอไอน้ํา ข้ันตอนการผลิตไอน้ําของหมอไอน้ําและลักษณะของหมอไอน้ําท่ีใชในการ
ลงทุน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

4.3.1 หลักการเก่ียวกับหมอไอน้ํา 

หมอไอน้ํา (Boiler) หรือเคร่ืองผลิตไอนํ้า (Steam generator) คือ เคร่ืองกําเนิดไอน้ําชนิด
ภาชนะปด ทําดวยเหล็กกลาหรือวัสดุอ่ืน ๆ ท่ีมีคุณสมบัติคลายคลึงกัน เปนอุปกรณผลิตไอน้ําท่ีมี
ความดันและอุณหภูมิสูง ทําหนาท่ีเปล่ียนน้ําใหเปนไอน้ําโดยถายเทความรอนซ่ึงไดจากการเผาไหม

ทิศการเคล่ือนท่ีของซังขาวโพดท่ีออกจากสายการผลิต 

เคร่ืองอบซัง 
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ของเช้ือเพลิงประเภทตาง ๆ ท้ังสภาวะของแข็ง ของเหลวและกาซ เชน ถานหิน กะลาปาลม ซัง
ขาวโพด น้ํามันเตา กาซธรรมชาติ และอ่ืน ๆ ซ่ึงอยูในภาชนะปดมิดชิด ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้ไดทํา
การเปรียบเทียบโครงสรางหมอไอน้ําท่ีใชเชื้อเพลิงชีวมวลหรือเช้ือเพลิงแข็งและหมอไอน้ําท่ีใช
เช้ือเพลิงจากน้ํามันเตาหรือเช้ือเพลิงเหลว มีรายละเอียดของสวนประกอบท่ีตางกันดังนี้ 

1. เตาเผา (Furnace) เปนท่ีเผาไหมของเช้ือเพลิง ประกอบดวยอุปกรณเผาไหมเช้ือเพลิง 
และหองเผาไหมสําหรับเช้ือเพลิงของแข็งสวนลางของเตาจะเปนตะแกรงไฟ (Fire Grate) ซ่ึงถูก
ขับเคล่ือนโดยตะกรับลําเลียงเชื้อเพลิงใหมีการเผาไหมอยางท่ัวถึงเพื่อใหไดเปลวความรอนท่ีจะถูก
สงตอไปยังตัวหมอไอน้ํา ดังรูป 4.4 สวนเชื้อเพลิงเหลวหรือน้ํามันเตาจะใชหัวเผา (Burner) ในการ
พนเปลวไฟซ่ึงเกิดจากการฉีดน้ํามันเตาใหเปนละอองโดยเปลวไฟท่ีเกิดข้ึนจะเผาไหมตามละออง
เช้ือเพลิง ดังรูป 4.5 สวนมากเตาและตัวหมอไอน้ําจะเปนตัวเดียวกัน แตถาใชเช้ือเพลิงชีวมวลเตาเผา
จะถูกแยกออกจากตัวหมอไอน้ํา 

 

 

รูปท่ี 4.4 เตาเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวลซ่ึงมีทอน้ําอยูลอมรอบ 
ท่ีมา: จากการศึกษา, 2552 
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รูปท่ี 4.5 หมอไอน้ําท่ีใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง 
ท่ีมา: Industrial & Construction, 2552 

 

2. ตัวหมอไอนํ้า (Boiler Shell) เปนสวนท่ีทําใหน้ํากลายเปนไอน้ํา โดยไดรับความรอนท่ี
เกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงกอนแลวจึงถูกสงมาใหกับตัวหมอไอน้ํา ซ่ึงประกอบดวย ทอ
ทรงกระบอก (Drum) และทอน้ํา (Water Tube) หรือทอไฟ (Fire Tube) สวนท่ีรับความรอน เรียกวา 
ผิวนําความรอน (Heating Surface) ประกอบดวยพื้นผิวท่ีอยูติดกับหองเผาไหม ซ่ึงสวนใหญจะรับ
ความรอนจากเปลวไฟโดยการแผรังสีสูง จึงเรียกวา ผิวนําความรอนดวยการแผรังสี สวนพื้นผิวท่ีอยู
หางจากหองเผาไหม จะไดรับความรอนสวนใหญจากการสัมผัสกับแกสเผาไหมท่ีมีความรอนสูง 
จึงเรียกวา ผิวนําความรอนโดยการพา ตัวหมอไอน้ําเปนภาชนะทนความดันไดสูงท่ีบรรจุน้ําและไอ
น้ําอ่ิมตัว น้ําจะบรรจุอยูประมาณ 2/3-3/4 ของปริมาตรของตัวหมอไอน้ํา นอกจากน้ีก็มีชองลอด 
(Manhole) หรือรูมือ (Handhold) สําหรับทําความสะอาดหรือตรวจสอบภายใน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับขนาด
ของหมอไอน้ํา ท้ังนี้สําหรับหมอไอน้ําท่ีใชเช้ือเพลิงชีวมวลจะถูกแยกออกจากหองเผาไหมเนื่องจาก 
ชีวมวลตองไดรับการเผาไหมเพื่อเปล่ียนเปนพลังงานใหเปนพลังงานความรอนกอนในหองเผาไหม
เช้ือเพลิงซ่ึงถูกลอมรอบดวยทอน้ําโดยท่ีเช้ือเพลิงจะถูกเผาอยูดานลางและเปลวไฟท่ีเกิดข้ึนจะทําให
น้ําท่ีไหลวนอยูในทอรอน ตอจากนั้นเปลวความรอนและนํ้ารอนท่ีผานหองเผาไหมสวนแรกจะถูก
ลําเลียงตอไปยังตัวหมอไอน้ําถัดไปซ่ึงเปลวความรอนจะถูกไหลวนตามทอไฟและน้ํารอนท่ีไดจาก
ข้ันตอนแรกจะถูกสงไปยังหมอไอน้ําซ่ึงอยูรอบทอไฟ จากนั้นน้ําจะกลายเปนไอน้ําและถูกสงไปใช
งานในข้ันตอนการผลิตขาวโพดหวานตอไป สําหรับตัวหมอไอน้ําท่ีใชเช้ือเพลิงน้ํามันเตาความรอน
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ท่ีไดจากการเผาไหมน้ํามันเตาจะถูกไหลวนไปตามทอท่ีเรียกวาทอไฟซ่ึงน้ําจะอยูรอบทอเหลานีแ้ละ
ไดรับความรอนโดยการแผความรอนตามพื้นผิวทอไฟ ซ่ึงความรอนท่ีไดจากการเผาไหมน้ํามันเตา
ท่ีพนออกตามหัวฉีดตลอดเวลาจะไหลวนไปเร่ือย ๆ เพื่อทําใหน้ําเดือดจนกลายเปนไอน้ํา ดังรูป 4.6 

 

 

รูปท่ี 4.6 หมอไอน้ําท่ีใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง 
ท่ีมา: จากการศึกษา, 2552 
 

3. อุปกรณและชิ้นสวนประกอบตางๆ อุปกรณและช้ินสวนประกอบตาง ๆ เหลานี้ มีความ
จําเปนตองใชกับเคร่ืองกําเนิดไอน้ําทุกชนิด ไดแก อุปกรณประหยัดเช้ือเพลิง (Economizer), เคร่ือง
เปาลม, อุปกรณปรุงน้ําปอนหมอไอน้ํา, และอุปกรณสงน้ําปอนหมอไอน้ํา สําหรับหมอไอน้ํา
ปจจุบันสวนมากมีอุปกรณควบคุมอัตโนมัติ นอกจากนี้ก็มีอุปกรณประกอบยอยไดแก ล้ินนิรภัย, 
ล้ินถายน้ําวาลวตางๆ, เคร่ืองมือวัดความดัน, เคร่ืองมือวัดระดับน้ําและเคร่ืองขจัดเขมา เปนตน 

จากการประเมินโครงการลงทุนหมอไอน้ําท่ีใชซังขาวโพดเปนเช้ือเพลิงแทนน้ํามันเตาตอง
มีการลงทุนเพิ่มโดยการสรางตัวอาคารและเคร่ืองจักรใหมท้ังหมด ไมสามารถท่ีจะนําโครงการหมอ
ไอน้ําเดิมท่ีใชน้ํามันเตามาปรับปรุงในการใชเช้ือเพลิงจากซังขาวโพดไดเพราะกระบวนการในปอน
เช้ือเพลิงเพื่อการผลิตไอน้ําตางกัน คือน้ํามันเตาจะเปนการปอนเชื้อเพลิงโดยการใชหัวฉีดทําให
สามารถเผาไหมภายในตัวหมอไอนํ้าได ซ่ึงตางกับการใชเช้ือเพลิงจากซังขาวโพดตองไดรับการ
เปล่ียนสถานะของเชื้อเพลิงโดยการเผาไหมกอนแลวจึงสามารถนําความรอนท่ีไดเขาสูหมอไอน้ํา
เพื่อตมน้ําใหเดือดกลายเปนไอ 

4.3.2 ขั้นตอนการผลิตไอน้ําของหมอไอน้ํา 

ในข้ันตอนของกระบวนการผลิตไอน้ําโดยท่ัวไปคือการปอนพลังงานเขาไปในระบบเพื่อ
เปล่ียนใหน้ํากลายเปนไอ แตในกระบวนการดังกลาวตางกันท่ีเช้ือเพลิงท่ีปอนเขาสูระบบ เชน ถาใช
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เช้ือเพลิงน้ํามันเตาเคร่ืองผลิตไอน้ําจะถูกออกแบบเปนระบบหัวฉีดเนื่องจากนํ้ามันเปนของเหลวแต
ถาใชเช้ือเพลิงเปนชีวมวลซ่ึงเปนของแข็งเคร่ืองผลิตไอน้ําจะถูกออกแบบโดยมีหองเผาไหมเพื่อ
เปล่ียนของแข็งหรือชีวมวลใหเปนพลังงานความรอนโดยการเผาไหมแลวจึงนําพลังงานความรอนท่ี
ไดไปใชตอไป ดังนั้นในโครงการลงทุนคร้ังนี้จึงตองลงทุนทางดานตัวอาคารท่ีตองสรางใหมแยก
จากอาคารผลิตไอน้ําเดิมท่ีใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง รวมท้ังทางดานเคร่ืองจักรตองมีการลงทุนใหม
ท่ังหมด เนื่องจากไมสามารถดัดแปลงเคร่ืองจักรใชรวมกันได และในข้ันตอนของกระบวนการผลิต
ไอน้ําจากซังขาวโพดมีข้ันตอนดังรูปท่ี 4.7 และอธิบายไดดังนี้ 

1. ซังขาวโพดเปยก จะถูกแยกออกมาตามสายพานซ่ึงไดทําการคัดแยกระหวางเปลือกและ
ซังโดยเปลือกจะขายใหเกษตรกรโคนม สวนซังจะถูกลําเลียงเขาอาคารผลิตไอน้ํา 

2. เคร่ืองบีบซัง ซังขาวโพดจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองบีบซังเอาน้ําแปงออก 
3. เคร่ืองอบซัง ซังขาวโพดที่ถูกบีบน้ําแปงออกจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองอบ เพื่อใหได

ความช้ืนท่ีประมาณรอยละ 14 ซ่ึงในข้ันตอนการอบจะใชควันจากปลองไอเสียจากการเผาไหมของ
หมอไอน้ํา 

4. ไซโล ซังขาวโพดท่ีผานการอบจะถูกลําเลียงเขาไซโลเพื่อเตรียมเปนเช้ือเพลิงในการผลิต
ไอน้ําตอไป 

5. ซังขาวโพดอบแหง จะถูกลําเลียงเขาสูเคร่ืองกําเนิดไอน้ําท่ีเปนเตาเผาจากนั้นความรอนท่ี
เกิดข้ึนจากการเผาไหมชีวมวลจะเปล่ียนน้ําใหกลายเปนไอน้ําและถูกสงไปตามทอเขาสายการผลิต
ขาวโพดหวานบรรจุกระปองตอไป 
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รูปท่ี 4.7 แผนผังข้ันตอนการผลิตไอน้ําจากซังขาวโพด 
ท่ีมา: จากการศึกษา, 2552 

 

4.3.3 ลักษณะของหมอไอน้ําท่ีใชในโครงการลงทุน 

หมอไอน้ําสรางข้ึนมาเพื่อผลิตไอน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ แตไอน้ําท่ีผลิตไดนั้นมี
ลักษณะและวิธีการนําไปใชท่ีแตกตางกัน ฉะนั้นการออกแบบหมอไอน้ําจึงมีหลายชนิดตามความ
เหมาะสมกับการใชงาน หมอไอนํ้าท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้คือ หมอไอน้ําแบบทอน้ําและหมอไอน้ํา
แบบทอไฟประกอบกัน ซ่ึงในกระบวนการทํางานหมอไอน้ําแบบทอน้ําจะเร่ิมทํางานกอนเพราะ
การเผาไหมเช้ือเพลิงจะเกิดท่ีหมอไอน้ําแบบทอน้ําซ่ึงเช้ือเพลิงจะถูกลําเลียงโดยตะกรับท่ีอยูภายใน
หมอไอน้ํา และภายในทอท่ีทําดวยเหล็กกลาจํานวนมากของหมอไอน้ําชนิดนี้จะมีน้ําไหลวนไป
เร่ือย ๆ ทําใหผลิตน้ํารอนไดรวดเร็ว สวนน้ําเล้ียง (Feed water) ท่ีจะปอนเขาสูหมอไอน้ําตองทําให
บริสุทธ์ิกอน เนื่องจากน้ําท่ีมาจากธรรมชาติ จะมีเกลือแรหรือกรดท่ีอาจเจือปนอยู อีกท้ังน้ําจะ
ประกอบไปดวยเกลือแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียมและส่ิงเจือปนอ่ืน ๆ ซ่ึงสามารถทําใหเกิด
ตะกรันกัดกรอนทอ และอาจจะเปนสาเหตุใหประสิทธิภาพของเคร่ืองกําเนิดไอน้ําลดลง หลังจากท่ี
เช้ือเพลิงเกิดการเผาไหมจากหมอไอน้ําแบบทอน้ํา เปลวความรอนท่ีไดจะถูกปลอยไปตามทอเพื่อ
เขาสูหมอไอน้ําแบบทอไฟ หมอไอน้ําแบบทอไฟจะประกอบดวยภาชนะบรรจุน้ําอัดความดันและ

ซังขาวโพดออกจาก
สายการผลิต 

เคร่ืองบีบซัง 

เคร่ืองอบแหง 

ไซโล 

หมอไอน้ํา 

เคร่ืองเผาไหม 

น้ําแปง 

ความรอนจาก
ปลองควันท่ีเผา
ไหมจากหมอ

ไอน้ํา 

ซังขาวโพด 
ผานการ
อบแหง 
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น้ํารอนท่ีถูกสงมาจากหมอไอน้ําแบบทอน้ํา ภายในมีทอท่ีเปนทางเดินของกาซรอนไหลอยูในทอ
จํานวนมากท่ีทําดวยเหล็กกลา ซ่ึงเปนส่ือความรอนท่ีดี สวนน้ําจะอยูภายนอกรอบทอไฟหรือรอบ
กาซรอน ความรอนจากทอจะทําใหน้ํารอนและเดือดเปล่ียนสภาพกลายเปนไอนํ้า โดยช้ินสวน
ท้ังหมดจะมีเปลือกของหมอน้ําหุมอยูอีกช้ันหนึ่งเพื่อทําหนาท่ีรักษาความดันภายในหมอไอน้ําดังรูป 
4.4, 4.8 – 4.11 

 

 

รูปท่ี 4.8 โครงการหมอไอน้ําพลังงานชีวมวล 
ท่ีมา: จากการศึกษา, 2552 
 

 

รูปท่ี 4.9 เตาเผาไหมเช้ือเพลิงชีวมวล 
ท่ีมา: จากการศึกษา, 2552 
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รูปท่ี 4.10 หมอไอน้ําแบบทอไฟท่ีมีน้ําอยูลอมรอบ 
ท่ีมา: จากการศึกษา, 2552 


