
 
 
 
 

 

 

 

บทท่ี 2 
แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 
 ในการประเมินความเปนไปไดจากการลงทุนโครงการผลิตพลังงานชีวมวลจากของเสียใน
โรงงานขาวโพดหวานบรรจุกระปองคร้ังนี้ แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาแบงออกเปน 
3 สวนดังนี้คือ แนวคิดท่ีเกี่ยวของกับพลังงานชีวมวลท่ีใชเปนเช้ือเพลิงในการผลิตไอน้ํา หลักการ
วิเคราะหและประเมินคาโครงการลงทุน งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และกรอบแนวคิดของการศึกษาโดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 

2.1 แนวคิดท่ีเก่ียวของกับพลังงานชีวมวลท่ีใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไอน้ํา 
 

 ในการศึกษาคร้ังนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบเกี่ยวกับการลงทุนโครงการผลิตไอน้ํา ท่ีใช
เคร่ืองผลิตไอน้ําท่ีใชเช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อทดแทนเคร่ืองกําเนิดไอน้ําชนิดน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง
เนื่องจากไอน้ําเปนส่ิงสําคัญอยางมากในอุตสาหกรรมอาหาร และใชเปนสวนหน่ึงในกระบวนการ
ผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปอง ต้ังแตข้ันตอนการอบเปลือกกอนทําการปอกเพราะชวยใหเปลือก
นิ่มงายตอการปอก และหลังจากท่ีขาวโพดผานกระบวนการจนถึงข้ันบรรจุลงกระปองและเติมน้ํา
ปรุงจะถูกลําเลียงผานรางไลอากาศโดยการใชไอน้ําในการไลอากาศท่ีอยูในกระปองกอนทําการปด
ฝา หลังจากทําการปดฝา กระปองจะถูกนําไปฆาเช้ือในหมอฆาเช้ือซ่ึงใชไอน้ําปริมาณมากและ
แรงดันสูงสําหรับกระบวนการนี้ สําหรับการผลิตไอน้ําตองใชพลังงานเช้ือเพลิงในการเผาไหมเพื่อ
การเปล่ียนสถานะของนํ้าจากของเหลวใหกลายเปนไอ และในการศึกษาโครงการลงทุนในคร้ังนี้
เปนการศึกษาดานพลังงานชีวมวลท่ีเกิดข้ึนจากของเสียหลังกระบวนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุ
กระปอง โดยหลักการเกี่ยวกับชีวมวลท่ีใชเปนเช้ือเพลิงมีรายละเอียดดังนี้ 
 ชีวมวล เปนสารอินทรียท่ีเปนแหลงเก็บกักพลังงานของธรรมชาติ ซ่ึงไดจากส่ิงมีชีวิตพืช 
เศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือกากจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร เชน ฟาง
ขาว แกลบ ชานออย เศษไม กากใยปาลม ทะลายปาลมเปลา กะลาปาลม กากและเหงามันสําปะหลัง 
ซังขาวโพด กาบมะพราวและกะลามะพราว รวมถึงของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิต
ทางการเกษตร ฟารมปศุสัตว และขยะชุมชนตาง ๆ เปนตน 
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ในชีวมวลจะประกอบไปดวยธาตุคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน กํามะถัน ไนโตรเจน ซ่ึง
สามารถเปล่ียนรูปเปนพลังงานได เพราะในข้ันตอนการเจริญเติบโตของพืชนั้น พืชไดใชกาซ
คารบอนไดออกไซดกับน้ํา และเปล่ียนพลังงานจากแสงอาทิตยโดยผานกระบวนการสังเคราะหแสง
ทําใหไดแปงและน้ําตาล และนําไปเก็บไวตามสวนตาง ๆ ของพืช สามารถเขียนองคประกอบของ
ธาตุไดดังสมการ 2.1    

 
            แสงอาทิตย 

6CO2 + 6H2O      C6H12O6 + 6O2                      --------- (2.1) 
                สารคลอโรฟลด 
 

ดังนั้นเม่ือเรานําพืชมาใชเปนเช้ือเพลิง เราจึงไดพลังงานออกมาโดยท่ี C6H12O6 คือ ชีวมวล 
และเม่ือนําชีวมวลไปแปลงใหเปนพลังงานโดยวิธีการเผาไหมโดยตรง (Direct Combustion) 
พลังงานท่ีถูกเก็บสะสมอยูในชีวมวลจะถูกเปล่ียนเปนพลังงานความรอนตามสมการ 2.2  

         การเผาไหม 
C6H12O6 + 6O2     6CO2 + 6H2O + พลังงานความรอน + ข้ีเถา        --------- (2.2) 
 
ข้ีเถาท่ีเกิดหลังกระบวนการเผาไหมสามารถนํากลับไปปรับปรุงดินเพื่อเปนสารอาหาร

ใหกับพืชชุดใหมไดตอไป อีกท้ังคุณสมบัติของเช้ือเพลิงท่ีมีความสําคัญตอการออกแบบอุปกรณ
ถายเทความรอน เชนหมอน้ํา คือคาแคลอริฟคหรือคาความรอน ซ่ึงหมายถึงปริมาณความรอนท่ีได
จากการเผาไหมอยางสมบูรณของเช้ือเพลิงตอมวล 1 หนวย ทําใหอัตราการปอนเช้ือเพลิงเขาไปใน
หองเผาไหม ตางก็ข้ึนอยูกับคาแคลอริฟคของเช้ือเพลิงท้ังส้ิน คาความรอนของซังขาวโพดที่ได
ศึกษาในคร้ังนี้ คือ 3,900 กิโลแคลอรี 
 ในประเทศไทย เช้ือเพลิงท่ีใชกับหมอน้ําสวนใหญจะเปนเช้ือเพลิงเหลว เชนน้ํามันโซลา
หรือน้ํามันเตา สวนเช้ือเพลิงแข็งและแก็สนั้นมีนอยมากและในป 2551 ราคาน้ําเตามีแนวโนม
ปรับตัวสูงข้ึนอยางตอเนื่อง ดังนั้นจึงควรมีการนําเอาเชื้อเพลิงชีวมวลมาปรับใชกับเคร่ืองกําเนิดไอ
น้ําเพื่อใชในอุตสาหกรรมอาหาร อีกท้ังประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีพื้นฐานทางการเกษตรกรรม มี
ผลผลิตทางการเกษตรและอุตสาหกรรมแปรรูปอยูมากมาย  โดยท่ีเศษวัสดุหรือของเหลือท้ิงจากท้ัง 
2 ภาคเศรษฐกิจ สามารถนํามาใชประโยชนโดยการแปรรูปใหเปนพลังงาน เชื้อเพลิงเพื่อทดแทน
การใชพลังงานจากฟอสซิล ซ่ึงสวนใหญตองนําเขาจากตางประเทศ และจะหมดไปจากโลกใน
อนาคต ในขณะท่ีพลังงานชีวมวลถือไดวาเปนพลังงานทดแทนชนิดหนึ่ง เนื่องจากการปลูกพืช
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ทดแทนจะมีตอเนื่องตลอดไป ถาหากเรามีการจัดการในภาคเกษตรกรรมท่ีดี ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้
ชีวมวลท่ีใชเปนพลังงานทดแทนคือซังขาวโพดท่ีเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุ
กระปอง  
 

2.2 หลักการวิเคราะหและประเมินคาโครงการลงทุน 
 

การวิเคราะหและประเมินคาโครงการลงทุนเปนการประเมินความคุมคาท่ีจะไดรับจากการ
ลงทุนในโครงการนั้น ๆ และเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งท่ีผูวิเคราะหโครงการจําเปนตองคํานึงถึง 
ในการตัดสินใจเลือกลงทุนไดอยางเหมาะสม สําหรับหลักเกณฑท่ีใชในการประเมินคาโครงการ
ลงทุน แบงออกเปน 2 ประเภท คือ การประเมินคาโครงการลงทุนโดยไมคํานึงถึงคาของเงินกับ
ระยะเวลา  และการประเมินคาโครงการลงทุนโดยคํานึงถึงคาของเงินกับระยะเวลาดังรายละเอียด
ตอไปนี้  

2.2.1 การประเมินคาโครงการลงทุนโดยไมคํานึงถึงคาของเงินกับระยะเวลา  

การประเมินคาโครงการลงทุนท่ีไมไดคํานึงถึงมูลคาของเงินท่ีจะเปล่ียนแปลงไปตาม
ระยะเวลา โดยวิธีนี้อยูภายใตขอสมมุติฐานวา ผลประโยชนของโครงการท่ีไดรับในอนาคตจะเปน
จํานวนท่ีเทากัน ถึงแมวาจะอยูในระยะเวลาที่ตางกัน แตผลประโยชนนั้นก็ยังคงมีมูลคาท่ีเทากันและ
เปนเกณฑท่ีไมนําเวลาเขามาเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดมูลคาของเงินตรา (Value of money) อัน
จะมีผลใหมูลคาของเงินในอนาคต (future value) เทากับมูลคาของเงินในปจจุบัน (Present value) 
ในการประเมินคร้ังนี้วิธีท่ีใชคือ ระยะเวลาคืนทุน (ประสิทธ์ิ, 2540) 

 

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) หมายถึง ระยะเวลาท่ีผลรวมของผลประโยชนสุทธิ
หลังหักภาษีท่ีไดรับในแตละปมีจํานวนท่ีเทากับเงินลงทุนเร่ิมแรก กลาวคือ เปนวิธีท่ีคํานวณหา
ระยะเวลาที่ผูลงทุนจะไดรับเงินคืนจากการลงทุน โดยการพิจารณาระยะเวลาคืนทุนจะแบงออกเปน 
2 กรณี ไดแก 

กรณีท่ี 1 กระแสเงินสดรับสุทธิที่มีจํานวนเทากันทุกป สามารถคํานวณโดยใชสูตร ดังนี้ 

 อปดรับสุทธิตกระแสเงินส
ร่ิมแรกเงินลงทุนเ  นทุนระยะเวลาคื =  

 
กรณีท่ี 2 ผลประโยชนรับสุทธิท่ีมีจํานวนไมเทากันทุกป สามารถคํานวณระยะเวลาคืนทุน

โดยใชวิธีการสะสมผลประโยชนสุทธิท่ีไดรับในแตละป จนกระท่ังผลประโยชนสุทธิมีจํานวน

      ------------- (2.3)  
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เทากับเงินลงทุนเร่ิมแรก ซ่ึงการคํานวณวิธีนี้อยูภายใตขอสมมติฐานวา “ผลประโยชนสุทธิเกิดข้ึน
สมํ่าเสมอ (แตไมเทากัน) ตลอดท้ังป”  

ในการประเมินโครงการในคร้ังนี้จะใชกรณีท่ี 2 เปนเกณฑการตัดสินใจวาโครงการมีความ
เหมาะสมในการลงทุนเพราะถาหากวาโครงการมีระยะเวลาในการคืนทุนส้ันยอมหมายถึงโครงการ
นั้นมีสภาพคลองในการดําเนินการสูง อยางไรก็ตาม การประเมินโครงการลงทุนดวยวิธีนี้ยังมี
ขอจํากัด 2 ประการคือไมไดคํานึงถึงมูลคาของเงินในระยะเวลาท่ีตางกันและไมไดคํานึงถึง
ผลประโยชนสุทธิท่ีจะไดรับภายหลังจากระยะเวลาคืนทุน 

2.2.2 การประเมินคาโครงการลงทุนโดยคํานึงถึงคาของเงินกับระยะเวลา  

หมายถึง การประเมินคาในโครงการลงทุนท่ีมีระยะเวลามากกวา 1 ปข้ึนไป โดยวิธีนี้อยู
ภายใตขอสมมติฐานวา มูลคาของเงินในปจจุบันยอมมีคามากกวามูลคาของเงินท่ีจะไดรับในอนาคต
ในจํานวนท่ีเทากัน กลาวคือ เนื่องจากผลประโยชนของโครงการท่ีไดรับในปจจุบันยอมมีคา
มากกวาท่ีจะไปรับในอนาคต  

การประเมินคาในโครงการลงทุนเปนกระบวนการซ่ึงมูลคาท่ีคิดเปนเงินของตนทุน 
ผลประโยชน และผลประโยชนสุทธิของโครงการท่ีเกิดข้ึนในระยะเวลาตาง ๆ กันในอนาคตถูก
ปรับใหมาอยูในเวลาปจจุบันหรือในเวลาท่ีเปนศูนย มูลคาของเงินท่ีเกิดข้ึนในอนาคตซ่ึงถูกปรับมา
เปนปจจุบันนั้นเราเรียกวา มูลคาปจจุบัน (Present value: PV) กระบวนการปรับคาของเวลาดังกลาว
จะกระทําโดยการหักลดมูลคาของเงินท่ีเกิดข้ึนในอนาคตดวยอัตราสวนลด (Discount rate) ซ่ึง
ประกอบดวยการวิเคราะห ดังนี้  

2.2.2.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)   

มูลค าปจจุ บันสุทธิของโครงการ  คือ  ผลตางระหว างมูลค าปจจุ บันของ
ผลประโยชนสุทธิกับเงินลงทุนเร่ิมแรกของโครงการ โดยเปนการปรับคาของผลประโยชนสุทธิใน
แตละปซ่ึงคํานวณไดจากผลประโยชนในแตละปของโครงการลบดวยตนทุนในแตละปของ
โครงการ ใหเปนมูลคาปจจุบัน จากนั้นนําผลประโยชนสุทธิท่ีปรับคาแลวดังกลาวมาบวกรวมกัน 
แลวนําผลลัพธท่ีไดไปเปรียบเทียบเงินลงทุนเร่ิมแรก ดังสมการตอไปนี้ (หฤทัย, 2544) 
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กรณีโครงการมีคาใชจายในการลงทุนเร่ิมแรก (Initial Cost: Co) 

  ------------- (2.4)  หรือ  
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โดยท่ีกําหนดให 
   Bt =    ผลประโยชนของโครงการในปท่ี 1, 2,…, n 

     Ct     =    คาใชจายของโครงการในปท่ี 1, 2,…, n 
i =    อัตราคิดลด 
n     =    อายุของโครงการลงทุน (Project Life) 
t   =    ระยะเวลาของโครงการตั้งแตปท่ี 1, 2,…, n 
Co =    คาใชจายในการลงทุนเร่ิมแรก  
 

เกณฑการตัดสินใจวาโครงการมีความเหมาะสมในการลงทุน เม่ือ  NPV ท่ีคํานวณออกมา
ไดมีคามากกวา 0 หรือเปนบวกแสดงวามูลคาปจจุบันของผลรวมกระแสเงินสดรับสุทธิในแตละป
มากกวาเงินลงทุนเร่ิมแรก แตในทางตรงกันขามถาคา NPV ท่ีคํานวณไดออกมาเปนคาลบหรือตํ่า
กวา 0 แสดงวาการลงทุนในโครงการนั้นจะไมคุมคา ในการศึกษาคร้ังนี้ถาคา NPV ท่ีคํานวณไดมีคา
มากกวา 0 ก็จะยอมรับโครงการ เกณฑนี้จึงใชเปนเคร่ืองมือชวยในการตัดสินใจท่ีจะรับหรือปฏิเสธ
โครงการได  

2.2.2.2 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ คือ อัตราคิดลด (Discount Rate) ท่ีทําให
มูลคาปจจุบันของผลประโยชนสุทธิเทากับมูลคาปจจุบันของตนทุนจากการลงทุนเร่ิมแรกพอดี 
(NPV = 0) ในการคํานวณหาคา IRR หรือ r ไดจากสมการตอไปนี้ (หฤทัย, 2544) 
 

IRR คือคา r เปนอัตราผลตอบแทนท่ีจะทําให ( )
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เกณฑการตัดสินใจวาโครงการมีความเหมาะสม เม่ือคํานวณไดคา  IRR   แลว
นําไปเปรียบเทียบกับอัตราผลตอบแทนข้ันตํ่าท่ีโครงการไดกําหนดไวหรือเปรียบเทียบกับคาเสีย
โอกาสของเงินทุน ถา IRR ท่ีคํานวณไดสูงกวาอัตราผลตอบแทนข้ันตํ่า แสดงวาการลงทุนใน
โครงการน้ีคุมคา แตในทางตรงกันขามถา IRR ท่ีคํานวณไดตํ่ากวาอัตราผลตอบแทนข้ันตํ่าในการ
ลงทุนโครงการนี้ไมคุมคา เพราะผลตอบแทนของเงินท่ีใชไปในโครงการตํ่ากวาการใชเงินไปใน
ทางเลือกอ่ืน ในการประเมินโครงการลงทุนในคร้ังนี้อัตราผลตอบแทนข้ันตํ่าท่ีไดกําหนดไวคือรอย
ละ 6.75 กําหนดมาจากอัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะยาว โดยคิดจากอัตราดอกเบ้ียเงินกูของธนาคารกรุง
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ศรีอยุธยา จํากัด (มหาชน) เนื่องจากโรงงานท่ีไดทําการศึกษาในคร้ังนี้ไดทําธุรกรรมทางการเงินกับ
ธนาคารนี้ดังนั้นจึงใชอัตราดอกเบ้ียลูกคารายใหญช้ันดี ประเภทเงินกูแบบมีระยะเวลา (Minimum 
Loan Rate) MLR รอยละ 6.75 ตอป ณ วันท่ี 23 มกราคม 2552ดังนั้นถา IRR ที่คํานวณไดมีคา
มากกวารอยละ 6.75 แสดงวาการลงทุนในโครงการนี้คุมคา ถาตํ่ากวาไมควรลงทุน 

2.2.2.3 อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit – Cost Ratio: BCR) 

  อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน คือ มูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวมหารดวย
มูลคาปจจุบันของตนทุนรวม ซ่ึงผลประโยชนจะเกิดข้ึนตลอดอายุทางเศรษฐกิจของโครงการ
ถึงแมวาเม่ือการลงทุนโครงการผานพนไปแลว ในขณะท่ีตนทุนในการกอสรางจะเกิดข้ึนเฉพาะ
ในชวงการลงทุนเทานั้น (หฤทัย, 2544) 
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  เกณฑการตัดสินใจวาโครงการมีความเหมาะสมทางดานเศรษฐกิจ คือ เลือก
โครงการตาง ๆ ท่ีมีคา BCR เกินกวา 1 ท้ังนี้เพราะเม่ือคา BCR เกินกวา 1 หมายความวา 
ผลตอบแทนท่ีไดจากโครงการจะมีมากกวาคาใชจายท่ีเสียไปในการนั้น 

2.2.2.4 ดัชนีกําไร (Profitability Index: PI)  

ดัชนีกําไร คือ อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
ในอนาคต ตลอดอายุโครงการกับเงินลงทุนเร่ิมแรกของโครงการนั้น ๆ คํานวณจากผลรวมของ
มูลคาปจจุบันของผลประโยชนท่ีไดรับแตละปท่ีเกิดข้ึนหลังปท่ีมีการลงทุนเร่ิมแรกหารดวยมูลคา
ปจจุบันของเงินลงทุนเร่ิมแรก (หฤทัย, 2544) 
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เกณฑในการตัดสินใจวาโครงการมีความเหมาะสม คือตัดสินใจลงทุนในโครงการ
ก็ตอเม่ือมูลคาปจจุบันของผลรวมของผลประโยชนสุทธิมีคามากกวาเงินลงทุนเร่ิมแรกของ
โครงการ โดยพิจารณาเลือกโครงการลงทุนท่ีมีคา PI มากกวา 1 แสดงวาในการลงทุนโครงการนี้ให
ผลตอบแทนมากกวาเงินลงทุน แตถาคา PI นอยกวา 1 จะไมยอมรับโครงการเพราะผลตอบแทนท่ี
ไดมีคานอยกวาเงินลงทุน  
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2.2.3 หลักการการวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity analysis)  

การวิเคราะหโครงการภายใตความเส่ียง (Risk) และความไมแนนอน (Uncertainty) โดยท่ี
ความเส่ียง (Risk)   หมายถึงสถานการณซ่ึงผลท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตมีความไมแนนอนหรือ
การที่ไมมีความรูอยางแนชัดเกี่ยวกับสถานการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต  แตขณะเดียวกันก็พอจะ
ทราบถึงความนาจะเปนท่ีสถานการณตาง ๆ  จะเกิดข้ึนในอนาคตอยางประมาณการณได  และความ
ไมแนนอน (Uncertainty) หมายถึงสถานการณซ่ึงผลท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในอนาคตไมอยูในฐานะท่ี
จะคาดหมายได  หรือการไมมีความรูใด ๆ  เกี่ยวกับสภาพท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตเลย  หรือไมทราบ
ความนาจะเปนท่ีจะเกิดข้ึนเลย และสวนมากปญหาการพยากรณตนทุนและผลประโยชนของ
โครงการในอนาคตมักเกิดข้ึนระหวางสถานการณความไมแนนอนซ่ึงมีสาเหตุมากมาย เชน ตนทุน
ของปจจัยการผลิต ผลประโยชนเปล่ียนแปลงไป การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity analysis) 
เปนวิธีการที่งายและแพรหลายมากท่ีสุดสําหรับการวิเคราะหความไมแนนอน เพื่อศึกษาวาเม่ือขอ
สมมุติและเหตุการณตาง ๆ ท่ีกําหนดไวเดิมเปล่ียนแปลงไปจะสงผลอยางไรกับความเหมาะสมของ
โครงการ ในการศึกษาคร้ังนี้จะทําการวิเคราะหความออนไหว โดยการทดสอบคาความแปรเปล่ียน 
(switching value test) ซ่ึงวิเคราะหจากการเปล่ียนแปลงในรูปรอยละของปจจัยท่ีเช่ือวามีอิทธิพลตอ
ผลลัพธของโครงการซ่ึงทําใหโครงการอยู ณ เกณฑการตัดสินใจข้ันตํ่าท่ีสุดท่ีจะยอมรับได 

การทดสอบคาความแปรเปล่ียน 

คาความแปรเปล่ียนของโครงการ (Switching value) หมายถึง การเปล่ียนแปลงในรูปรอย
ละของปจจัยท่ีเช่ือวามีอิทธิพลตอผลลัพธของโครงการ ซ่ึงทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present 
Value: NPV) มีคาเทากับศูนย โดยมีวิธีการวิเคราะหแบงเปน 2 วิธี ดังนี้ (ชูชีพ, 2540) 

 

1. การทดสอบคาความแปรเปล่ียนดานตนทุน (SVTC) กรณีหาวาตนทุนสามารถเพิ่มข้ึนได
รอยละเทาไรจึงจะทําให มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) มีคาเทากับ 0 และอัตรา
ผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) เทากับ 1 

PVC
NPVxSVTc

100
=      ------------ (2.9) 

  กําหนดให SVTC  = การทดสอบคาความแปรเปล่ียนดานตนทุน 
    NPV  = มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ 
    PVC  = มูลคาปจจุบันของตนทุน  
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2. การทดสอบคาความแปรเปล่ียนทางดานผลประโยชน  (SVTB) หมายความวา 
ผลประโยชนของโครงการสามารถลดลงไดรอยละเทาใด จึงจะทําให NPV มีคาเทากับ 0 และ BCR 
เทากับ 1 

PVB
NPVxSVTB

100
=       ------------ (2.10) 

กําหนดให  SVTB  = การทดสอบคาความแปรเปล่ียนดานผลประโยชน 
    NPV  = มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ 
    PVB  = มูลคาปจจุบันของผลประโยชน  

 

ถา  SVTC หรือ SVTB ท่ีคํานวณไดมีคาสูง หมายความวา ความเส่ียงภัยในโครงการอยูใน
ระดับตํ่า นั่นคือ โครงการยังคงมีความคุมคาอยูแมวาจะมีตนทุนเพิ่มสูงข้ึนมาก 

ถา  SVTC หรือ SVTB ท่ีคํานวณไดมีคาตํ่า หมายความวา ความเส่ียงภัยของโครงการอยูใน
ระดับสูง เพราะเพียงแคตนทุนของโครงการเพิ่มข้ึนหรือผลประโยชนของโครงการลดลงเพียง
เล็กนอยก็อาจมีผลใหโครงการไมมีความคุมคาในการลงทุนได 
 

2.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 แนวคิดในการศึกษาเร่ืองการประเมินการลงทุนทางการเงินของโครงการผลิตพลังงานชีว
มวลจากของเสียในกระบวนการผลิตของโรงงานขาวโพดหวานบรรจุกระปอง พบวายังไมมีผูใดได
ทําการศึกษา และทําการเผยแพร ดังนั้นในการประเมินการลงทุนทางการเงินของโครงการผลิต
พลังงานชีวมวลจากของเสียในกระบวนการผลิตของโรงงานขาวโพดหวานบรรจุกระปองคร้ังนี้ ได
นํางานศึกษาท่ีมีหลักเกณฑในการพิจารณาโครงการเหมือนกันดานการใชพลังงานชีวมวลและ
เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาประกอบการอางอิง โดยเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของไดแบงเปน 2 
สวน ดังนี้ 

2.3.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวของดานพลังงานชีวมวล     

กิตติมา (2551) กลาววา การใชพลังงานของโลกเราทุกวันนี้กําลังเปล่ียนจากการใชพลังงาน
ส้ินเปลืองไปเปนการใชพลังงานหมุนเวียนท่ีตองอาศัยเทคโนโลยีในการผลิตมากยิ่งข้ึน เชนจากเดิม
เราใชน้ํามันปโตรเลียมเปนแหลงพลังงาน ปจจุบันไดเปล่ียนเปนใชพลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม 
หรือพลังงานชีวมวล ซ่ึงตองอาศัยเทคโนโลยีในการเปล่ียนรูปพลังงานเหลานี้ใหเปนพลังงานไฟฟา 
สํานักงานพลังงานสากล หรือ IEA (International Energy Agency) (2549) คาดการณไววา ในชวงป
พ.ศ.2544-2573 โลกตองลงทุนในการพัฒนากิจการพลังงานถึง 16 ลานลานเหรียญสหรัฐ หรือ 5.5 
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แสนลานเหรียญสหรัฐตอป และมีความตองการพลังงานจากแหลงตาง ๆ เรียงตามลําดับดังนี้คือ 
น้ํามัน (รอยละ 35) ถานหิน (รอยละ 23) กาซ (รอยละ 23)  พลังงานชีวมวลและขยะ (รอยละ 10)  
นิวเคลียร (รอยละ 5)  พลังงานนํ้า (รอยละ 2)  และพลังงานอ่ืนท่ีนํามาใชใหมไดอีก (รอยละ 1)  ซ่ึง
สังเกตเห็นไดวาพลังงานชีวมวลและขยะเร่ิมเขามาเปนแหลงพลังงานทางเลือกท่ีสําคัญทางหน่ึงของ
โลก พลังงานเปนส่ิงจําเปนสําหรับประชากรโลกและเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหโลกพัฒนา ปจจุบัน
พลังงานท่ีเราใชอยูแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ พลังงานส้ินเปลือง และพลังงานหมุนเวียน 
โดยพลังงานส้ินเปลือง หมายถึงพลังงานท่ีใชแลวหมดไปไดแกถานหิน น้ํามันดิบ และกาซ
ธรรมชาติ สวนพลังงานหมุนเวียนไดแก พลังงานท่ีไดจากไมฟน แกลบ กากออย ชีวมวล น้ํา 
แสงอาทิตย ลม และคล่ืน  ในปพ.ศ.2549 ประเทศไทยโดยกระทรวงพลังงานไดกําหนดมาตรการ
และกลยุทธดานพลังงานท่ีสําคัญของประเทศ 3 มาตรการ โดย 2 ใน 3 มาตรการหลักมุงเนน การ
สงเสริมการใชพลังงานทดแทนน้ํามัน และการต้ังเปาผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน เชนพลังงาน
ชีวภาพ พลังงานน้ํา พลังงานแสงอาทิตย และพลังงานลม ซ่ึงมาตรการเหลานี้ต้ังข้ึนเพื่อลดการพึ่งพา
การนําเขาพลังงานจากตางประเทศ และสงเสริมใหประเทศไทยหันมาผลิตพลังงานไวใชเปนของ
ตนเอง โดยเหนือส่ิงอ่ืนใดไดตองอาศัยความรวมมือของคนไทยในประเทศท่ีชวยกันประหยัด
พลังงาน  

วงกต (2547) ไดรายงานวาสัดสวนการใชพลังงานข้ันสุดทายของพลังงานเชิงพาณิชยตอ
พลังงานชีวมวล อยูท่ีประมาณ 83:17 ซ่ึงลดลงจาก 10 ปกอน ซ่ึงมีสัดสวนอยูท่ีประมาณ 70:30 นั่น
หมายความวา เรามีการใชพลังงานชีวมวลในสัดสวนท่ีนอยลงอยางมาก แตกลับไปใชพลังงานเชิง
พาณิชย ซ่ึงสวนใหญแลวตองมีการนําเขาจากตางประเทศในสัดสวนท่ีมากข้ึน เปนสาเหตุใหมูลคา
การนําเขาพลังงานของประเทศสูงข้ึนทุกป โดยในป 2545 คิดเปนมูลคาถึง 336,388 ลานบาท (รอย
ละ 85 ใชไปกับการซ้ือน้ํามันดิบ) อีกท้ังการนําชีวมวลไปผลิตไฟฟายังจํากัดเฉพาะใน
ภาคอุตสาหกรรมประเภทท่ีใชกากออยและแกลบเปนเช้ือเพลิงหลัก แมวาแทจริงแลว ประเทศยังมี
ศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากชีวมวลอีกมาก ซ่ึงแสดงถึงศักยภาพของชีวมวลของไทยในการผลิต
ไฟฟาเปนคาเฉล่ียรายประหวางป 2542 - 2545 พบวาหากมีการนําชีวมวลท่ีเหลือใชเหลานี้กลับไป
ใชเปนพลังงานอยางมีประสิทธิภาพไดนั้น คาดวาประเทศไทยจะมีกําลังผลิตพลังงานไฟฟาได
ประมาณ 14,000 ลานกิโลวัตตช่ัวโมงตอป หรือเปรียบไดกับมีโรงไฟฟาขนาด 1,800 เมกกะวัตต 
เพิ่มข้ึนอีกหนึ่งแหง 
  นนท (2549) ไดทําการศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในกระบวนการผลิต
ขาวโพดหวานบรรจุกระปองพบวา สมดุลมวลสารของเมล็ดขาวโพดหวานในกระบวนการผลิตขาว 
โพดหวานบรรจุกระปอง โดยท่ีขาวโพดหวานท่ีใชเปนวัตถุดิบมีปริมาณ 84,300 กิโลกรัมตอวันเม่ือ
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ผานกระบวนการแลวจะเหลือเปนเมล็ดขาวโพดดีท่ีใชทําผลิตภัณฑท้ังส้ิน 39,600 กิโลกรัมโดยมี
การสูญเสียในรูปของเปลือกและซังขาวโพดรวม 42,532 กิโลกรัม  แบงไดเปนซังขาวโพด 12,500 
กิโลกรัม เปลือกขาวโพด 30,032 กิโลกรัม ซ่ึงเปนสวนท่ีตองสูญเสียตามปกติ การศึกษานี้จึงแนะนํา
ใหมีการใชประโยชนจากซังและเปลือกขาวโพดในการสรางพลังงานทดแทน เพื่อการเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแขงตอไป  

2.3.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับวิธีการศึกษา  

ในการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินของโครงการลงทุนตาง ๆ สามารถใชการวิเคราะห
ตนทุนและผลประโยชนของโครงการโดยใชเกณฑการตัดสินใจแบบปรับคาตามเวลาของตนทุน
และผลประโยชนท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนกับโครงการใหเปนมูลคาปจจุบัน ดังเชนการศึกษาของ สุรียพร 
(2540) ไดทําการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของโครงการโรงไฟฟาพลังน้ําคีรีธารแบบ
สูบกลับ ซ่ึงเปนโครงการท่ีนําเอาพลังงานไฟฟาท่ีเหลือใชในชวงท่ีความตองการใชกระแสไฟฟาตํ่า 
โดยนํามาสูบน้ําจากอางเก็บน้ําตอนลางไปเก็บไวท่ีอางเก็บน้ําตอนบน เพื่อท่ีจะนําน้ํามาหมุนเวียน
ผลิตกระแสไฟฟาอีกคร้ังโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของ
โครงการโดยพิจารณาจากตนทุนและผลประโยชนของโครงการ ใชขอมูลทุติยภูมิท่ีรวบรวมจาก
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยและหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของซ่ึงประกอบดวยพลังงานในการ
สูบน้ํา ราคาพลังงานไฟฟาเฉล่ีย อัตราแลกเปล่ียนและในการวิเคราะหขอมูลไดแบงเปนตนทุน และ
ผลประโยชนดานพลังงานและดานระบบชลประทาน โดยใชอัตราคิดลดท่ีรอยละ 10 ซ่ึงเปนอัตรา
ดอกเบ้ียเงินกูท่ีทางการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยจะตองกูยืมมาใชในโครงการ และการศึกษา
ของ อัญชุลี (2547) ไดทําการวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงินของการลงทุนในระบบวนเกษตร
ของพ้ืนท่ีลุมน้ําหวยแรง – คลองพีด จังหวัดตราด โดยวัตถุประสงคหลักคือ การศึกษาผลตอบแทน
ทางการเงินของการลงทุนในระบบวนเกษตรรูปแบบการปลูกสับปะรดแซมยางพาราและรูปแบบ
ไมผลผสมผสานและไมใชสอย ในพื้นท่ีลุมน้ําหวยแรง-คลองพีด ขอมูลท่ีใชในการศึกษามาจากการ
สํารวจและสัมภาษณเกษตรกรท่ีทําวนเกษตรรูปแบบสับปะรดแซมยางพารา และเกษตรกรท่ีทําวน
เกษตรรูปแบบไมผลผสมผสานและไมใชสอยและในการวิเคราะหขอมูลไดแบงเปนสองสวนคือ
ผลตอบแทนที่ไดจากการขายยางพาราและในปสุดทายมีรายไดจากการขายไมยางพารา รวมท้ัง
มูลคาซากของไมผลท่ีไดทําการร้ือถอน ในสวนตนทุน เปนคาใชจายเกี่ยวกับคาลงทุนดานเคร่ืองมือ
และอุปกรณอีกท้ังยังมีคาใชจายในการดําเนินงาน คาดูแลรักษาท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงาน โดยใช
อัตราคิดลดรอยละ 8 ตามอัตราดอกเบ้ียเงินกูยืมท่ีเกษตรกรในพ้ืนท่ีลุมหวยแรง-คลองพีดจะตอง
ชําระใหกับแหลงเงินกูยืม รวมท้ังเกษมศรี  (2545)  ไดทําการศึกษาความเปนไปไดในการผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันปาลม   โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพิจารณาความเหมาะสมท่ีจะลงทุนดําเนินโครงการ 
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ใชอัตราคิดลดซ่ึงเปนอัตราท่ีเลือกใชกันโดยท่ัวไปตาม the rule of thumb คือ รอยละ 12 (ชูชีพ, 
2544)  อีกท้ังในการศึกษาของท้ังสามการศึกษาไดแบงการวิเคราะหเปน 2 สวนคือ การวิเคราะหเชิง
พรรณนาซ่ึงเปนการอธิบายถึงลักษณะขบวนการผลิตและสวนท่ีสองคือการวิเคราะหเชิงปริมาณ 
เปนการศึกษาความเปนไปไดโดยใชหลักเกณฑการวิเคราะหโครงการเปนเคร่ืองมือในการตัดสินใจ
ในการลงทุน ซ่ึงวิธีการวิเคราะหขอมูลนั้นประกอบดวยการวิเคราะหหาระยะเวลาคืนทุน (Payback 
Period) วิเคราะหหามูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ 
(Internal Rate of Return) อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit – Cost Ratio) ซ่ึงผลการ
วิเคราะหท่ีไดอาจจะยังไมเพียงพอท่ีจะสรุปไดเนื่องจากในการหาคา IRR, NPV, BCR ในการ
วิเคราะหโครงการนั้นไดมาจากปจจัยตาง ๆ จํานวนมาก ซ่ึงปจจัยดังกลาวเปนคาโดยประมาณและ
ข้ึนอยูกับความไมแนนอนหลายประการ ทําใหผลสรุปของการวิเคราะหผิดพลาดได จึงจําเปนท่ี
จะตองศึกษาผลสรุปของการวิเคราะหท่ีจะมีผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของปจจัยมากนอย
เพียงใด วิธีนี้เรียกวา การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity analysis) การศึกษาดังกลาวช้ีใหเห็น
ไดวา ขอดีของการใชเกณฑการตัดสินใจในการลงทุน คือ มีการคํานึงถึงมูลคาของเงินตาม
ระยะเวลา รวมถึงผลประโยชนตลอดอายุโครงการ สวนขอเสียคือ ในสวนของการวิเคราะห
ระยะเวลาคืนทุนไมไดคํานึงถึงกระแสเงินสดภายหลังระยะเวลาคืนทุนและในการศึกษาคร้ังนี้ไดใช
วิธีการศึกษาเชนเดียวกันกับของท้ังสามการศึกษารวมท้ังการเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิใช
ประกอบการวิเคราะหดวยเชนกันอีกท้ังไดทําการวิเคราะหความออนไหวของโครงการดวยการ
ทดสอบการแปรเปล่ียนของปจจัยดานตนทุนและผลประโยชนท่ีสําคัญการทบทวนวรรณกรรมครั้ง
นี้จะเปนแนวทางสําหรับการประเมินความคุมคาของโครงการนําซังขาวโพดท่ีเหลือท้ิงจาก
กระบวนการผลิตมาเปนเช้ือเพลิงแทนการใชน้ํามันเตาในหมอไอนํ้า โดยจะใชหลักการศึกษาความ
เปนไปไดทางการเงิน คือ  วิเคราะหหาระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) อัตราผลตอบแทนจาก
การลงทุน (Rate of Return on Investment) วิเคราะหหามูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value) 
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return) อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน 
(Benefit – Cost Ratio) และดัชนีกําไร (Profitability Index) และการวิเคราะหความออนไหว 
(Sensitivity analysis) 
 

2.4 กรอบแนวคิดของการศึกษา 
 

 การศึกษาคร้ังนี้ไดทําการประเมินการลงทุนทางการเงินของโครงการผลิตพลังงานชีวมวล
จากของเสียในกระบวนการผลิตของโรงงานขาวโพดหวานบรรจุกระปองโดยการใชซังขาวโพด
เปนพลังงานเชื้อเพลิงชีวมวลเฉพาะในสวนของข้ันตอนการผลิตไอน้ําแทนการใชน้ํามันเตา  ไอน้ํา
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เปนสวนประกอบสําคัญในข้ันตอนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปอง โดยใชต้ังแตข้ันตอนการ
อบเปลือกกอนทําการปอกเพราะชวยใหเปลือกนิ่มงายตอการปอก และหลังจากท่ีขาวโพดผาน
กระบวนการจนถึงข้ันบรรจุลงกระปองและเติมน้ําปรุงจะถูกลําเลียงผานรางไลอากาศโดยการใชไอ
น้ําในการไลอากาศท่ีอยูในกระปองกอนทําการปดฝา หลังจากทําการปดฝา กระปองจะถูกนําไปฆา
เช้ือในหมอฆาเช้ือซ่ึงใชไอน้ําปริมาณมากและแรงดันสูงสําหรับกระบวนการนี้  วิธีการศึกษาจะเก็บ
รวบรวมขอมูลทางดานการเงินท่ีเกี่ยวของไดแก งบประมาณท่ีใชในการลงทุน คาใชจายดานตาง ๆ 
ท่ีเกี่ยวของ ราคาน้ํามันเตา และราคาซังขาวโพด โดยอาศัยกรอบแนวคิดของการศึกษาดังรูป 2.1 ซ่ึง
เร่ิมจากการประเมินการใชพลังงานในการผลิตไอน้ําของโรงงานขาวโพดหวานบรรจุกระปอง 
จากนั้นทําการศึกษาขอมูลทางการเงินท่ีเกี่ยวของ ในสวนของตนทุนและผลประโยชนของโครงการ 
เปรียบเทียบระหวางกรณีท่ีใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิงและกรณีท่ีใชซังขาวโพดเปนเช้ือเพลิงในการ
ผลิตไอน้ํา เพื่อทราบความเปนไปไดทางการเงินของการลงทุนโครงการ และโครงการดังกลาวเปน
การลงทุนของภาคเอกชนจึงเนนการวิเคราะหเชิงธุรกิจและประเมินผลประโยชนท่ีไดทางดาน
การเงินเพียงดานเดียว เนื่องจากการลงทุนของภาคเอกชนไดใหความสําคัญตอการวิเคราะหทาง
การเงินมากกวาการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร  
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รูปท่ี 2.1 ภาพรวมกรอบแนวคิดในการศึกษา 
 

ประเมินการใชพลังงานในการผลิตไอน้ําของ 
โรงงานขาวโพดหวานบรรจุกระปอง 

กรณีใชน้ํามันเตาเปน
เช้ือเพลิงในการผลิตไอน้ํา 

กรณีใชซังขาวโพดเปน
เช้ือเพลิงในการผลิตไอน้ํา 

วิเคราะหตนทุนและ
ผลประโยชนของโครงการ 

ประเมินความเปนไปไดทางการเงินในการลงทุนโครงการใชเคร่ืองกําเนิด
ไอน้ําโดยการเปรียบเทียบการใชเช้ือเพลิงท้ังสองรูปแบบ 

รวบรวมขอมูลทางดานการเงินท่ีเกีย่วของกับการใชเคร่ืองกําเนิดไอน้าํโดย
ใชซังขาวโพดทดแทนเคร่ืองกําเนิดไอน้ําเดมิท่ีใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง 


