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บทคดัยอ่ 
 
 

หินภูเขาไฟและหินอคันีแทรกซอนระดบัต้ืนจากพื้นท่ีอ าเภอเมืองน่าน และอ าเภอเวียงสา 
จงัหวดัน่าน ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของแนวหินภูเขาไฟเชียงของ – ตาก   หินเหล่าน้ี สามารถจ าแนกเป็น 
กลุ่ม I หินแอลคาลิก และกลุ่ม II หินก ้าก่ึงระหวา่งหินสับแอลคาลิกกบัหินแอลคาลิก   หินกลุ่ม I 
เกิดเป็นหินลาวาหลาก และหินอคันีแทรกซอนระดบัต้ืน ท่ีมีส่วนประกอบเป็นหินบะซอลต์   หิน
กลุ่ม II เป็นหินลาวาหลาก ท่ีมีส่วนประกอบจากหินสีเขม้ไปจนถึงหินสีจาง   หินทั้งสองกลุ่มมี
หลกัฐานวา่เกิดในปลายยคุจูแรสซิกตอนตน้   หินกลุ่ม I มีอายอุ่อนกวา่หินกลุ่ม II 

หินกลุ่ม I มกัแสดงเน้ือผลึกขนาดเดียว และเน้ือผลึกสองขนาดอย่างชดัเจน โดยมีฟีโน
คริสต/์ไมโครฟีโนคริสตเ์ป็น แพลจิโอเคลส ไคลโนไพรอกซีน ออร์โธไพรอกซีน แอมฟิโบล แร่สี
เขม้ท่ีไม่สามารถระบุชนิด เหล็ก-ไทเทเนียมออกไซด์ และ/หรืออะพาไทต์   หินบะซอลต์เน้ือผลึก
ขนาดเดียว และกราวด์แมสของหินบะซอลต์เน้ือผลึกสองขนาด ประกอบดว้ยแพลจิโอเคลสและ
ไคลโนไพรอกซีนเป็นส่วนใหญ่   แร่ท่ีมีปริมาณน้อยเป็น ออร์โธไพรอกซีน แอมฟิโบล เหล็ก-
ไทเทเนียมออกไซด์ และ/หรือแร่สีเขม้ท่ีไม่สามารถระบุชนิด   หินกลุ่ม I มีอตัราส่วน Zr/TiO2 และ 
Nb/Y อยูใ่นช่วง 0.004 – 0.011 และ 0.646 – 1.600 ตามล าดบั   รูปแบบธาตุหายากท่ีเทียบกบัคอน
ไดรตข์องหินกลุ่ม I แสดงการเพิ่มข้ึนของธาตุหายากชนิดเบาเพียงเล็กนอ้ย โดยมี (La/Sm) เทียบกบั
คอนไดรต ์= 1.61-1.99 และ (Sm/Yb) เทียบกบัคอนไดรต ์= 1.85-2.02 

หินกลุ่ม II สีเขม้เป็นหินบะซอลต์และแอนดีไซต์ ส่วนหินกลุ่ม II สีจางเป็นหินไรโอเด
ไซต/์เดไซต ์  หินกลุ่ม II บะซอลตแ์ละแอนดีไซด ์แสดงเน้ือผลึกขนาดเดียว และเน้ือผลึกสองขนาด
อย่างเด่นชดั  โดยมีฟีโนคริสต์/ไมโครฟีโนคริสต์เป็น  แพลจิโอเคลส ไคลโนไพรอกซีน  ออร์โธ
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ไพรอกซีน แอมฟิโบล แร่สีเขม้ท่ีไม่สามารถระบุชนิด เหล็ก-ไทเทเนียมออกไซด์ และ/หรืออะพา
ไทต์   หินท่ีแสดงเน้ือผลึกขนาดเดียว และกราวด์แมสของหินท่ีแสดงเน้ือผลึกสองขนาด 
ประกอบด้วยแพลจิโอเคลสเป็นปริมาณมาก  อาจมีแร่แอมฟิโบล ไคลโนไพรอกซีน และเหล็ก-
ไทเทเนียมออกไซด ์ในปริมาณเพียงเล็กนอ้ยถึงรองลงมา   หินกลุ่ม II ไรโอเดไซด์/เดไซด์แสดงเน้ือ
ผลึกสองขนาดอย่างปานกลางจนถึงเด่นชดั   ฟีโนคริสต์/ไมโครฟีโนคริสต์ท่ีพบเป็นปริมาณมาก 
ไดแ้ก่ แพลจิโอเคลส โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ ออร์โธไพรอกซีน แอมฟิโบล แร่สีเขม้ท่ีไม่สามารถ
ระบุชนิด และเหล็ก-ไทเทเนียมออกไซด์   ฟีโนคริสต์/ไมโครฟีโนคริสต์ท่ีพบเป็นปริมาณน้อย 
ไดแ้ก่   อะพาไทต ์และเซอร์คอน  กราวด์แมสของหินท่ีแสดงเน้ือผลึกสองขนาด  ประกอบดว้ยไม
โครพอยคิลิติกควอตซ์เป็นส่วนใหญ่   แร่ท่ีมีปริมาณนอ้ยไดแ้ก่ เหล็ก-ไทเทเนียมออกไซด์ และกลุ่ม
ผลึกควอตซ์-เฟลด์สปาร์ท่ีมีขนาดเท่ากนั   หินกลุ่ม II มีอตัราส่วน Zr/TiO2 และ Nb/Y อยูใ่นช่วง 
0.007-0.076  และ 0.279 -1.270 ตามล าดบั   รูปแบบธาตุหายากท่ีเทียบกบัคอนไดรตข์องหินกลุ่ม II 
แสดงการเพิ่มข้ึนของธาตุหายากชนิดเบาเพียงเล็กนอ้ย โดยมี (La/Sm) เทียบกบัคอนไดรต ์ = 2.29-
2.60 และความค่อนขา้งจะราบของธาตุหายากชนิดหนกั โดยมี (Sm/Yb) เทียบกบัคอนไดรต ์= 1.65-
2.16 

หินกลุ่ม I มีส่วนประกอบคลา้ยกบัหินแอลคาลิกบะซอลต์อยา่งอ่อน อายุโอลิโกซีน จาก
ภูเขาซานจวน รัฐโคโลราโด สหรัฐอเมริกา ในรูปแบบของธาตุหายากท่ีเทียบกบัคอนไดรต์ และ
รูปแบบของธาตุรวมท่ีเทียบกบั N-MORB   ในท านองเดียวกนั หินกลุ่ม II มีส่วนประกอบทางเคมี
คล้ายกบัหินแคลก์แอลคาลิกบะซอลต์ อายุไมโอซีนตอนกลาง จากหินภูเขาไฟซับซ้อนดีวีลิแดก 
อนาโตเลียตอนกลาง ประเทศตุรกี และหินแคลก์แอลคาลิกบะซอลต์อายุไมโอซีนตอนปลาย 
จากเซียราซานตาเออร์ซูลา ซ่ึงอยูท่างตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศเม็กซิโก   เน่ืองจาก หินอายุ
อ่อนท่ีมีส่วนประกอบคลา้ยกบัหินท่ีท าการศึกษา เป็นตวัแทนของแมกมาท่ีปะทุหลงัการมุดตวั และ
เกิดร่วมกบัการแยกตวัของทวีป   ดงันั้น หินภูเขาไฟในพื้นท่ีศึกษา ปะทุในช่วงปลายของสภาวะ
ภายหลงัการชนกนัของหินฐาน หรือช่วงเร่ิมตน้ของการแยกตวัของทวปี 

วิวฒันาการของหินฐานธรณีฉาน-ไทยและหินฐานอินโดไชนา สามารถอธิบายโดยใช้
ขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ และขอ้มูลท่ีได้จากการศึกษาคร้ังน้ี   ในช่วงไซลูเรียน-ดีโวเนียน  หินฐานธรณี
ฉาน-ไทยและหินฐานอินโดไชนา แยกออกจากกนัโดยมหาสมุทรกวา้ง และมหาสมุทรกวา้งมีการ
มุดตวัไปทางทิศตะวนัตก ท่ีขอบของหินฐานธรณีฉาน-ไทย ซ่ึงท าให้เกิดแนวภูเขาไฟรูปโคง้ และ
ชุดการพอกพูนบริเวณดา้นหน้าภูเขาไฟรูปโคง้   แนวภูเขาไฟรูปโคง้อาจเกิดการแยกตวั และเกิด
เป็นแอ่งหลงัแนวภูเขาไฟรูปโคง้ปฐมวยั   ในช่วงเพอร์เมียนตอนกลาง  แอ่งหลงัแนวภูเขาไฟรูปโคง้
ปฐมวยั เปล่ียนไปเป็นแอ่งหลังภูเขาไฟรูปโค้งปัจฉิมวยั และกลายเป็นมหาสมุทรกวา้งอนัใหม่  



vii 

 

ขณะท่ีมหาสมุทรกวา้งอนัเดิมแคบลง และปิดตวัในท่ีสุด   การปิดตวัของมหาสมุทรกวา้งอนัเดิมน้ี มี
ผลให้แนวแยกตวัเปล่ียนเป็นแนวมุดตวั โดยมีทิศทางตรงกนัขา้มกบัทิศทางการมุดตวัเดิม ในช่วง
เพอร์เมียนตอนปลาย   ผลท่ีตามมาคือ เกิดแนวภูเขาไฟรูปโคง้แนวใหม่  ในขณะเดียวกนั มหาสมุทร
กวา้งอนัใหม่ก็แคบลง   หินฐานธรณีฉาน-ไทยและหินฐานอินโดไชนา อาจชนกนัอย่างสมบูรณ์ 
ในช่วงไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย   สภาวะทางเทคโทนิกในช่วงน้ี เป็นช่วงเปล่ียนจาก
แรงดนัมาสู่แรงดึง และน าไปสู่การปะทุของแมกมาแบบเกิดภายหลงัการชนกนัของหินฐานธรณี ซ่ึง
ท าให้เกิดแนวภูเขาไฟเชียงของ-ตาก   หินภูเขาไฟและหินอคันีแทรกซอนระดบัต้ืนท่ีท าการศึกษา
คร้ังน้ี เกิดในระยะสุดทา้ยของการปะทุแบบเกิดภายหลงัการชนกนัของหินฐานธรณี หรือเกิดใน
ช่วงแรกของทวปีแยกในช่วงปลายของจูแรสซิกตอนตน้ 
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ABSTRACT 

 

 

The volcanic and hypabyssal rocks from the Mueang Nan and Wiang Sa 

Districts, Nan Province are a portion of Chiang Khong - Tak volcanic belt. They can 

be separated to Group I alkalic rocks and Group II transitional subalkalic to alkalic 

rocks. The Group I rocks occur as lava flows and hypabyssal rocks, and have basaltic 

composition, while the Group II rocks are all lava flows compositionally varying from 

mafic to felsic. Both of them have been evidently formed in the late Early Jurassic; 

the Group I rocks are younger than the Group II rocks. 

 

The Group I rocks are commonly non - porphyritic to strongly porphyritic, 

with phenocrysts/microphenocrysts of plagioclase, clinopyroxene, orthopyroxene, 

amphibole, unidentified mafic minerals, Fe-Ti oxide and/or apatite. The non-

porphyritic and groundmass of porphyritic rocks are made up largely of plagioclase 

and clinopyroxene, with minor orthopyroxene, amphibole, Fe-Ti oxide and/or 

unidentified mafic minerals. The Group I rocks have Zr/TiO2 and Nb/Y ratios in 

ranges of 0.004 - 0.011 and 0.646 - 1.600, respectively.  Their chondrite-normalised 



ix 

 

REE patterns are slightly enriched, with (La/Sm)cn = 1.61 - 1.99 and (Sm/Yb)cn = 

1.85 - 2.02. 

 

The Group II mafic rocks are basalt and andesite, whereas the Group II felsic 

rocks are rhyodacite/dacite. The Group II basalt and andesite are non-porphyritic to 

highly porphyritic, with phenocrysts/microphenocrysts of plagioclase, clinopyroxene, 

orthopyroxene, amphibole, unidentified mafic minerals, Fe-Ti oxide and/or apatite. 

The non-porphyritic and groundmass of non-porphyritic rocks include abundant 

plagioclase, and may contain minor to subordinate clinopyroxene, Fe-Ti oxide and 

amphibole.  The Group II rhyodacite/dacite are moderately to highly porphyritic, with 

phenocrysts/microphenocrysts of common plagioclase, K-feldspar, orthopyroxene, 

amphibole, unidentified mafic minerals and Fe-Ti oxide, and uncommon apatite and 

zircon.  The groundmass consists largely of micropoikilitic quartz, with minor Fe-Ti 

oxide and granophyric quartz-feldspar intergrowth. The Group II rocks have Zr/TiO2 

and Nb/Y ratios in ranges of 0.007 - 0.076 and 0.279 - 1.270, respectively.  Their 

chondrite-normalised REE patterns show slight LREE enrichment, with (La/Sm)cn = 

2.29 - 2.60, and relatively flat HREE, with (Sm/Yb)cn = 1.65 - 2.16. 

 

The Group I rocks are compositionally analogous to the Oligocene mildly 

alkalic basalt from San Juan Mountains, Colorado, U.S.A., in terms of chondrite-

normalised REE and N-MORB normalised multi-element patterns. Likewise, the 

Group II rocks are chemically very similar to the Middle Miocene calc-alkalic basalt 

from Develidağ volcanic complex, Central Anatolia, Turkey, and the Late Miocene 

calc-alkalic basalt from Sierra Santa Ursula, NW Mexico. Since the modern analogs 

of Group I and Group II rocks represent post-subduction volcanism, synchronous with 

rifting, the Group I and Group II rocks are inferred to have been generated either at 

the end of post-orogenic environment or in an incipient continental rift environment. 

 

 The tectonic evolution of Shan-Thai and Indochina cratons may be depicted 

using available informative data and the data obtained from this study. In the Silurian-

Devonian, the Shan-Thai and Indochina cratons were separated by a major ocean 

basin. A west-dipping subduction took place at the edge of the Shan-Thai craton, 



x 

 

resulting in island-arc magmatism and the forearc accretionary complex formation. 

The arc may have been rifted to form an immature backarc basin.  In the Middle 

Permian, the incipient backarc basin became a mature backarc basin then a new major 

ocean basin, while the older major ocean became narrower and finally closed.  The 

closure of the older major ocean basin resulted in shifting the spreading centre to a 

new subduction with reverse polarity to the extinct older one in the Late Permian. 

Subsequently, a new volcanic arc has been formed above the subduction in the Late 

Permian - Middle Triassic.  Meanwhile, the new major ocean basin became narrower. 

The Shan-Thai and Indochina cratons might have been completely collided in a period 

of Middle to Late Triassic.  The transtensional regime governed this tectonic episode 

and led to the post-orogenic magmatism that gave rise to the Chiang Khong - Tak 

volcanic belt.  The studied volcanic and hypabyssal rocks might have occurred at the 

late stage of post-orogenic magmatism or the early stage of continental rifting in the 

late Early Jurassic. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


