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บทคัดย่อ 

 
 ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการเตรียมเซรามิกในระบบบิสมทัโซเดียมไทเทเนตท่ีเจือไนโอเบียมดว้ย
เทคนิคการผสมแบบออกไซด์ โดยแบ่งออกเป็น 2 ระบบ คือ ระบบแบบไม่ดุลประจุ [(Bi0.5Na0.5) 

Ti1-xNbxO3; NE-BNTNb] และระบบแบบดุลประจุ [(Bi0.5Na0.5)1-x/2Ti1-xNbxO3; BNTNb] โดยท่ี    
x เท่ากบั 0, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 อตัราส่วนโดยโมล หลงัจากนั้นน า
เซรามิกท่ีเตรียมไดไ้ปวิเคราะห์เฟสโดยใช้เทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray diffraction; 

XRD) ตรวจสอบโครงสร้างทางจุลภาคดว้ยกลอ้งอิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron 

microscope; SEM) รวมถึงวิเคราะห์สมบติัทางไฟฟ้าดว้ย จากผลการทดลองพบวา่เซรามิกทั้งสอง
ระบบมีโครงสร้างแบบรอมโบฮีดรอล นอกจากน้ีจะพบเฟสท่ีสอง (secondary phase) ในเซรามิกท่ี
เจือไนโอเบียมมากกว่า 0.10 สัดส่วนโดยโมล จากการตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคของเซรามิก 
พบวา่ ขนาดเกรนของเซรามิก NE-BNTNb และ BNTNb จะมีแนวโนม้ลดลงเม่ือเพิ่มปริมาณการ
การเจือไนโอเบียมจนถึง 0.04 และ 0.10 สัดส่วนโดยโมล ตามล าดบั จากการวิเคราะห์สมบติัทาง
ไฟฟ้าพบว่า เซรามิก BNTNb จะมีค่าสภาพน าไฟฟ้าสูงกว่าเซรามิก NE-BNTNb นอกจากน้ียงั
พบวา่เซรามิกท่ีไม่เจือไนโอเบียมทั้งสองระบบจะมีค่าสภาพน าไฟฟ้าท่ีมีแนวโน้มสูงข้ึนเม่ือมีการ
เจือไนโอเบียม 

 จากการวเิคราะห์สมบติัของเซรามิกในระบบ SrTi1-xNbxO3 เม่ือ x เท่ากบั 0.02, 0.05, 0.10, 

0.15, 0.20 และ 0.25 สัดส่วนโดยโมล พบวา่ เซรามิกจะมีโครงสร้างแบบคิวบิก ขนาดเกรนของ
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เซรามิกท่ีเจือไนโอเบียมในช่วง 0 - 0.1 สัดส่วนโดยโมล จะมีแนวโนม้ลดลงเม่ือเพิ่มปริมาณการเจือ
ไนโอเบียม นอกจากน้ีค่าสภาพน าไฟฟ้าของเซรมิกท่ีเจือด้วยไนโอเบียมจะมีแนวโน้มลดลงตาม
ปริมาณการเจือไนโอเบียมท่ีเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีจากการตรวจสอบสมบติัของเซรามิกในระบบ (1-y) 

SrTi0.75Nb0.25O3 – y(Bi0.5Na0.5)TiO3; (STN-BNT) เม่ือ y เท่ากบั 0.01, 0.03, 0.05 และ 0.07 

สัดส่วนโดยโมล พบว่าเซรามิกมีโครงสร้างแบบคิวบิก และขนาดเกรนของเซรามิกจะมีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณการเจือ BNT    
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ABSTRACT 
 

This research was conducted to prepare niobium-doped bismuth sodium titanate ceramics 
in systems of non-equilibrium charge [(Bi0.5Na0.5)Ti1-xNbxO3; NE-BNTNb] and equilibrium charge 
[(Bi0.5Na0.5)1-x/2Ti1-xNbxO3; BNTNb] (when x = 0, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.10, 0.15 and 0.20 
mole fraction). The obtained ceramics were analyzed in phase and microstructure via X-ray 
diffraction technique (XRD) and scanning electron microscopy technique (SEM), respectively as 
well as electrical properties of the ceramics were also characterized. The result indicated that the 
ceramics in the both systems have rhombohedral structure. Secondary phase was also observed in 
these ceramics doped with niobium in amount at over 0.10 mole fraction. Grain size of NE-
BNTNb and BNTNb ceramics tended to decrease when an amount of niobium was increased to 
0.04 and 0.10 mole fraction, respectively. Electrical conductivity value of BNTNb ceramics was 
higher than that of NE-BNTNb ceramics. Moreover, the electrical conductivity of pure NE-
BNTNb and BNTNb ceramics tended to increase with increase in an amount of niobium doping. 

The result of a characterization of the ceramics in system of SrTi1-xNbxO3 (when x = 0.02, 
0.05, 0.10, 0.15, 0.20 and 0.25 mole fraction) showed that the ceramics have cubic structure. 
Grain size of the ceramics doped with niobium in the range of 0.02-0.10 mole fraction tended to 
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decrease with increasing niobium content. Electrical conductivity of the niobium-doped ceramics 
tended to decrease with increasing of niobium concentration. Furthermore, the characterization in 
phase of   (1-y)SrTi0.75Nb0.25O3 – y(Bi0.5Na0.5)TiO3 (STN-BNT when y = 0.01, 0.03, 0.05 and 0.07 
mole fraction) ceramics suggested that the ceramics also have cubic structure. Moreover, grain 
size of the ceramics tended to increase when an amount of BNT content was increased.       


