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บทคัดย่อ 

 
ในงานวิจยัน้ี ไดท้  าการศึกษาอิทธิพลของการดดัแปรพื้นผวิต่อสมบติัของเซรามิกขั้นสูงทั้ง

สองชนิด ไดแ้ก่ เซรามิกเซอร์โคเนียร์ทางทนัตกรรม และเซรามิก zinc niobates ไมโครเวฟ           
ไดอิเลก็ทริก ส าหรับเซรามิกทางทนัตกรรมนั้น เป็นการตรวจสอบอิทธิพลของการพ่นทรายท่ีมีต่อ
ความขรุขระพื้นผิวและลักษณะเฉพาะของการยึดติดของชั้ นนาโนระหว่างหน้าเซรามิก 
เซอร์โคเนียร์และพอร์ซเลนทางทนัตกรรม โดยไดท้ าการปรับปรุงพื้นผิวเซอร์โคเนียร์ดว้ยการพ่น
อนุภาคอลู มินา ท่ี เ ง่ือนไขแตกต่างกัน  แล้ว จึ งน าไปท าการ เค ลือบด้วยพอร์ซ เลนทาง 
ทนัตกรรม หลงัจากนั้น จึงน าแต่ละช้ินงานท่ีผ่านการพ่นทรายเป็นเวลานานต่างๆ กนั มาท าการ
ตรวจสอบความขรุขระของผิวหน้า และลกัษณะของการยึดติด ดว้ยการใชเ้ทคนิคเคร่ืองวดัความ
ขรุขระ กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด การกระจายพลงังานของรังสีเอ็กซ์ และโฟกสั
ไอออนบีม ร่วมกัน โดยทั่วไปพบว่า ช้ินงานเซอร์โคเนียร์ท่ีมีผิวขรุขระพอเหมาะจากการใช้
ระยะเวลาในการพ่นทรายเพื่อดัดแปรพื้นผิวท่ีเหมาะสม สามารถก่อให้เกิดการยึดติดท่ีบริเวณ
ระหว่างหน้าของเซอร์โคเนียร์กับพอร์ซเลนได้ในระดับท่ีดี  ส าหรับเซรามิกไมโครเวฟ 
ไดอิเลก็ทริกนั้น เป็นการตรวจสอบอิทธิพลของกระบวนการทางความร้อน (เง่ือนไขและเทคนิคใน
การเผาซินเตอร์) ต่อการเกิดเฟส การแน่นตวั โครงสร้างจุลภาค และสมบติัไดอิเลก็ทริกของเซรามิก 
zinc niobates (Zn3Nb2O8, Zn2Nb34O87 และ Zn3Nb2O8/Zn2Nb34O87) ดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสี
เอ็กซ์ วิธีอาร์คีมีดีส กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด การกระจายพลงังานของรังสีเอ็กซ์ 
โฟกสัไอออนบีม และการตรวจวดัสมบติัไดอิเลก็ทริก ตามล าดบั โดยทัว่ไปพบวา่ สามารถประดิษฐ์
เซรามิก zinc niobates เฟสบริสุทธ์ิท่ีมีความหนาแน่นสูงได ้ดว้ยการใชเ้ทคนิคการเผาแบบ two-
stage sintering ร่วมกบัเทคนิค reactive sintering นอกจากน้ีก็ยงัพบอีกว่า วิธีการจดัวางเฟสท่ี
แตกต่างกนัสามารถส่งผลต่อการเกิดเฟส ลกัษณะเฉพาะของบริเวณรอยต่อ และสมบติัไดอิเลก็ทริก
ของเซรามิก Zn3Nb2O8/Zn2Nb34O87 
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ABSTRACT 

 
In this study, the influences of surface modification on properties of two advanced 

ceramics i.e. dental zirconia ceramics and microwave dielectric zinc niobate ceramics were 
investigated. For dental ceramics, effects of sandblasting on surface roughness and bonding 
characteristic of the interfacial nanolayers generated from zirconia ceramics and dental porcelains 
were examined. The surface of zirconia ceramics was treated with alumina particles for various 
conditions and then surface-coated with dental porcelain layers. Surface roughness and bonding 
characteristic of each sample were investigated as a function of blasting time by a combination of 
roughness meter, scanning electron microscopy, energy-dispersive X-ray and focus ion beam 
techniques. In general, it has been found that, under suitable surface modification via blasting 
time applied, optimum surface roughness zirconia samples with good degree of an interfacial 
bonding between zirconia and porcelain can be achieved. For microwave dielectric ceramics, 
effects of heat treatment (sintering conditions and techniques) on phase formation, densification, 
microstructure and dielectric properties of zinc niobate (Zn3Nb2O8, Zn2Nb34O87 and 
Zn3Nb2O8/Zn2Nb34O87) ceramics were examined via X-ray diffraction, Archimedes method, 
scanning electron microscopy, energy-dispersive X-ray, focus ion beam and dielectric 
measurements, respectively. In general, highly dense and pure phase of zinc niobate ceramics can 
be achieved via a combination of the two-stage sintering and reactive sintering techniques. In 
addition, it is seen that different phase arrangements can also affect phase formation, interfacial 
characteristic and dielectric properties of the Zn3Nb2O8/Zn2Nb34O87 ceramics. 
 


