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     บทคัดย่อ 

 

งานวิจัยน้ีได้ประสบความส าเร็จในการสังเคราะห์ผงไฮดรอกซีอะพาไทต ์

(hydroxyapatite ;HA) โดยวธีิตกตะกอนร่วมกบัเคร่ืองอลัตร้าโซนิก โดยใชส้ารละลายแคลเซียม

ไนเตรต (Ca(NO3)24H2O 0.5 %M) และไดไฮโดรเจนแอมโมเนียมฟอตเฟต ((NH4)2HPO4   0.3 

%M) เป็นสารตั้งตน้ แลว้ท าการศึกษาผลของค่า pH ท่ีมีต่อการเกิดเฟสและสัณฐานวิทยาของผง 

HA ท่ีได ้ โดยท าการปรับเปล่ียนค่า pH ท่ีแตกต่างกนัตั้งแต่ 4 ถึง 11 ในกระบวนการตกตะกอน 

ผงท่ีไดจ้ากการตกตะกอนถูกให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 900 C เป็นเวลา 2 ชัว่โมง เพื่อตรวจสอบ

ความเสถียรของรูปแบบของเฟสท่ีเกิดข้ึน เซรามิก  HA ถูกเผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 1200  C และ 

1300 C เป็นเวลา 2 ชัว่โมง ผงท่ีไดแ้ละตวัอย่างช้ินงานท่ีผา่นการเผาผนึกถูกน ามาตรวจสอบ

ลกัษณะเฉพาะดว้ยเทคนิคต่าง ๆ เช่น  XRD,   SEM, TEM, FT-IR,  การทดสอบความแข็งแบบ

วิกเกอร์ส และตรวจสอบสมบติัทางชีวภาพ อีกทั้งยงัไดท้  าการตรวจสอบสมบติัทางกายภาพ 

ได้แก่ วดัความหนาแน่น ความพรุน การหดตวัเชิงเส้น ส าหรับการวดัสมบติัทางชีวภาพนั้น
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ทดสอบโดยการแช่เซรามิก HA ในสารละลาย (stimulate body fluid ; SBF) ผลจาก XRD แสดง

ให้เห็นวา่ผงท่ีไดจ้ากการเตรียมท่ีค่า pH 5-11 มีลกัษณะเฟสเป็น HA ท่ีสอดคลอ้งกบัแฟ้มขอ้มูล 

JCPDS  No. 9-432  และผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ FT-IR ยงัสามารถยืนยนัผลเช่นเดียวกบั XRD  

ภาพ SEM และ TEM แสดงลกัษณะของอนุภาค HA มีลกัษณะเป็นแท่งรูปทรงคลา้ยเข็มและ

รูปทรงแบบแผน่ โดยท่ีมีความกวา้งประมาณ 9-15 nm  และความยาวประมาณ 52-90  nm  เซรา

มิก  pH  9 มีทั้งค่าความหนาแน่นและค่าความแขง็ท่ีสูงท่ีสุดทั้งคู่  ยิ่งไปกวา่นั้นการทดสอบ SBF 

ท่ี pH 7-9 พบชั้นของอะพาไทตบ์นพื้นผิวมากกวา่ pH อ่ืน จากขอ้มูลท่ีไดใ้นการวิจยัน้ีช้ีให้เห็น

วา่ช้ินงานตวัอยา่งท่ี pH 9 มีสมบติัท่ีดีเหมาะสมส าหรับการประยกุตใ์ชง้านทางการแพทย ์
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      ABSTRACT 

 
 

In the present work, hydroxyapatite (HA) fine powders were successfully 

synthesized via a co-precipitation combined with ultrasonic process, where a solution of calcium 

nitrate (Ca(NO3)24H2O 0.5 %M) and dihydrogen ammonium phosphate ((NH4)2HPO4  0.3 %M) 

were used as reactants. Result of pH on the phase formation and morphology of HA powders 

were investigated. The pH was varied from 4 to 11 for the precipitation process. The precipitated 

powders were heat at 900 C for 2 h to check the stability of phase formation.  The HA ceramics 

were sintered at 1200 C and 1300 C for 2 h. The obtained powders and sintered samples were 

characterized by variety techniques such as XRD, SEM, TEM, FT-IR, hardness test, and 

bioactivity test. The physical properties such as density, porosity, linear shrinkage were also 

determined. For bioactivity testing, stimulate body fluid technique (SBF) was applied to test the 

ceramics. The XRD result showed that the obtained powder prepared at pH 5-11 exhibited HA 

phase which consistent with the data file JCPDF No. 9-432. FT-IR analysis result also confirmed 
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the XRD result. SEM and TEM figures showed that the HA particles exhibited needle-shape and 

plate shape where the HA particles were 9-15 nm width and 52-90 nm length. The pH 9 ceramics 

showed both highest density and hardness values. Further, the SBF test showed that the pH 7-9 

had higher apatite layer on their ceramics surfaces. Based on the obtained data, the pH 9 sample 

presented good performance which appropriate for medical applications. 

 


