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บทคดัย่อ 

 

การวิเคราะห์ลักษณะประจาํเร่ิมแรกพฒันาข้ึนเพื่อปรับปรุงการแสดงผลในการแปล
ความหมายขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือน ซ่ึงสามารถนาํมาประยุกต์ใช้กบัขอ้มูลเรดาร์หยัง่ลึกพื้นดิน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการสาํรวจทางโบราณคดี ในการศึกษาคร้ังน้ี ลกัษณะประจาํพลงังาน แอม
ปลิจูดฉับพลนั เหตุการณ์ความชนั ความคลา้ย และความคลา้ยมากท่ีสุดโดยทัว่ไปใชบ่้งบอกการ
เปล่ียนแปลงของสมบติัใตผ้ิวดิน ไดน้าํมาใชก้บัชุดขอ้มูลเรดาร์หยัง่ลึกพื้นดินจากพื้นท่ีโบราณคดี
สองแห่งคือ วดัปันเสา และเวียงกุมกามซ่ึงตั้งอยู่ในเมืองเชียงใหม่ โดยท่ีวดัปันเสาคาดว่าน่าจะมี
วิหารโบราณถูกฝังอยู่และพ้ืนอาจจะเช่ือมต่อกบัพื้นอิฐโบราณท่ีถูกขุดคน้โดยนักโบราณคดีก่อน
หนา้น้ี และคาดว่าน่าจะพบส่วนต่อขยายของกาํแพงโบราณท่ีวดัพญามงัรายในเวียงกุมกาม ขอ้มูล
เรดาร์หยัง่ลึกพื้นดินจากสองพ้ืนท่ีน้ีนาํไปประมวลผลโดยใชข้ั้นตอนการประมวลผลท่ีเหมือนกนัคือ 
การเตรียมขอ้มูล ดีวาว การกาํจดัพื้นหลงั การกรองความถ่ี การปรับมาตราส่วนแบบอตัโนมติั ดี
คอนโวลูชัน่ และไมเกรชัน่ หลงัจากการประมวลผลขอ้มูล ลกัษณะประจาํทั้งหมดไดถู้กคาํนวณข้ึน 
จากนั้นไดส้ร้างภาคตดัตามเวลาและพ้ืนผวิเท่าเทียมของลกัษณะประจาํทั้งหมดเพ่ือใชแ้สดงภาพส่ิง
ท่ีถูกฝังอยู ่ ตาํแหน่งพื้นอิฐโบราณท่ีคาดว่าน่าจะมีในวดัปันเสาไดเ้ผยออกมาใหเ้ห็นโดยใชล้กัษณะ
ประจาํทั้งหมดร่วมกนัในการแปลความหมาย  โดยผวิดา้นบนของพ้ืนอิฐท่ีฝังอยูแ่สดงใหเ้ห็นท่ีความ
ลึกประมาณ 20 เซนติเมตรสอดคลอ้งกบัพื้นอิฐในจุดขุดคน้  ส่วนขยายของกาํแพงอิฐโบราณซ่ึงมี
ความลึกของขอบบนไม่ต่อเน่ืองกนัไดเ้ผยให้เห็นท่ีวดัพญามงัรายในเวียงกุมกาม ความลึกท่ีไม่
ต่อเน่ืองกนัน้ีอาจจะแสดงวา่กาํแพงโบราณมีความเสียหาย  
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ขอ้มูลเรดาร์หยัง่ลึกพื้นดินท่ีทาํการวิเคราะห์ลกัษณะประจาํโดยเฉพาะอย่างยิ่ง พลงังาน 
แอมปลิจูดฉับพลนัและเหตุการณ์ความชนัให้ขอบเขตของส่ิงก่อสร้างทางโบราณคดีชดัเจนกว่า
ขอ้มูลเรดาร์หยัง่ลึกพื้นดินท่ีผา่นการประมวลผลตามปกติ ลกัษณะประจาํพลงังานใหภ้าพใตดิ้นท่ีมี
แอมปลิจูดของความผิดปกติสูงของพื้นท่ีเป้าหมาย  ในขณะท่ีเหตุการณ์ความชนัเนน้ลกัษณะความ
แตกต่าง  ในบรรดาลกัษณะประจาํทั้งหมดแอมปลิจูดฉบัพลนัให้ผลท่ีมีความต่อเน่ืองของภาพมาก
ท่ีสุด  ในทางตรงขา้มลกัษณะประจาํความคลา้ยและความคลา้ยมากท่ีสุดอาจไม่เหมาะสมต่อขอ้มูล
เรดาร์หยัง่ลึกพื้นดินท่ีมีคุณภาพตํ่าเพราะว่าการคาํนวณลกัษณะประจาํทั้งสองตอ้งการขอ้มูลเรดาร์
หยัง่ลึกพื้นดินท่ีมีความละเอียดสูงและภาคตดัขวางท่ีมีความหนาแน่นสูง  การวิเคราะห์ลกัษณะ
ประจาํขอ้มูลเรดาร์หยัง่ลึกพื้นดินในการศึกษาคร้ังน้ีอาจมีประโยชน์ต่อพื้นท่ีเป้าหมายอ่ืนๆท่ีจะมี
การสาํรวจทางโบราณคดีไดอี้กดว้ย 
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ABSTRACT 

 

Attribute analysis, originally developed for enhancing visualization in seismic 

data interpretation can be applied to ground-penetrating radar data, especially for 

archaeological investigations. In this study, energy, instantaneous amplitude, 

steepness event, similarity and max similarity attributes, usually used for highlighting 

characteristic changes of the subsurface are applied to ground-penetrating radar data 

sets acquired at two archaeological sites, Wat Pan Sao and Wiang Kum Kam. Both 

sites are located in Chiang Mai City area.  While a buried ancient Buddha hall which 

may have connected to an old brick floor, previously excavated by archaeologists is a 

suspected location at Wat Pan Sao, an extension of an old wall is expected to be 

discovered at Wat Phaya Meng Rai in Wiang Kum Kam. The ground-penetrating 

radar data from two areas were processed using the same processing steps including 

data preparing, dewow, background removal, frequency filtering, automatic gain 

control, deconvolution, and migration. After data processing, all attributes were 

calculated. Then time slices and iso-surfaces of all attributes were generated to image 

the buried structures. The suspected location of the old brick floor at Wat Pan Sao was 
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revealed by interpretation of all attribute images. Top of the buried floor presents at 

~20 cm depth consistent with the excavated floor. The extended old brick wall with 

discontinuous depth to its top was also discovered at Wat Phaya Meng Rai in Wiang 

Kum Kam. This discontinuous depth may indicate that the old wall has been 

damaged.  

GPR data with the attribute analysis especially with energy, instantaneous 

amplitude, and steepness event attributes provide a clearer image of the edge of buried 

archaeological structures than the GPR data with common processing steps. The 

energy attribute provides subsurface images with high amplitude anomaly of target 

areas while the steepness event attribute highlights high contrast features.  Among the 

attributes, the instantaneous amplitude gives the most continuity in events on the 

images. In contrast, the similarity and max similarity attributes may not be suitable for 

GPR data with poor quality because these two attribute calculations require high 

resolution of GPR data with probably very dense profile spacing. The GPR attribute 

analysis used in this study should be applicable to other target areas undergoing 

archaeological investigations. 

 

 

 

 
 


