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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีไดส้ังเคราะห์แกว้พรุนเจือด้วยเงินตา้นแบคทีเรียดว้ยวิธีผงส าหรับบ าบดัน ้ า
จากฟาร์มเล้ียงปลา โดยเตรียมเป็นแกว้ท่ีเจือดว้ยเงินจากร้อยละโดยน ้ าหนกัของเศษแกว้ชนิดโซดา-
ไลม์-ซิลิกา 92กรดบอริก 8และเจือด้วยซิลเวอร์ไนเตรทร้อยละ0-2.1ท าการหลอมส่วนผสมท่ี
อุณหภูมิ 1200องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30นาทีในเตาไฟฟ้า จากนั้นน าผงแกว้ท่ีเจือดว้ยเงินขนาด
เล็กกว่า 44ไมครอนมาเตรียมเป็นแกว้พรุนตา้นแบคทีเรียโดยผสมกบัโดโลไมท์ 7และไดอะตอม
ไมท ์5 ร้อยละโดยน ้ าหนกั อดัแห้งดว้ยแรงดนั  40กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรเผาท่ีอุณหภูมิ 700
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15นาทีดว้ยอตัราการเผา1และ 3องศาเซลเซียสต่อนาที ท าการวิเคราะห์
ความหนาแน่น ขนาดรูพรุนเฉล่ีย พื้นท่ีผวิจ าเพาะเฉล่ีย โครงสร้างรูพรุน อตัราการปลดปล่อยอิออน
เงิน ความสามารถตา้นเช้ือแบคทีเรียชนิด Escherichia coli (E. coli)ในน ้ า ประสิทธิภาพการ
กรอง และคุณภาพของน ้าหลงับ าบดั 
  แก้วพรุนท่ีเจือดว้ยเงินในปริมาณ 2.1ร้อยละโดยน ้ าหนักของซิลเวอร์ไนเตรท ข้ึนรูป
ดว้ยการอดัแหง้ท่ีความดนั 40กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท าการเผาท่ีอุณหภูมิ 700องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 15นาทีดว้ยอตัราการเผา 1 และ 3องศาเซลเซียสต่อนาทีเป็นแกว้พรุนท่ีมีความเหมาะสม
ส าหรับบ าบดัน ้าจากฟาร์มเล้ียงปลา โดยมีความหนาแน่น 0.375-0.450กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร
ขนาดรูพรุนเฉล่ีย 0.225-0.325เซนติเมตรพื้นท่ีผวิจ าเพาะเฉล่ีย 9-16 x10

4ตารางเซนติเมตรต่อกรัม 
โครงสร้างรูพรุนเป็นโพรงคลา้ยรังผึ้งประกอบดว้ยรูพรุนอยูใ่นช่วงโตท่ีลอ้มรอบดว้ยผนงัเซลล์ท่ีมีอิ
ออนเงินประจุบวกหน่ึงและรูพรุนขนาดเล็กกระจายตวัอยูอ่ยา่งสม ่าเสมอ อตัราการปลดปล่อยอิออน
เงิน 0.047มิลลิกรัมต่อลิตรในช่วงเวลา 15วนัและลดลงเล็กน้อยเป็น 0.025มิลลิกรัมต่อลิตรเม่ือ
เวลานาน180วนั มีความสามารถตา้นเช้ือแบคทีเรียชนิด E. coli ในน ้าไดดี้ในช่วง3ชัว่โมงแรก และ



จ 
 

ลดลงเล็กนอ้ยเม่ือเวลานานถึง 48ชัว่โมง ประสิทธิภาพการกรองอยูใ่นช่วงร้อยละ 94.7-98.2โดยมี
คุณภาพน ้าเป็นไปตามการก าหนดขององคก์ารอนามยัโลก 
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ABSTRACT 

 
 In the research, an antibacterial porous glass doped with Ag+ ions for water treatment 

from finfish farming was synthesized using powder method. First of all, an Ag+ ion-doped fritted 
glass was prepared from (in wt%) 92 soda-lime-silica recycled glass and 8 boric acid doping with 
0-2.1 wt% AgNO3. The mixtures were melted at 1200 oC for 30 min in an electric furnace. The 
antibacterial porous glass doped with Ag+ ions was prepared from 44 µm-Ag+ ion doped glass 
powder incorporation with 7 wt% dolomite and 5 wt% diatomite. The mixtures were dry pressed 
at 40 kg/cm2 and then were fired at 700 oCfor 15 min with 1 and 3 oC/min. Density, mean pore 
size, mean specific surface area, pore structure, solubility rate of Ag+ ions, antibacterial activity 
against Escherichia coli (E. coli) in water, filtration efficiency and quality of treated water were 
investigated. 

 The porous glasses doped with 2.1 wt% AgNO3after dry pressed at 40 kg/cm2 and 
fired at 700 oCfor 15 min with 1 and 3 oC/min were suitable for water treatment from finfish 
farming. The specimens showed density at 0.375-0.450 g/cm3, mean pore size at 0.225-0.325 cm, 
mean specific surface area at 9-16 x104 cm2/g. The pore structure is cellular structure consisted of 
macro-pores covered with uniformly distributed of Ag+ ions and micro-pores in the cell walls. 
Solubility rate of Ag+ ions was 0.047 mg/L for 15 days and then decreased to 0.025 mg/L for long 
term testing at 180 days. The antibacterial activity against Escherichia coli (E. coli) in water was 
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achieved within first three hours and then was small decreased until 48 hours. The filtration 
efficiency was approximate at 94.7-98.2%. The quality of treated water was qualify followed the 
World Health Organization. 


