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ABSTRACT 

 

 At present, environmental pollutions by heavy metals and dyes are serious 

problems. The adsorption process provides an attractive alternative for the treatment 

of contaminated waters, especially if the adsorbent is inexpensive and does not 

require any additional pre-activation step before its application. Leonardite is an 

interesting material for use as adsorbent because it consists of large amount of humic 

acids, low cost and availability. The adsorption behaviors of Cu(II), Pb(II), Zn(II)and 

methylene blue from aqueous solutions by leonardite, which is a residue from Mae 

Moh mine in Lampang province, were investigated. The effect of important factors 

namely pH, contact time, leonardite quantity and adsorption isotherms were also 
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studied. It was found that the adsorption of the three metals was pH dependent in 

which the optimum pH ranges being 5-6.Batch experiment showed that the 

equilibrium was reached after 2 h for Cu(II), 3 h for Zn(II)and 1 h for Pb(II). 

Moreover, the adsorption data were correlated with the Langmuir and Freundlich 

adsorption models. The maximum adsorption capacity (qmax) obtained from the 

Langmuir isotherms were 0.289 mmol g
-1

, 0.141 mmol g
-1

 and 0.079 mmol g
-1

 for 

Cu(II), Zn(II)and Pb(II), respectively. The equilibrium parameter, KR which indicated 

the favorability of leonardite for adsorbed metal ions tended to be in the order of 

Pb(II)>Cu(II)>Zn(II). For the adsorption of methylene blue on leonardite, the results 

showed that the equilibrium was reached after 1 h.The effects of pH and leonardite 

quantity were slightly affected on the dye adsorption. The equilibrium adsorption data 

of methylene blue on leonardite was fitted to Langmuir isotherm better than 

Freundlich isotherm. The maximum adsorption capacity (qmax) for methylene blue 

was 0.082 mmol g
-1

, and the KR value indicated that the adsorption was a favorable 

process. 
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บทคัดย่อ 

 

 ปัจจุบนัมลภาวะทางส่ิงแวดล้อมเน่ืองจากโลหะหนกัและสียอ้มเป็นปัญหาท่ีส าคญัอย่าง
มาก การดูดซับเป็นทางเลือกอย่างหน่ึงท่ีน่าสนใจส าหรับการบ าบดัน ้ าเสีย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ถ้า
วสัดุดูดซับมีราคาต ่าและไม่ต้องการการกระตุ้นก่อนการน าไปใช้งาน ลีโอนาร์ไดท์เป็นวสัดุท่ี
น่าสนใจส าหรับเป็นวสัดุดูดซบั เน่ืองจากมีกรดฮิวมิคอยูเ่ป็นจ านวนมาก การมีราคาต ่าและหาไดง่้าย
ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการศึกษาพฤติกรรมการดูดซบัของไอออนคอปเปอร์(II) ซิงก์(II) เลด(II) และเมทิ
ลีนบลูบนลีโอนาไดท ์ท่ีเป็นกากถ่านหินจากเหมืองแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง และท าการศึกษาผลของ
ตวัแปรไดแ้ก่ พีเอช เวลาในการเขา้สู่สมดุล ปริมาณของลีโอนาไดท ์และไอโซเทอร์มของการดูดซบั 
พบวา่ การดูดซบัของโลหะทั้งสามชนิดจะข้ึนอยูก่บัค่าพีเอช โดยพีเอชท่ีเหมาะสมจะอยูใ่นช่วง 5-6 
การดูดซับจะเขา้สู่สมดุลท่ีเวลา 2 ชัว่โมงส าหรับคอปเปอร์(II) 3 ชัว่โมงส าหรับซิงก์(II) และ 1 
ชัว่โมง ส าหรับเลด(II) นอกจากน้ีขอ้มูลของการดูดซบัยงัสอดคลอ้งกบัไอโซเทอร์มของแลงเมียร์
และฟรอยด์ลิชปริมาณไอออนของคอปเปอร์(II) ซิงก์(II) และเลด(II) ท่ีถูกดูดซบัสูงสุดท่ีไดจ้าก
สมการไอโซเทอร์มการดูดซบัของแลงเมียร์ มีค่าเป็น 0.289 มิลลิโมลต่อกรัม 0.141 มิลลิโมลต่อ
กรัมและ 0.079 มิลลิโมลต่อกรัมตามล าดบั ค่า KRซ่ึงจะเป็นตวับอกความสามารถของลีโอนาไดทใ์น
การดูดซับไอออนแต่ละตวั แสดงให้เห็นว่า ลีโอนาไดท์มีแนวโน้มในการดูดซับเรียงล าดบัเป็น
ดงัน้ีคือ Pb(II)>Cu(II)>Zn(II) ส าหรับการดูดซับของเมทิลีนบลูบนลีโอนาไดท์ ผลการทดลอง 
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แสดงให้เห็นว่า การดูดซบัจะเขา้สู่สมดุลเม่ือเวลาหลงัจาก 1.30 ชัว่โมง ผลของพีเอชและปริมาณ
ของลีโอนาไดท์จะมีผลต่อเพียงเล็กนอ้ยต่อการดูดซบัของสี ส่วนขอ้มูลของการดูดซับของเมทิลีน 
บลูบนลีโอนาไดท์จะสอดคลอ้งกบัแลงเมียร์ไอโซเทอร์มมากกว่าฟรอยด์ลิชไอโซเทอร์ม ปริมาณ
ของเมทิลีนบลูท่ีถูกดูดซบัสูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.082 มิลลิโมลต่อกรัม และจากค่า KR แสดงให้เห็นว่า 
กระบวนการดูดซบัของเมทิลีนบลูบนลีโอนาไดทส์ามารถเกิดข้ึนได ้
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