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ABSTRACT 

 

At present, there have been widespread studies on the extraction of silk 

proteins consisting of sericin and fibroin as well as their various applications. 

Moreover, pigment components of the yellow silk cocoon are very interesting because 

they are mostly associated with carotenoids and flavonoids as highly efficient 

antioxidants.  In this research, exhaustive separation of fibroin, sericin and pigments 

from yellow Thai silk cocoons from two sources (Chiang Mai and Nan provinces) 

were used in this study.  Pigment extraction was conducted in order to investigate the 

suitable extraction conditions including type of solvent, acid-base condition, 

temperature and extraction time.  The amount of pigment extracted was checked 

spectrophotometrically.  Complete removal of the pigments of silk cocoon could be 

achieved by repeating reflux extraction 4 times with 0.80 M CH3COONa in 80% (v/v) 

ethanol at 80 ˚C for 30 min.  The total amounts of pigments of cocoon samples from 

Nan and Chiang Mai provinces were 24.0  0.6 and 24.5  0.4 mg/g, respectively. 

After removing the pigment, the sericin was extracted using a mixture of sodium 

carbonate (Na2CO3) and sodium hydrogen carbonate (NaHCO3) in the presence of  

2% (v/v) sodium dodecyl sulfate (SDS) at 95 C for 30 min.  In the purification step, 

the degumming solution was precipitated with 5 % (v/v) acetic acid to obtain sericin.  

For fibroin, the degummed silk was dissolved in a mixed solution of CaCl2, ethanol 

and water.  The results showed that the amounts of sericin and fibroin in the cocoons 

samples from Nan province were 67.7  4.9 mg/g and 550  21 mg/g, respectively 
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while those samples from Chiang Mai province were 77.8  7.1 mg/g and 576  33 

mg/g, respectively.  The analysis revealed that the amounts of pigment, sericin and 

fibroin extracted from silk cocoon raised in Chiang Mai province were not 

significantly different from those raised in Nan province.  Hence, this result indicated 

that the differences in weather, and harvesting conditions did not affect the qualities 

of mulberry leaves used for feeding the silkworms, thus they did not cause any 

differences in the amounts of the compounds under study.  However, the identities of 

the extracted products i.e., pigment, sericin and fibroin, were finally verified through 

their functional groups using Fourier Transform Infrared Spectroscopy.  
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บทคัดย่อ 

 

ปัจจุบนั มีการศึกษาการสกดัโปรตีนไหมท่ีประกอบดว้ยเซริซิน และไฟโบรอินกนัอย่าง
แพร่หลาย เช่นเดียวกบัการน าไปประยุกต์ ยิ่งไปกว่านั้น องค์ประกอบท่ีเป็นสารสีของรังไหมสี
เหลืองยงัน่าสนใจ เพราะว่ามีสารจ าพวกแคโรทีนอยด์ และฟลาโวนอยด์ท่ีมีฤทธ์ิในการต่อตา้น
อนุมูลอิสระท่ีดี ในงานวิจยัน้ี ไดท้  าการแยกไฟโบรอิน เซริซิน และสารสีออกให้หมดจากรังไหม
ไทยสีเหลืองท่ีมาจากสองแหล่ง (จงัหวดัเชียงใหม่และน่าน) การสกดัสารสีไดด้ าเนินการเพื่อหา       
สภาวะการสกดัท่ีเหมาะสม เช่น ชนิดของตวัท าละลาย สภาพกรด-เบส อุณหภูมิ และเวลาท่ีใชใ้น
การสกัด ได้มีการตรวจวดัปริมาณของสารสีท่ีสกดัได้โดยวิธีสเปกโทรโฟโตเมทรี การแยกท่ี
สมบูรณ์ของสารสีจากรังไหมท าได้โดยการสกัดแบบรีฟลักซ์ซ ้ า 4 คร้ัง ด้วยตวัท าละลายท่ี
ประกอบดว้ย 0.80 โมลาร์โซเดียมแอซิเทต ในเอทานอล 80 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ท่ีอุณหภูมิ   
80 ˚ซ เป็นเวลา 30 นาที ซ่ึงปริมาณสารสีทั้งหมดท่ีสกดัได ้คือ 24.0  0.6 และ24.5  0.4 
มิลลิกรัมต่อกรัมของตวัอย่างรังไหมจากจงัหวดัน่าน และเชียงใหม่ ตามล าดบั  ส าหรับการสกดั     
เซริซิน หลงัจากท่ีเอาสารสีออกแลว้ น ามาลอกกาวโดยใช้สารละลายผสมของ โซเดียมคาร์บอเนต 
โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตและ สารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต เขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต์โดย
ปริมาตร โดยตม้ท่ี 95 ˚ซ เป็นเวลา 30 นาที ในขั้นตอนการท าเซริซินให้บริสุทธ์ินั้น ท าไดโ้ดยน า
สารละลายท่ีไดจ้ากกระบวนการลอกกาวไหม มาตกตะกอนดว้ยกรดแอซีติก เขม้ขน้ 5 เปอร์เซ็นต์
ส าหรับไฟโบรอิน ไดน้ าไหมท่ีผ่านการลอกกาวแลว้ มาละลายในสารละลายผสมของ แคลเซียม
คลอไรด ์เอทานอล และน ้า ส าหรับปริมาณเซริซิน และไฟโบรอิน ท่ีมีในตวัอยา่งรังไหมจากจงัหวดั
น่าน คือ 67.7  4.9 และ550  21 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามล าดบั ขณะท่ีปริมาณเซริซิน และ          
ไฟโบรอินในตวัอยา่งจากจงัหวดัเชียงใหม่ คือ 77.8  7.1 และ576  33 มิลลิกรัมต่อกรัม 
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ตามล าดบั จะเห็นวา่ สารสี เซริซิน และไฟโบรอินท่ีสกดัจากรังไหมไทยสีเหลืองท่ีเล้ียงในจงัหวดั
เชียงใหม่มีปริมาณท่ีไม่แตกต่างไปกวา่สารต่างๆในรังไหมท่ีเล้ียงในจงัหวดัน่านอยา่งเป็นนยัส าคญั             
จากผลลพัธ์ท่ีได้น้ีแสดงให้เห็นว่าความแตกต่างของสภาพอากาศ และการเก็บเก่ียว ไม่มีผลต่อ
คุณภาพของใบหม่อนท่ีใชเ้ล้ียงหนอนไหม จึงท าให้ไม่เกิดความแตกต่างของปริมาณของสารต่างๆ
ท่ีท าการศึกษา แต่อย่างไรก็ตาม ได้มีการยืนยนัเอกลกัษณ์ของสารท่ีสกดัไดจ้ากหมู่ฟังก์ชนัต่างๆ
ของสารสี เซริซิน และไฟโบรอิน โดยใชเ้ทคนิคฟูเรียทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปีอีก
ดว้ย 

 


