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บทคัดยอ 

 

 งานวิจัยนี้ได ทําการศึกษาการผลิตเสนใยอิเ ล็กโตรสปนพอลิคารโพรแลคโทน /                            
พอลิไวนิลแอลกอฮอล ผสมสารสกัดจากดอกอัญชัน (PPB) พอลิเมอร นาโนไฟเบอร คอมพอสิต 
โดยกระบวนการปนเสนใยดวยไฟฟาสถิตย เพ่ือนําไปประยุกตใชทางการแพทย โดยในงานวิจัยนี้
ไดแบงการทดลองออกเปน 3 สวน คือ หนึ่ง ศึกษาคุณสมบัติของสารละลายพอลิเมอรตั้งตนท่ีจะ
นําไปใชผลิตเปนเสนใยอิเล็กโตรสปน PPB พอลิเมอร นาโนไฟเบอร คอมพอสิต โดยได
ทําการศึกษาสภาพการนําไฟฟา พันธะและหมูฟงกชันของสารละลายพอลิเมอร โดยสารละลาย                            
พอลิเมอรท่ีนํามาใชเปนสารต้ังตน ไดแก สารละลายพอลิคารโพรแลคโทน (PCL) ความเขมขน 5 7 

9 และ 11 %wt สารละลายพอลิไวนิลแอลกอฮอล (PVA) ความเขมขน 8 %wt และ สารละลาย                            
พอลิไวนิลแอลกอฮอล ผสมสารสกัดจากดอกอัญชัน (PVAB) ความเขมขน 8 %wt สอง ศึกษา
ข้ันตอน วิธีการผลิต และปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอเสนใยอิเล็กโตรสปน PPB พอลิเมอร นาโนไฟเบอร 
คอมพอสิต โดยในข้ันตอนน้ีจะนําสารละลายพอลิเมอรดังกลาวขางตนมาฉีดรวมกัน โดยใชความ
ตางศักยไฟฟา 15 ถึง 25 กิโลโวลต ซ่ึงจะควบคุมปจจัยดังตอไปนี้ใหคงท่ี คือ ระยะหางระหวาง
ปลายเข็มฉีดถึงฉากรองรับ และความเร็วรอบในการหมุนของวัสดุรองรับ จากน้ันจะนําช้ินงานท่ี
ผลิตไดไปศึกษาคุณสมบัติดานตางๆ ไดแก สมบัติทางกายภาพและสัณฐานวิทยา ซ่ึงจะวิเคราะห
ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) ศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอสัณฐานวิทยาของเสน
ใยอิเล็กโตรสปน ศึกษาเฟสองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ (XRD) 



จ 
 

ศึกษาคุณสมบัติเชิงกลดวยการทดสอบแรงดึงโดยใชเคร่ืองมือทดสอบแบบอเนกประสงค (UTM) 

และ สาม ศึกษาคุณสมบัติในการตานเช้ือแบคทีเรียของเสนใยอิเล็กโตรสปน PPB พอลิเมอร                            
นาโนไฟเบอร คอมพอสิต  
 จากการศึกษา พบวา เงื่อนไขที่มีความเหมาะสมตอการผลิตเสนใยอิเล็กโตรสปน PPB                         

พอลิเมอร นาโนไฟเบอร คอมพอสิต คือ สารละลายพอลิคารโพรแลคโทน ความเขมขน 9 %wt 

สารละลายพอลิไวนิลแอลกอฮอล ผสมสารสกัดจากดอกอัญชัน ความเขมขน 8 %wt และความตาง
ศักยไฟฟา 20 กิโลโวลต เนื่องจากจะไดเสนใยอิเล็กโตรสปนท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กและไม
เกิดเม็ดบีดส มีคามอดูลัสความยืดหยุน และเปอรเซ็นตการยืดตัวสูง โดยไมมีเสนใยอิเล็กโตรสปน
PPB พอลิเมอร นาโนไฟเบอร คอมพอสิต เง่ือนไขใดท่ีมีความสามารถในการตานเช้ือแบคทีเรีย                                
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Abstract 
 

 The aim of this work is to fabricate biopolymer nanofiber composite of 
polycaprolactone/polyvinyl alcohol/butterfly pea extract (PPB) by electrospinning technique for 
pharmaceutical applications. In this work, the experiments were divided in 3 parts. Firstly, 
polymer precursor solution properties which were used to produce electrospun PPB polymer 
nanofiber composite and such as electrical conductivity, bonds and functional groups were 
studied. Examples polymer solution of used Polycaprolactone (PCL) solution at concentration of 
5, 7, 9 and 11 %wt, Polyvinyl alcohol (PVA) at concentration 8%wt and Polyvinyl alcohol mixed 
with butterfly pea extract solution at concentration 8%wt. Secondly, algorithms and the factors 
which have significant effect on the morphology of electrospun PPB polymer nanofiber 
composite were investigated. The experiment was set up by varying applied voltage from 15 to 25 
kV and controlling the factor (the distance between the nozzle to the ground collector and the 
rotating speed of the ground collector). After that, the electrospun PPB polymer nanofiber 
composites were characterized in term of their microstructure and morphology by scanning 
electron microscope (SEM). Phase and composition of electrospun PPB polymer nanofiber 
composites were studied by X-ray diffraction (XRD) and mechanical properties were measured 
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by universal testing machines (UTM). Thirdly antibacterial assessment with Escherichia (E.Coli) 
bacteria by agar tube diffusion of electrospun PPB polymer nanofiber composite was performed. 
 It was found that, the best conditions suitable for production of electrospun PPB polymer 
nanofiber composite was polycaprolactone solution with concentration of 9 %wt , Polyvinyl 
alcohol mixed with butterfly pea extract solution with concentration 8 %wt and applied voltage at 
20 kV. The small fiber diameter, without beads, having high elastic modulus and percent 
elongation was achieved. However, antibacterial property of the produced fibers was not suitable. 
 


