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 ผลิตภณัฑเ์อิร์ทเทนแวร์ท่ีผลิตในภาคเหนือของประเทศไทยมกัประสบปัญหาต าหนิจุดด าท่ี
เกิดข้ึนจากเมด็แร่เจือปนในดินวตัถุดิบ โดยทางโรงงานใชก้ารร่อนแยกเพื่อแกปั้ญหาน้ี อยา่งไรก็ตาม 
กระบวนการร่อนแยกน้ีท าให้สูญเสียเน้ือดินวตัถุดิบท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีจ าเป็นตอ้งใช้เพื่อให้ความ
แขง็แกร่งในช้ินงานเอิร์ทเทนแวร์ จากการศึกษาองคป์ระกอบของดิน พบวา่ ส่ิงเจือปนในเน้ือดินนั้น
ประกอบดว้ยฮีมาไทตแ์ละไพโรลูไซต์ ซ่ึงแร่ทั้งสองชนิดน้ีมีสมบติัทางแม่เหล็ก มีความหนาแน่น
มากกวา่ดิน  ดงันั้น ในงานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษากระบวนการแยกดว้ยแม่เหล็กและไซโคลน ซ่ึงพบว่า
การแยกดว้ยแม่เหล็กท่ีความเขม้สนามแม่เหล็ก 4000 – 12000 เกาส์ สามารถแยกอนุภาคของแข็ง
ท่ีเป็นสาเหตุของต าหนิจุดด าออกจากเน้ือดิน 10% โดยน ้ าหนกั และท าให้ปริมาณฮีมาไทตใ์นเน้ือ
ดินลดลงเหลือเพียง 0.59% ซ่ึงหมายถึงปริมาณฮีมาไทต์ในเน้ือดินลดลงเกือบ 90% แต่ถึงแมก้าร
แยกดว้ยแม่เหล็กมีผลการแยกท่ีดีมีความจ าเพาะเจาะจง แต่วิธีน้ีมีขอ้เสียคือมีอตัราการผลิตต ่า และ
ตอ้งใช้แม่เหล็กความเขม้สูง ดงันั้น จึงใช้กระบวนการแยกดว้ยไซโคลนจึงเป็นอีกกระบวนการท่ี
เลือกใช้ เน่ืองจากมีอตัราการผลิตสูง ใช้พลงังานต ่า ในการวิจยัน้ีศึกษาไซโคลนท่ีมีการออกแบบ 

downcomer tube 3 แบบ ประกอบดว้ย downcomer tube แบบปิด downcomer tube แบบปิด
ท่ีมีถงัเก็บฝุ่ น และ downcomer tube แบบเปิด จากการทดลอง เม่ือใชไ้ซโคลนท่ีมี downcomer 

tube แบบเปิดท่ีระดบัวาวล์ผีเส้ือ 5 พบว่าอนุภาคขนาด 250 ไมครอน 50%โดยน ้ าหนัก จะ
เคล่ือนท่ีออกจากไซโคลนผา่น downcomer tube ท่ีเปิดอยู ่และอีก 50%โดยน ้ าหนกั จะเคล่ือนท่ี
ไปยงั vortex finder และเม่ือเพิ่มระดบัวาวล์ผีเส้ือ ช่วงขนาดอนุภาคท่ีสามารถเคล่ือนท่ี 50% โดย
น ้ าหนกัไปยงั downcomer tube และ 50% โดยน ้ าหนกัไปยงั vortex finder จะมีขนาดใหญ่ข้ึน 
จึงสามารถสรุปไดว้า่เคร่ืองแยกแบบไซโคลนท่ีมี downcomer tube แบบเปิดสามารถใช้ในการ
แยกอนุภาคโดยขนาดได ้
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ABSTRACT 

 

 

 Earthenware products made in the northern region of Thailand usually have a 

black-spot defect, caused by solid mineral grain contamination in clay raw material. 

To solve this problem in practice, sieving method is commonly used in many local 

factories. However, this method causes a significant loss in clay raw material of large 

grain size, which gives strength in the earthenware green body. From the clay 

component study, it was found that the contaminated solid grains are hematite and 

pyrolusite. These two minerals have found to have a magnetic property and their 

density are greater than that of the clay. Therefore, in this work, solid separation 

process using magnetic separation and cyclone separation were studied. It was found 

that, using the magnetic separation at magnetic field strength of 4000-12000 Gauss, 

10% by weight of solids grain could be separated from the clay and only 0.59% by 

weight of hematite was remained in the clay, which means almost 90% removal. 

However, even a very selective separation result obtained from magnetic separation 

method, the drawbacks of this method were the production rate and the 

implementation of high magnetic field strength. Hence, the cyclone separation could 

be another alternative method, due to its high production rate and lower power input 

required. In this work, three types of downcomer tube design were used, of which are 
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closed-end downcomer tube, closed-end downcomer tube with dust bin and opened-

end downcomer tube. From the experiments, it was found that, for the opened-

end downcomer tube, at butterfly valve level 5, particle of 250 m can 50% flow 

through the opened-end tube and 50% flow through a vortex finder. In addition, with 

increase butterfly valve level, the particle size of equal chance to flow through both 

vortex finder and downcomer tube is increased. Then, it can be concluded that the 

cyclone with the opened-end downcomer tube is applicable for the separation of solid 

particle of selective size.  

 

 

 

 

 


