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ABSTRACT 

 

The objective of this study is to investigate the efficiency of the combined baffled 

and fixed film-hybrid reactor for treating dairy wastewater. The system operated under 

semi - continuous operation at ambient temperature which focused on 2,000, 5,000 and 

8,000 mg/l substrate concentration in terms of Soluble Chemical Oxygen Demand 

(SCOD). The reactor was separated into four compartments by three baffles, in which 

working volume was 39 liters of wastewater. The first compartment of the reactor was an 

inlet pipe. Luffa, silk cocoon and chicken bone charcoal were respectively used as
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biomaterial supporters for microbial immobilized in the second, third and fourth 

compartments. There were 3 experiments during the startup period; first, the SCOD was 

2,000 mg/l (low strength), the OLR was 0.55 – 0.60 gCOD/l.d and 4 days of the HRT. 

Second, the SCOD was 5,000 mg/l (medium strength), the OLR was 0.38. – 

0.54gCOD/l.d and the HRT were between 9 – 10 days. Third, the SCOD was 8,000 mg/l 

(high strength), the OLR was 0.40 – 0.42 gCOD/l.d with 20 days of the HRT. It was 

found that the startup period reached the steady state within 19 and 29 days with the low 

and medium strength wastewater respectively, whereas at the high strength wastewater 

took only 12 days. The average of SCOD removal efficiency was more than 92% in all 

experiments. After the system reached the steady state in all three experiments, the OLR 

was increased to 100%. The maximum OLR at the low and medium wastewater was 2.3 

and 1.2 gCOD/l.d, 1 and 3 days of the minimum of HRT, respectively. In the case of the 

high strength wastewater, the maximum OLR was 3.5 gCOD/l.d and 2 days of the 

minimum HRT. Among all of the experiments, the maximum purification efficiency was 

more than 90%. The methane composition of the biogas production was up to 64% in all 

experiments. Amongst the overloading period, the pH of the effluent in all experiments 

had dropped to lower than 6.4 because of the accumulation VFAs and the volumetric 

loading rate that presented the repressions microorganisms’ growth in the system.  

To sum up, the substrate concentration was affected not only by the initiation of 

the startup operation, but also the performance of the wastewater treatment system. 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของถงัหมกัลูกผสมระหว่างแบบแผ่นกั้น และ
การตรึงฟิลม์ในการบ าบดัน ้ าเสียจากนม ระบบท างานภายใต้สภาวะการท างานแบบก่ึงต่อเน่ืองท่ี
อุณหภูมิบรรยายกาศโดยศึกษาผลของความเขม้ขน้ของปริมาณสารอินทรียล์ะลายทั้งหมดในน ้ าเสีย 
(เอสซีโอดี) ท่ีความเขม้ขน้ 2,000, 5,000 และ 8,000 มิลลิกรัมเอสซีโอดีต่อลิตร ถงัหมกัถูกแบ่งออกเป็น 
4 ช่องโดยแผน่กั้น 3 แผน่ และมีปริมาตรการท างาน 39 ลิตร ส่วนแรกของถงัหมกัเป็นท่อน ้ าเขา้ รังบวบ, 
รังไหม และถ่านกระดูกไก่ใชเ้ป็นตวักลางเพื่อตรึงกลุ่มจุลินทรียภ์ายในส่วนท่ี 2, 3 และ 4 ตามล าดบั การ
เร่ิมต้นระบบมีสามการทดลอง การทดลองท่ี 1ใช้น ้ าเสียท่ีมีความเขม้ขน้ 2,000 มก.ต่อลิตร (ความ
เขม้ขน้ต ่า) ภาระบรรทุกสารอินทรียมี์ค่า 0.55 – 0.60 กรัมซีโอดีต่อลิตรต่อวนั ท่ีระยะเวลากกัเก็บน ้ าเสีย
4 วนั การทดลองท่ี 2 ความเขม้ข้นน ้ าเสีย 5,000 มก.ต่อลิตร (ความเขม้ขน้ปานกลาง) ภาระบรรทุก
สารอินทรียมี์ค่า 0.38 – 0.54 กรัมซีโอดีต่อลิตรต่อวนั ระยะเวลาเก็บกกัน ้ าเสียมีค่าระหว่าง 9 – 10 วนั
การทดลองท่ี 3 ความเขม้ขน้น ้ าเสียมีค่า 8,000 มก.ต่อลิตร (ความเขม้ขน้สูง) ภาระบรรทุกสารอินทรียมี์
ค่า 0.40 – 0.42 กรัมซีโอดีต่อลิตรต่อวนั ระยะเวลาเก็บกกัน ้าเสีย 20 วนั จากการทดลองพบวา่ช่วงเร่ิมตน้
ระบบน ้ าเสียท่ีมีความเข้มข้นต ่า และปานกลางสามารถเข้าสู่สภาวะคงท่ีได้ภายใน 19 และ 29 วนั 
ตามล าดบั ขณะท่ีน ้าเสียท่ีมีความเขม้ขน้สูงใชเ้วลา 12 วนั ประสิทธิภาพการก าจดัสารอินทรียล์ะลายน ้ า
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เฉล่ียมีค่ามากวา่ 92% เม่ือระบบเขา้สู่สภาวะคงท่ี การเพิ่มภาระบรรทุกสารอินทรียข์องน ้ าเสียท่ีความเขา้
ขน้ทั้งสามระดบัเพิ่มข้ึน 100 เปอร์เซ็นต์ ภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูงสุดของน ้ าเสียท่ีความเขม้ขน้ต ่า 
และปานกลางมีค่าเท่ากบั 2.3 และ 1.2 กรัมซีโอดีต่อลิตรต่อวนั ท่ีระยะเวลาเก็บกกัน ้ าเสียต ่าท่ีสุดท่ี 1 วนั
และ 3 วนั ตามล าดบั ในกรณีของน ้าเสียท่ีมีความเขม้ขน้สูงภาระบรรทุกสารอินทรียม์ากท่ีสุดท่ี 3.5 กรัม
ซีโอดีต่อลิตรต่อวนั ระยะเวลาเก็บกกัน ้ าเสียต ่าท่ีสุด 2 วนั ทั้งน้ีประสิทธิภาพในการก าจดัสารอินทรียมี์
ค่ามากกว่า 90%  ทุกการทดลองก๊าซชีวภาพมีก๊าซมีเทนเป็นองค์ประกอบมากกว่า 64%  ช่วงภาระ
บรรทุกสารอินทรียเ์กินพิกดัพบว่าพีเอชของน ้ าทิ้งทุกการทดลองมีค่าลดลงต ่ากว่า 6.4 เน่ืองจากการ
สะสมของกรดอินทรียร์ะเหยง่าย และอตัราปริมาณน ้ าเสียท่ีเขา้สู่ถงัหมกัท่ีสูงเกินท าให้เกิดการกด 
(repression) การเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียใ์นระบบ 
 ทั้งน้ีสรุปไดว้่านอกจากการเร่ิมตน้ระบบแลว้ ความเขม้ขน้ของน ้ าเสียยงัมีผลต่อการท างานของ
ระบบบ าบดัน ้าเสียดว้ย 


