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บทคัดยอ 
 
 ไดศึกษากระบวนการเคลือบสังกะสีฟอสเฟตบนเหล็กกลาและโลหะผสมอะลูมิเนียม โดย
ใชสารโมลิบเดตและซิลิเกต พบวาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในอางเคลือบสังกะสีฟอสเฟตท่ีใช
โซเดียมโมลิบเดตเปนตัวเร งปฏิกิริ ยากรณีแผน เหล็กกล าคือ  ZnO 2.48 กรัมตอลิตร                   
H3PO4 11 มิลลิลิตรตอลิตร NaF 2 กรัมตอลิตร NaMoO4.2H2O 2 กรัมตอลิตร คาความเปนกรด-ดาง 
4 อุณหภูมิการเคลือบ 46.5±1 องศาเซลเซียส และเวลาจุมเคลือบ 30 นาที จากเทคนิค SEM-EDS 
และ XRD พบวา เกิด ช้ันเคลือบท่ี เปนผลึก ขนาดปรากฏ เฉ ล่ียของผลึก 8 ไมครอน ซ่ึง
ประกอบดวยวัฏภาคฮอปไปต (Zn3(PO4)2.4H2O) โมลิบดินัมออกไซดฟอสเฟต (MoOPO4) และ
เหล็กโมลิบดินัมออกไซด (FeMoO4) สวนกรณีของโลหะผสมอะลูมิเนียมสามารถใชสภาวะในกรณี
ของเหล็กกลา แตปรับเปล่ียนโดยเพ่ิม สารเติมบางชนิด และเพ่ิมความเขมขนของ NaF และ 
NaMoO4.2H2O ขนาดปรากฏเฉล่ียของผลึก 3 ไมครอน ขนาดผลึกเคลือบท่ีไดสามารถเทียบเคียงกับ
กรณีการใชนิกเกิลเปนตัวเรงปฏิกิริยา ซ่ึงประกอบดวยฮอปไปต (Zn3(PO4)2.4H2O) และโมลิบดินัม
ฟอสเฟต (MoP2O7) สําหรับสภาวะอางปรับสภาพผิวหลังเคลือบท่ีเหมาะสมสําหรับแผนรองรับท้ัง
สองชนิดคือ ความเขมขนโซเดียมซิลิเกต 18 wt% และเวลาจุมเคลือบ 5 นาที ซ่ึงทําใหความตานทาน
การกัดกรอนหลังปรับสภาพผิวหลังเคลือบเพ่ิมขึน้ โดยพ้ืนท่ีเกิดการกัดกรอนต่ํากวา 20%  หลังการ
ทดสอบดวยการพนละอองน้ําเกลือ 5 wt% เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
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ABSTRACT 
 

 Zinc-phosphate coating process on steels and aluminum alloy using molybdate and 
silicate substances was studied. The optimum condition of zinc-phosphating baths for steel sheets 
is ZnO 2.48 g/l, H3PO4 11 ml/l, NaF 2 g/l, NaMoO4.2H2O 2 g/l, pH 4, temperature 46.5+1 oC, and 
immersing time 30 minutes. The results from SEM-EDS and XRD techniques revealed the 
formation of crystalline coating layer. The average apparent diameter of crystals 8 µm consisting 
of hopeite (Zn3(PO4)2.4H2O), molybdenumoxide phosphate (MoOPO4) and iron molybdate 
phosphate (FeMoO4). For aluminium alloy, the bath condition in the case of the steels can be 
used, but modified by addition of some additives and increased the concentration of  NaF and 
NaMoO4.2H2O. The average apparent diameter of crystals is 3 µm consisting of hopeite 
(Zn3(PO4)2.4H2O) and molybdenum phosphate (MoP2O7). The crystal size is comparable to the 
case when nickel catalyst was used. The optimum condition of post-treatment bath for both 
substrates is sodium silicate18 wt% and immersing time 5 minutes. Corrosion resistance after 
post-treatment increased by which the corroded area was less than 20% after the salt spray test 
using 5 wt% NaCl solution for 48 hours. 
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