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บทคัดย่อ 

 

 

ในงานวจิยัน้ี ไดศึ้กษาถึงผลของโครเมียมท่ีมีต่อสมบติัทางกายภาพและโครงสร้างของแกว้
บิสมทัซ่ึงถูกเตรียมข้ึนจากส่วนผสมของ ซิลิกอนไดออกไซด์ โซเดียมคาร์บอเนต โพแทสเซียมไน
เตรต โพแทสเซียมคาร์บอเนต โบรอนออกไซด์ บิสมทัออกไซด์ และเจือดว้ยโพแทสเซียมโครเมต 
ตั้งแต่ร้อยละ 0-10 โดยน ้ าหนกั ส่วนผสมถูกหลอมท่ีอุณหภูมิ 1,275 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 
ชัว่โมง แลว้ปล่อยให้เยน็ตวัในเตา จากนั้นจึงน ามาข้ึนรูปดว้ยความร้อนและกดอดัให้เป็นแผน่ และ
อบท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที ตวัอยา่งแผน่แกว้ถูกน าไปตรวจสอบโครงสร้าง
ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน เคร่ืองวดัการเล้ียวเบนรังสีเอ็กซ์ และวดัสมบติัทางกายภาพ และ
ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริก ท่ีความถ่ี 100 เฮิรทซ์ ถึง 1 เมกกะเฮิรทซ์  ผลการทดลองพบว่า แกว้ยงัคงมี
โครงสร้างอสัณฐาน และพบเฟสของแกว้สองเฟสท่ีมีความเขม้ขน้ของบิสมทัแตกต่างกนั ส าหรับ
ความหนาแน่นสูงสุดของแกว้พบในตวัอยา่งท่ีเจือดว้ยโพแทสเซียมโครเมตร้อยละ 0.5 โดยน ้ าหนกั 
คือ 3.35 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ดรรชนีหักเหมีค่าเฉล่ีย 1.6 ท่ีความยาวคล่ืนแสง 589 นาโน
เมตร ผลการวดัการดูดกลืนแสงดว้ยเคร่ืองสเปกโทรมิเตอร์ พบว่าตวัอย่างแกว้ท่ีเจือดว้ยโครเมียม
ทุกตวัดูดกลืนแสงอุลตราไวโอเลต โดยมีขอบการดูดกลืนกระจายช่วงแสงสีน ้ าเงิน ถึงแสงสีเขียว 
ในตวัอยา่งท่ีเจือดว้ยโครเมียมมากข้ึน ความยาวคล่ืนท่ีขอบการดูดกลืนจะเล่ือนสูงข้ึน จากสเปกตรัม
การดูดกลืนแสงจะสังเกตไดว้า่พีคการดูดกลืนต ่าสุดอยูใ่นช่วงความยาวคล่ืนประมาณ 530-570 นา
โนเมตร ซ่ึงแสดงลกัษณะสีของตวัอยา่งแกว้ท่ีส่วนผสมนั้น ๆ ผลการวดัสมบติัไดอิเล็กทริก พบว่า
ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริก ของแกว้มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 15-30 ท่ีความถ่ีต ่า และลดลงอยูใ่นช่วง 10-17 ท่ี
ความถ่ีสูง ค่าแทนเจนทก์ารสูญเสียมีค่าเฉล่ียต ่ากวา่ 1 ท่ีความถ่ีต ่ายกเวน้ในตวัอย่างแกว้ท่ีเจือ ดว้ย
โครเมียมร้อยละ 0.5-1 โดยน ้าหนกั ท่ีความถ่ีสูงข้ึน ค่าแทนเจนทก์ารสูญเสียมีค่าต ่ามาก 
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ABTRACT 
 
 

 In this research work, the effects of chromium dopant on physical properties and 
structures of bismuth glasses were investigated. Glasses were prepared from the mixtures of SiO2, 
Na2CO3, KNO3, K2CO3, B2O3 and Bi2O3 with the content of K2CrO4 varied from 0 wt% to 10 
wt%. The mixtures were melted at 1275 oC with dwell time of 4 hours and cooling to room 
temperature in furnace. The glass specimens were softened and press into a plate and annealed at 
500 oC for 20 minutes in an electrical furnace. The glass structures were investigated with the 
scanning electron microscope and X-rays diffractometer. The physical properties, refractive 
index, and dielectric properties of glass at a frequency 100 Hz - 1 MHz at room temperature were 
measured. Results from the experiments found that all glass specimens are amorphous and two 
different phases are observed due to the different content of bismuth. The highest density of 3.35 
g/cm3 is observed in the glass specimen doped with 0.5%wt chromium. From the UV-VIS 
spectroscopy measurement, all chromium doped glass specimens absorb ultraviolet with the 
increase of the absorption edge from blue to green as the chromium content increased. The 
minimum absorption peaks which indicate the glass color occur in the wave length range of 530-
570 nm. Results from measurements of the dielectric properties found that the average dielectric 
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constant at low frequency of about 15-30 decreases to be 10-17 at the higher frequency. The loss 
tangent of lower than 1 are found in all specimens at a low frequency except the glass specimens 
doped with 0.5-1 wt% chromium and a very low loss tangent is observed at high frequency. 
 

 


