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ABSTRACT

In this research, concentrate on synthesis and characterize p - type

semiconductors (Copper sulfide and Aluminium antimonide) which can be used as

hole conductor in composite electrolyte DSSCs. The nanostructured CuS composing

of nanoparticles with different orientations were successfully produced from a 1:1

molar ratio of Cu:S powders using a transient solid-state method, by the direct flow of

DC current through the solids. The phase and morphologies were clearly detected.

Their vibrations were at 474.5 cm-1, and photoluminescence at 347.5 nm. The

complete flower-structured CuS, produced for 5 s, was the best crystal. The pure AlSb

nanocrystals were successfully produced by the same heating method. The AlSb

nanocrystals including three Raman shifts at 113.3, 145.9, and 320.2 cm-1. Indirect

energy band gaps are 1.647 and 1.688 eV.
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The nanocomposited electrolyte of quasi-solid-state ZnO DSSCs with

increasing of weight percent of CuS nanoplate powder which synthesis by

solvothermal method is correlated with the increase in the Voc, Jsc, FF and the

efficiency of this device. The best performance of DSSC at 0.5 wt% CuS-PEG

electrolyte.
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ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ การสังเคราะหและการหาลักษณะเฉพาะของโลหะ
ซัลไฟดและแอนติโมไนดสําหรับเซลลแสงอาทิตยชนิด
สียอมไวแสงแบบอิเล็กโทรไลตสถานะกึ่งของแข็ง
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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีมุงเนนที่การสังเคราะห และหาลักษณะเฉพาะของสารกึ่งตัวนําชนิดพี (CuS และ
AlSb) ซึ่งสามารถถูกนําไปใชเปนโฮลคอนดัคเตอรในอิเล็กโทรไลตแบบคอมโพสิตของเซลล
แสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสง โดยที่โครงสรางขนาดนาโนของ CuS ประกอบดวยอนุภาคขนาด
นาโนที่มีทิศทางการจัดเรียงที่แตกตางกัน ซึ่งใชอัตราสวนผสมโดยโมลระหวาง Cu:S เปน 1:1 และ
ทําการสังเคราะหดวยวิธีการใหกระแสไฟฟาไหลผานโดยตรงซึ่งไดเฟสและรูปรางที่ชัดเจนเมื่อ
วิเคราะหการสั่นดวยเคร่ืองรามานสเปกโตรสโคป พบวามีคาสูงสุดที่ 474.5 cm-1 และเมื่อวัดคาการ
เรืองแสงพบวาไดคาสูงสุดที่ความยาวคลื่น 347.5 nm อีกทั้งผลึกที่ไดมีโครงสรางคลายดอกไม
ขณะทําการสังเคราะหโดยใชเวลา 5 วินาที ซึ่งไดผลึกที่มีลักษณะสมบูรณที่สุด สําหรับผลึกขนาด
นาโนของ AlSb ที่ใชการสังเคราะหดวยวิธีการเดียวกันพบวา ประกอบดวยคารามานชิฟที่ 113.3,
145.9 และ 320.2 cm-1 อีกทั้งคํานวณคาพลังงานของแถบตองหามไดที่ 1.647 และ 1.688 eV

สําหรับอิเล็กโทรไลตแบบนาโนคอมโพสิตของเซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสงที่มี
ZnO เปนโฟโตอิเล็กโตรดน้ีพบวาการเพิ่มขึ้นของเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของผงคอปเปอรซัลไฟด
ขนาดนาโนที่สังเคราะหดวยวิธีโซโวเทอรมอลที่นํามาผสมมีความสัมพันธโดยตรงกับการเพิ่มขึ้น
ของคา Voc, Jsc, ฟลแฟกเตอร และคาประสิทธิภาพในการแปลงเปนพลังงานไฟฟาสูงสุดพบที่
อัตราสวน 0.5 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของ CuS ในสารละลายอิเล็กโทรไลต


