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บทคัดยอ 
 

โพแทสเซียมโซเดียมไนโอเบต (KxNa1-x)NbO3; KNN) เปนวัสดุเฟอรโรอิเล็กทริกแบบ
ไรสารตะกั่ว ท่ีมีความสําคัญและถูกศึกษาอยางกวางขวางเพ่ือนําไปประยุกตใชกับอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส เชน เพียโซอิเล็กทริก, แอคซูเอเตอร, เซนเซอร และทรานซดิวเซอร โดย KNN และ 
KNN ท่ีถูกปรบัปรุงแลวลวนมีการเปล่ียนแปลงวฎัภาคท่ีอุณหภูมิสูง, สมบัติเฟรโรอิเล็กทริกและ
สัมประสิทธ์ิกลไฟฟาคูควบท่ีสูง อยางไรกต็ามการท่ีจะทําใหไดคุณสมบัติเฟรโรอิเล็กทรกิและเพีย
โซอิเล็กทริกในเซรามิกท่ีสูงนั้น จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองเตรียมวัสดุดังกลาวจากผงท่ีมีคุณภาพสูง
เปนหลัก  

ดังนั้นในงานวิจัยนี้ จึงประยุกตใชกระบวนเกลือหลอมเหลวในการสังเคราะหผงของ
โพแทสเซียมโซเดียมไนโอเบตลิเทียมแอนติโมเนต (0.948K0.5Na0.5NbO3 – 0.052LiSbO3 ; 

KNN-LS) คุณลักษณะเฉพาะของผงท่ีเตรียมไดถูกพิสูจนดวยเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอ็กซ พบวา
มีโครงสรางแบบเพอรรอฟสไกตท่ีอุณหภูมิแคลไซน 700 oC ซ่ึงต่ํากวาผงท่ีถูกสังเคราะหดวย
เทคนิคมิกซออกไซดแบบธรรมดาอยู 200 oC  อีกท้ังยังพบวาท่ีอุณหภูมิแคลไซน 700 oC ขนาด
อนุภาคเฉล่ียของผง KNN-LS ท่ีเตรียมไดนั้นมีขนาดประมาณ 200 nm นอกจากนั้นแลวเราคาดวา
คุณสมบัติทางไฟฟาของเซรามิก KNN-LS ท่ีเตรียมไดจากกระบวนการเกลือหลอมเหลวนาจะมีคา
สูง 
 
 
 



 

 

จ

Thesis Title   Preparation and Piezoelectric Properties   
     of Lead-free Sodium Potassium Niobate   
     Lithium Antimonate Ceramics Synthesised   

             by Molten-salt Process 
 
Author     Mr. Thanatep Phatungthane 
 
Degree     Master of Science (Physics) 
 
Thesis Advisor    Assoc. Prof. Dr. Gobwute Rujijanagul 
 
 

Abstract 
 
 Potassium sodium niobate (KxNa1-x)NbO3; KNN) system is an important lead-free 
ferroelectric materials. This material has been widely studied due to their potential application in 
electronic devices such as piezoelectric actuators, sensors and transducers. The KNN and 
modified KNN show high transition temperature, high remnant polarization, and high radial 
coupling coefficients. In order to get high piezoelectric and ferroelectric properties, a high quality 
of starting powder is essentially considered. Various approached have been used to obtain the 
KNN powders.  

In the present work, the molten-salt method was applied to synthesize 0.948K0.5Na0.5NbO3 
– 0.052LiSbO3 powder for the first time. Characteristics of the powder were investigated. Based 
on X-ray diffraction technique, pure perovskite phase was observed at a calcination temperature 
of 700ºC which is lower than that required by the conventional solid-state reaction technique for 
200 ºC. Raman spectroscopy technique showed that the powder had an orthorhombic symmetry 
which consistent with the X-ray diffraction results. The powder exhibited very fine grain with 
narrow size distribution. Particle size of the obtained powders increased with increasing 
calcination temperature. Based on the obtained results the molten-salt method is a simple and 
effective method to synthesize 0.948K0.5Na0.5NbO3 – 0.052LiSbO3 fine powder.  
 
 
 


