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บทคัดย่อ 

 
 ในงานวิจยัน้ีไดศึ้กษาการเตรียมพอลิเมอร์คอมโพสิตน าไฟฟ้าน้ีมีจุดประสงค์เพื่อพฒันา

วสัดุท่ีเหมาะสม เพื่อใช้เป็นไบโพลาร์เพลตในเซลล์เช้ือเพลิงชนิดเมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอน 
โดยปรับปรุงทั้งสมบติัทางไฟฟ้าและสมบติัเชิงกล โดยใช้อีพอกซีเรซินเป็นเมทริกซ์ สารตวัเติม
หลกัเป็นแกรไฟต ์และสารตวัเติมเสริม ไดแ้ก่ ผงเขม่าด า อนุภาคยางไนไตรล์ และน ้ ายางไนไตรล ์
ในระบบท่ีมีการบ่มยางด้วยก ามะถัน โดยข้ึนรูปเป็นแผ่นด้วยวิธีการกดอัดท่ีอุณหภูมิ 120          
องศาเซลเซียส ความดนั 1,500 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นเวลา 10 นาที แลว้น าคอมโพสิตท่ีข้ึนรูปเป็น
แผน่แลว้ไปอบหลงับ่มท่ีอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง และศึกษาค่าการน าไฟฟ้า 
และสมบติัเชิงกล พบวา่ การผสมแกรไฟต ์ผงเขม่าด า และน ้ ายางไนไตรล์ ในปริมาณ 80, 1 และ 1 
เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั ตามล าดบั ใหค้่าน าไฟฟ้าสูงท่ีสุด คือ 74.9 ซีเมนต่อเซนติเมตร ความทนแรง
ดึง 16.5 เมกะพาสคลั ความทนแรงโคง้งอ 40.8 เมกะพาสคลั และความทนแรงกระแทก 2.4 กิโลจูล
ต่อตารางเมตร และจากการศึกษาผลของการใชแ้รงดนัในการกดอดัต่างกนั พบวา่แรงกดอดัท่ีสูงให ้         
คอมโพสิตท่ีมีสมบติัเชิงกลท่ีสูงข้ึน 
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Abstract 

 
 In this research, preparation of conductive composite polymer was aimed to develop 
appropriate materials for bipolar plates in proton-exchange membrane fuel cells. The 
improvement of both electrical and mechanical properties was done. The bipolar plates were 
fabricated from composite polymer using epoxy resin as a matrix, and graphite as a major filler. 
In addition, carbon black, nitrile rubber particle and nitrile latex in sulfur vulcanization system 
were added into composites as minor fillers. The composites were molded to be plates by 
compression method at 120 oC, and 1,500 psi for 10 minutes. The composite samples were post 
cured at 180 oC for 3 hours. The electrical conductivity and mechanical properties of composites 
were investigated. The results showed that the composites with a combination of graphite, carbon 
black and nitrile latex in the percentages of 80, 1 and 1, respectively, gave the highest electrical 
conductivity of 74.9 S/cm, while the tensile strength, flexural strength and impact strength of this 
composite were 16.5 MPa, 40.8 MPa and 2.49 kJ/m2, respectively. The effect of molding pressure 
on the composite’s properties was also investigated and found that the higher pressure provided 
the higher mechanical properties.   
 


