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บทคดัย่อ 
 

 เอฟจีดียิปซัม 4(CaSO  22H O)  จากโรงไฟฟ้าแม่เมาะท่ีผา่นการแคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 
150 องศาเซลเซียส จะเปล่ียนโครงสร้างเป็นเอฟจีดีปลาสเตอร์ 4(CaSO  20.5H O) โดยเอฟจีดี
ปลาสเตอร์ท าปฏิกิริยากบัน ้ าจะแข็งตวักลายเป็นผลึกยิปซมัและใชเ้วลาก่อตวันอ้ยกวา่เม่ือเทียบกบั
ปลาสเตอร์ทางการคา้ท าใหก้ารไหลตวัไม่ดี ไม่มีเวลาเพียงพอในการใชง้าน จึงมีการใชส้ารเติมแต่ง
ท่ีเป็นสารอินทรียไ์ดแ้ก่ กรดซิตริก กรดมาลิก กรดซคัซินิก กรดลิกโนซลัโฟนิกและโซเดียมลิกโน
ซลัโฟเนต และสารเติมแต่งท่ีเป็นสารอนินทรียไ์ดแ้ก่ กรดฟอสฟอริก โพแทสเซียมไดไฮโดรเจน
ฟอสเฟต เพื่อหน่วงการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชนัของเอฟจีดีปลาสเตอร์ สารเติมแต่งดงักล่าว จะท า
ปฏิกิริยาเคมีกบัน ้า  ส่งผลใหเ้วลาการก่อตวัของ เอฟจีดีปลาสเตอร์เพิ่มข้ึน จากผลการทดลอง พบวา่
การเติมสารเติมแต่งท่ีเป็นสารอินทรีย ์ชนิดกรดมาลิก 0.03 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกั และสารเติมแต่ง
ท่ีเป็นสารอนินทรีย ์ชนิดโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 0.3 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกัในเอฟจีดี
ปลาสเตอร์  และท าให้มีเวลาเซตตวัประมาณ 30 นาที ซ่ึงมีค่าเทียบเท่ากบัเวลาการก่อตวัของ
ปลาสเตอร์ทางการคา้ และสร้างสมการเพื่อพยากรณ์ระยะเวลาการก่อตวัของเอฟจีดียิปซมัในระบบ
ท่ีมีสารเติมแต่งโดยใช้ปริมาณสารเติมแต่งเป็นตวัพยากรณ์  จากการศึกษาสมบติัเชิงกลของเอฟจีดี
ยปิซมัพบวา่สารเติมแต่งทุกชนิดยกเวน้กรดลิกโนซลัโฟนิกและโซเดียมลิกโนซลัโฟเนต มีแนวโนม้
ท าให้ค่าความแข็งแรงลดลงเม่ือเพิ่มปริมาณสารเติมแต่ง นอกจากน้ีผลการศึกษาโครงสร้างทาง
สัณฐานวิทยาของผลึกยิปซัมท่ีได้จากระบบท่ีมีการเติมสารเติมแต่งด้วยกล้องเอสอีเอ็ม พบว่า
สารเติมแต่งจะชะลอการเติบโตของผลึกในระนาบ (100) และ (020) เน่ืองจากเกิดการดูดซบักบัผลึก
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ในระนาบดงักล่าว  ส่งผลใหผ้ลึกเกิดการเติบโตในระนาบ (120)ไดดี้  ส่งผลให้ผลึกเอฟจีดียิปซมัใน
ระบบท่ีมีสารเติมแต่งมีค่า Crystal ratio สูงกวา่ผลึกเอฟจีดียิปซัมจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ  แต่พบว่า
การเติมสารเติมแต่งท่ีความเขม้ขน้สูงจะท าใหค่้า Crystal ratio ของผลึกนอ้ยกวา่การเติมสารเติมแต่ง
ท่ีความเขม้ขน้ต ่า เน่ืองจากสารเติมแต่งจะชะลอการเติบโตของผลึกในระนาบ (120) ดว้ย  โดยกรด
ซิตริกส่งผลให้ค่า Crystal ratio ลดลงมากท่ีสุด และสร้างสมการเพื่อพยากรณ์ค่า Crystal ratio ของ
เอฟจีดียปิซมัในระบบท่ีมีสารเติมแต่งโดยใชป้ริมาณสารเติมแต่งเป็นตวัพยากรณ์   
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ABSTRACT 
 
 FGD-gypsum from Mae Moh Power Plant was transformed to FGD plaster         

4(CaSO  20.5H O) when it was calcined at 150 oC. The plaster is easily hydrated when it was 
exposed to water, and hardened when gypsum was recrystallized. The setting time of  FGD-
plaster was much shorter than that of commercial plaster that caused a loss of workability.                      
Organic additives viz. citric acid, malic acid, succinic acid, lignosulfonic acid and sodium 
lignosulfonate, and inorganic additives including phosphoric acid and KH2PO4 were used to 
retard the hydration of FGD plaster. All of those substances hindered the chemical reaction 
resulting in the setting retardation and workability improvement. Gypsum specimens made of 
FGD-plaster mixed with 0.03 wt % of malic and 0.3 wt% of KH2PO4 had promising setting times 
approximately 30 min. comparable to that of the commercial plaster.  Mathematic equation 
related to setting time in presence of  the additives was created to anticipate the retardation effect. 
The mechanical properties of gypsum specimens and morphology of gypsum crystal in presences 
of those additives were also studied. All additives except lignosulfonic acid and sodium 
lignosulfonate provided the same trend in that their compressive strength decreased with an 
increase in additive contents. In addition, the crystal ratio of the crystallized gypsum is lowered in  
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the presence of additives. The crystal ratio of the gypsum crystals mixed with citric was the 
lowest. Mathematic equation related to crystal ratio in presence of the additives was also created 
to anticipate the crystal growth. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


