
ง 
 

ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ   การสังเคราะหบิสมัทซัลไฟดและซิลเวอรบิสมัทซัลไฟด  
                                                                    โดยใชไมโครเวฟชวยและการวิเคราะห                   
 
ผูเขียน      นาย เจษฎา เจริญชัยชนะ 
 
ปริญญา     วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (ฟสิกส) 
 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ   ศาสตราจารย ดร. สมชาย ทองเต็ม 
 
 

บทคัดยอ 
 
 

การสังเคราะหบิสมัทซัลไฟด (Bi2S3) ท่ีมีโครงสรางในระดับนาโนรูปรางคลายเมน จาก 
บิสมัท(III)ไนเตรตเพนตะไฮเดรต (Bi(NO3)3•5H2O) และไทโอเซมิคารบาไซด (NH2CSNHNH2) 
ในเอทิลีนไกลคอลโดยใชไมโครเวฟท่ีกําลังไฟฟา 600 วัตต จํานวนรอบเปดปดคงท่ี วิเคราะห
สัณฐานวิทยาและโครงสรางของผลึกโดยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) และ
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน (TEM) พบวาการเติมสารลดแรงตึงผิวชนดิท่ีมีประจุบวก 
เอ็น-เซทิลไพริดิเนียมคลอไรด (N-cetylpyridinium chloride) มีบทบาทสําคัญตอความยาวและ
ขนาดของแทงนาโน และจากการศึกษาดวยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ (XRD) แสดงใหเหน็
วาไดบิสมัทซัลไฟด (Bi2S3) ท่ีมีความบริสุทธ์ิ ผลการเล้ียวเบนของอิเล็กตรอนแบบเลือกพื้นท่ี 
(SAED) พบวาสารมีลักษณะเปนผลึกเดีย่ว จากการวิเคราะหโดย UV–vis spectroscopy พบวาสารมี
ชองวางพลังงานขนาด 1.92 eV, 1.81 eV และ 1.62 eV ตามลําดับ Photoluminescence spectra (PL) 
มีจุดยอดท่ีความยาวคล่ืน 720 nm (1.72 eV), 750 nm (1.65 eV) และ 820 nm (1.51 eV)  เม่ือมีการ
เติม N-cetylpyridinium chloride ในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน จาก  0 g เปน 0.5 g และ 1.5g ตามลําดับ 
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การสังเคราะหซิลเวอรบิสมัทซัลไฟด (AgBiS2) ท่ีมีโครงสรางในระดับนาโนรูปรางคลาย
ดอกและเฮกซะพอดจากซิลเวอรไนเทรต (AgNO3) และบิสมัทคลอไรด (BiCl3) โดยมี sulfer source 
จากสารสองชนิดคือ ไทโออะเซตาไมด (C2H5NS) และไทโอยูเรีย (CH4N2S) ในเอทิลีนไกลคอล 
โดยใชไมโครเวฟรอบเปดปดจํานวนรอบตางกันและกําลังไฟฟาตางกนั จากขอมูลการเล้ียวเบนของ
รังสีเอกซ  (XRD) และผลการเล้ียวเบนของอิเล็กตรอนแบบเลือกพื้นที่ (SAED) ตางไดผลสอดคลอง
กันซ่ึงบงช้ีวาไดซิลเวอรบิสมัทซัลไฟดมีความบริสุทธและเปนผลึกเดีย่ว  การวิเคราะหสัณฐานวิทยา
และโครงสรางของผลึกโดยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) และกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองผาน (TEM) พบการเปล่ียนแปลงลักษณะสัณฐานจากคลายดอกเปน hexapods 
เม่ือเพ่ิมกําลังไฟฟาของไมโครเวฟ และตรวจพบการเรืองแสงท่ีความยาวคล่ืน 435 นาโนเมตร
เทากันในทุกเง่ือนไขการสังเคราะห 
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Abstract 

 

 

Nanostructured Bi2S3 with the urchin like shapes was successfully produced from 
bismuth nitrate (Bi(NO3)3.5H2O) and thiosemicarbarzide (NH2CSNHNH2) in ethylene glycol, by a 
cyclic microwave process. The phase was detected using X-ray diffraction (XRD). Scanning and 
transmission electronmicroscopies (SEM and TEM) discovered N-cetylpyridinium chloride play 
an important role to the length and diameter of nanorod. The UV–vis absorbtion spectrum shows 
that the optical band gap is about 1.92 eV, 1.81 eV and 1.62 eV. Their photoluminescence (PL) 
emissions were detected at the wavelength of 720 nm (1.72 eV), 750 nm (1.65 eV) and 820 nm 
(1.51 eV) due to the increasing amount of N-cetylpyridinium chloride. 
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Nanostructured AgBiS2 with the shapes of flowers and hexapods was successfully 
produced from silver nitrate (AgNO3), bismuth chloride BiCl3 and sulfur sources (thioacetamide 
and thiourea) in ethylene glycol, by a cyclic microwave process. The phase was detected using X-
ray diffraction (XRD) and selected area electron diffraction (SAED). Their SAED patterns were 
also in accordance with those of the simulations. Scanning and transmission electron 
microscopies (SEM and TEM) revealed the gradual transformation of nanostructured flowers into 
nanostructured hexapods, due to the microwave power increases. Their photoluminescence (PL) 
emissions were detected at the same wavelength of 435 nm, although they were produced under 
different conditions 

 
 
 
 
 
 

 


