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บทคัดยอ 
 
 

งานวิจยันี้ไดทําการประดิษฐแกวเซรามิกแคลเซียมฟอสเฟตเพ่ือประยุกตใชเปนกระดกู
เทียม โดยศึกษาการเพิ่มข้ึนของปริมาณแคลเซียมท่ีมีตอสมบัติทางความรอน สมบัติทางกายภาพ
และการเปล่ียนแปลงเฟสของแกวระบบฟอสฟอรัสแคลเซียมโซเดียมออกไซด (P2O5-CaO-Na2O) 
ใน 3 อัตราสวนดวยกนั โดยใหปริมาณฟอสฟอรัสออกไซด (P2O5) คงท่ี และเปล่ียนแปลงอัตราสวน
ของ CaO:Na2O ช้ินงานแกวจะถูกเตรียมดวยกระบวนการหลอมแบบด้ังเดิม (conventional melt 
quenching) ท่ีอุณหภูมิ 1200C แลวจึงนาํมาศึกษาสมบัติทางความรอนดวยการวิเคราะหเชิงความ
รอนแบบอนุพนัธ (DTA) จากน้ันนาํผงแกวผสมกับการบูรในอัตราสวน 10:0 7:3 และ 5:5 (แกว: 
การบูร) แลวข้ึนรูปเปนเม็ดสารเซรามิก เผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 500 550 600 และ 650C เม็ดสาร    
เซรามิกท่ีไดจากการเผาจะถูกนํามาวดัคาสมบัติตางๆ เชน คาการหดตัวเชิงเสน คาความหนาแนน
และความพรุนดวยเทคนิคการแทนท่ีของอารคีมิดิช (Archimedes) วิเคราะหเฟสองคประกอบดวย
เทคนิคการเล้ียวเบนดวยรังสีเอกซ (XRD) โครงสรางจุลภาค รูปราง และความพรุนของเม็ดสาร   
เซรามิกแคลเซียมฟอสเฟต วิเคราะหดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) และ    
เอเนอรจีดิสเพอรซีฟ สเปกโทรเมตรี  (EDS) สมบัติเชิงกลแรงกดของเม็ดสารเซรามิกศึกษาดวย 
เคร่ืองมือทดสอบแบบเอนกประสงค (UTM) ดวยวิธีการทดสอบแบบทนแรงกด (Compressive 
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stress)  จากการทดลองพบวา แกวท่ีเหมาะสําหรับนําไปประยุกตมี 2 สูตร  คือ 45P2O5-32CaO-
23Na2O และ 45P2O5-40CaO-15Na2O เพราะ แกวสูตร 45P2O5-32CaO-23Na2O จะใหสมบัติเชิงกล
ท่ีสูง ในขณะท่ีสูตร 45P2O5-40CaO-15Na2O จะไดเฟสหลักคือแคลเซียมฟอสเฟต (calcium 
phosphate) ซ่ึงเปนเฟสท่ีเหมาะสําหรับประยุกตใชเปนวัสดุทางชีวภาพ และ อัตราสวน 7:3 (แกว : 
การบูร) จะเปนอัตราสวนท่ีดีท่ีสุด เพราะ มีความพรุนท่ีเหมาะสมและสมบัติเชิงกลที่ดี 
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Abstract 
 
 
 This project is aimed at producing porous calcium phosphate glass ceramics for bone 
substituting application. Effects of calcium content on the thermal parameter, physical 
properties and phase formation of P2O5-CaO-Na2O glass ceramics were studied. Three glass 
compositions with fixed P2O5 content of various CaO:Na2O ratios were prepared by 
conventional melt quenching method at 1200C. Thermal parameters of each glass were 
studied by differential thermal analysis (DTA). The prepared glass powder was mixed with 
camphor with 10:0, 7:3 and 5:5 of glass: camphor ratio. The mixtures were pressed into pellets 
and subsequently sintered at 500, 550, 600 and 650C. After that, linear shrinkage, density and 
apparent porosity of glass ceramic samples were measured by Archimedes’s method. Phase 
investigation was performed by X-ray diffraction (XRD) while microstructural, morphology 
and porosity of the samples were studied by scanning electron microscope (SEM) and energy 
dispersive spectrometry (EDS). Compressive stress was studied by universal testing machine in 
compressive mode. Suitable glasses from this system were 45P2O5-32CaO-23Na2O and 45P2O5-
40CaO-15Na2O, 45P2O5-32CaO-23Na2O which have the highest mechanical properties. The 
45P2O5-40CaO-15Na2O sample also processes calcium phosphate as a main phase which is 
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useful for biomaterials application. The 7:3 (glass : camphor) ratio gives the optimum porosity 
of the ceramic sample with high compressive strength. 
 


