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บทคัดยอ 

 
ในงานวิจัยนี้ มีจุดประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดและอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการใช

ดินดําจาก 5 แหลงในประเทศ ไดแก ดินดําจากแหลงแมริม (M) และแมสลวง จังหวัดเชียงใหม (S) 
แหลงอําเภอพาน จังหวัดเชียงราย (P) แหลงลําปาง (L) และแหลงนราธิวาส (N) เปนตัวประสาน 
ในการเตรียมวัสดุทนไฟคอรเดียไรต-มุลไลต และเปรียบเทียบกับการใชดินดําท่ีนําเขาจาก
ตางประเทศ คือ ดินดํา C และ F ของบริษัท อิมเมอรีส คิลน เฟอรนิเจอร (ประเทศไทย) จํากัด จาก
ผลการทดลองพบวา ดินดําจากแหลงแมริม จังหวัดเชียงใหม และดินดําจากแหลงพาน จังหวัด
เชียงราย แสดงผลของสมบัติทางกายภาพ เชน การหดตัวหลังการเผา ความหนาแนนรวม ความพรุน
ตัวปรากฏ การดูดซึมน้ํา และความแข็งแกรง ใกลเคียงกับดินดําตางประเทศ เม่ือนําดินดําจากท้ังสอง
แหลงนี้ไปผสมกับวัตถุดิบอ่ืนเพื่อเตรียมเปนช้ินทดสอบคอรเดียไรต-มุลไลต ในอัตราสวน 0-30 %  

และเผาท่ีอุณหภูมิ  1330 °C พบวา ช้ินทดสอบท่ีใชดินดําเปนตัวประสาน ในอัตราสวน 20 % 

สามารถข้ึนรูปไดดี ไมเกิดการบ่ินของช้ินทดสอบ จากนั้นศึกษาเฟสที่เกิดข้ึน โครงสรางทางจุลภาค 
การดูดซึมน้ํา ความแข็งแกรง อัตราสวนคาความโคงงอ สัมประสิทธ์ิการขยายตัวทางความรอน และ
คาความแข็งแกรงท่ีหายไปหลังทดสอบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยางฉับพลันและเปรียบเทียบกับ
ผลิตภัณฑทางการคา พบวา ทุกช้ินงานหลังการเผาประกอบดวยผลึกคอรเดียไรตและมุลไลตเปน
หลัก มีลักษณะโครงสรางทางจุลภาคคลายคลึงกัน และแสดงคาการดูดซึมน้ําใกลเคียงกัน ช้ิน
ทดสอบท่ีใชดินดําแมริมและดินดําพานเปนตัวประสานมีความแข็งแกรงสูงกวาช้ินทดสอบท่ีใชดิน
ดํา C และ F อัตราสวนความโคงงอของช้ินทดสอบท่ีใชดินดําแมริมเปนตัวประสานมีคามากท่ีสุด 
แตยังตํ่ากวาคามาตรฐานท่ีกําหนดไว คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวทางความรอนของชิ้นทดสอบ
ท้ังหมดมีคาใกลเคียงกัน แตมีคาสูงกวาของผลิตภัณฑทางการคา มีเปอรเซ็นตคาความแข็งแกรงท่ี



จ 
 

หายไปของช้ินทดสอบตามลําดับ คือ ช้ินทดสอบท่ีใชดิน F ≈ M > P > C นาจะเปนไปไดท่ีจะใช
ดินดําจากแหลงแมริมและดินดําพานแทนท่ีดินดํา C และ F ในการเตรียมวัสดุทนไฟคอรเดียไรต-
มุลไลต 
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ABSTRACT 
 

This research aimed to study feasibility and appropriate ratio as a binder of ball clay from 
five domestic sems which were Maerim (M) and Sloung (S) Chiang Mai, Phan Chiang Rai (P), 
Lampang (L) and Narativas (N)) in cordierite-mullite refractory. The domestic clayer were 
compared with the imported ball clay (C and F) of Imery Kiln Furniture (Thailand) Company 
Limited. The ball clay from Maerim, Chiang Mai and Phan, Chiang Rai showed the closest 
physical properties such as firing shrinkage, bulk density, apparent porosity, water absorption and 
flexural strength to the imported ball clay. When mixed with other raw materials in preparation of 
cordierite-mullite test pieces in ratio 0-30 % and fired at 1330 °C, ball clay at ratio 20% showed 
optimum green strength. Phase microstructure, water absorption, flexural strength, bending ratio, 
coefficient of thermal expansion and lost strength after thermal shock were determined the raw 
materials cyclinged. Fired test pieces mainly contained cordierite and mullite crystals with similar 
microstructure. Water absorption was similar. Test pieces which used ball clay from Maerim and 
ball clay from Phan is binders showed better than those with strength ball clay C and F. Bending 
ratio of test pieces with Maerim was highest but was still lower than the standard requirement. 
Coefficient of thermal expansion of all test pieces were similar, but was higher than that of the 
commercial products. The order of percentage of lost strength was F ≈ M > P > C So it is 
possible to use both ball clay to replace C and F in preparation of cordierite-mullite refractory. 
 


