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บทคัดยอ 

 

 เซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสงซิงคออกไซดไดมีการศึกษาผลของอัตราการผสม                  
คอปเปอรฟทาโลไซยานีนและความหนาท่ีตางกันของช้ันฟลมคอปเปอรฟทาโลไซยานีนบน               
ซิงคออกไซดโฟโตอิเล็กโทรด โครงสรางเซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสงประกอบดวย                  
ซิงคออกไซดโฟโตอิเล็กโทรด สียอม อิเล็กโตรไลต และเคานเตอรอิเล็กโทรด ซิงคออกไซด                   
โฟโตอิเล็กโทรดสองแบบไดถูกสรางข้ึน แบบท่ีหนึ่งมีซิงคออกไซดผสมกับคอปเปอรฟทาโลไซ-
ยานีนในอัตรา 1 3 และ 5 เปอรเซ็นตโดยโมล แบบท่ีสองมีช้ันฟลมคอปเปอรฟทาโลไซยานีน             
ทับถมบนช้ันซิงคออกไซดดวยปริมาณสาร 1 3 5 10 20 และ 30 มิลลิกรัม ดวยวิธีการระเหย 
จากนั้นโฟโตอิเล็กโทรดท้ังสองแบบถูกแชในสารละลายอีโอซินวาย โฟโตอิเล็กโทรดถูกวัดสมบัติ
ทางแสงดวยยูวีวิสิเบิลสเปกโทรสโกป จากผลการวัดพบวาโฟโตอิเล็กโทรดสะทอนแสงไดนอย
ในชวงความยาวคล่ืน 450 ถึง 750 นาโนเมตร และคาการสะทอนแสงลดลงเม่ืออัตราการผสม                   
คอปเปอรฟทาโลไซยานีนและความหนาของชั้นฟลมคอปเปอรฟทาโลไซยานีนเพิ่มข้ึน ความ
หนาแนนกระแสวงจรเปด ความตางศักยวงจรปด และประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตยถูกวัดดวย
เคร่ืองจําลองแสงอาทิตยความเขมแสง 100 มิลลิวัตตตอตารางเซนติเมตร จากผลการวัดพบวา        
เซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสงท่ีไมมีคอปเปอรฟทาโลไซยานีนเปนตัวกระตุนมีประสิทธิภาพดี
ท่ีสุด โดยมีความหนาแนนกระแสวงจรเปด 2.69 มิลลิแอมแปรตอตารางเซนติเมตร     ความตางศักย
วงจรปด 0.45 โวลต และประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตย 0.69 เปอรเซ็นต เซลลแสงอาทิตยชนิด            
สียอมไวแสงที่มีคอปเปอรฟทาโลไซยานีนผสมอยูมีคาความหนาแนนกระแสวงจรเปด ความตาง
ศักยวงจรปด และประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตยลดลงเม่ืออัตราการผสมคอปเปอรฟทาโลไซยานีน
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ท่ีไมมีคอปเปอรฟทาโลไซยานีนเปนตัวกระตุน 
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Abstract 

 
ZnO dye-sensitized solar cells (DSSCs) were studied on the effect of different mixing 

amount of Copper Phthalocyanine (CuPc) and difference thickness of CuPc film on ZnO 
photoelectrode. The structures of DSSCs were ZnO photoelectrode/dye/electrolyte/ 
counterelectrode. Two types of ZnO photoelectrode were fabricated. The first one was the ZnO 
mixed with 1, 3 and 5 CuPc by mole percent. The second one was the ZnO deposited with CuPc 
amount of 1, 3, 5, 10, 20 and 30 mg by thermal evaporation technique. Then the both 
photoelectrodes were immersed in Eosin Y solution. The photoelectrodes have been characterized 
by ultraviolet-visible spectroscopy. The results showed that lower reflection in visible wavelength 
was 450-750 nm and the reflectance value decreased with increasing the mixing ratio of CuPc and 
thickness of CuPc layer. The short-circuit photocurrent density (JSC), open-circuit photovoltage 
(VOC) and power conversion efficiency (η) were measured under illumination of simulated 
sunlight obtained from solar simulator with the radiant power of 100 mW/cm2. It was found that 
the DSSC without CuPc gave the best performance showing JSC of 2.69 mA/cm2, VOC of 0.45 V 
and η of 0.69 %. The DSSCs using the ZnO photoelectrode mixed with CuPc had JSC, VOC and η 
less than the cell without CuPc and these values decreased with increasing the mixing ratio of 
CuPc. For DSSCs with ZnO photoelectrode deposited with CuPc film, it was found that when the 
CuPc film thickness was increased the JSC, VOC and η values were similar to that of DSSC without 
CuPc. 


