
 ง  

 
ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ นาโนคอมโพสิตของทอนาโนคารบอนชนิดผนังหลายชั้นและ

ลวดนาโนซิลิคอนคารไบดกับยางธรรมชาติ 
 

ผูเขียน    นางสาวสุพรรษา  มุสิกะเจริญ 
 

ปริญญา    วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (ฟสิกสประยุกต) 
 

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ รองศาสตราจารย ดร. พิศิษฐ  สิงหใจ 
 
 

บทคัดยอ 
 

 การปรับปรุงนาโนคอมโพสิตของทอนาโนคารบอนท่ีมีการเติมหมูฟงกชันกับยาง
ธรรมชาติ (FMWNTs/NR) โดยการผสมลวดนาโนซิลิคอนคารไบด(SiC NWs) แลวระเหยตัวทํา
ละลายออกไป ลักษณะและโครงสรางของนาโนคอมโพสิตศึกษาโดยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน
แบบสองกราด และการวิเคราะหการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ พบวาทอนาโนคารบอนและลวดนาโน
ซิลิคอนคารไบดกระจายตัวเปนเนื้อเดียวกันกับยางธรรมชาติซ่ึงเปนการเพิ่มสมบัติทางกล ทางไฟฟา 
และเสถียรภาพทางความรอนใหแกยางธรรมชาติ เม่ือศึกษาสมบัติทางไฟฟา พบวาคาสภาพ
ตานทานไฟฟาของ FMWNTs/NR มีคาอยูในชวง 6.7 ถึง 5.0x104 โอหม·เซนติเมตร เม่ือเติมทอนา
โนคารบอน 10-50 wt.% และศึกษาสมบัติทางกลพบวาคาความแข็งของนาโนคอมโพสิตเพิ่มข้ึน
ตามปริมาณของทอนาโนคารบอนและลวดนาโนซิลิคอนคารไบด คามอดุลัสมีคามากท่ีสุดเม่ือผสม 
SiC NWs 0.25 wt.% ใน FMWNTs 5 wt.%/NR ซ่ึงทําใหมอดุลัสเพิ่มข้ึนสูงสุดถึง 49.5% เม่ือ
เทียบกับ FMWNTs/NR การตานการสลายตัวดวยความรอนศึกษาโดยเคร่ืองวิเคราะหทางความ
รอน (TGA) พบวาตัวอยางท่ีมีเง่ือนไขเดียวกันนี้เร่ิมสูญเสียน้ําหนักท่ีอุณหภูมิ 310.4°C ซ่ึงอุณหภูมิ
นี้สูงกวาของ  FMWNTs/NR (300.8°C) แสดงวา SiC NWs ชวยเพิ่มเสถียรภาพทางความรอน
ใหแกนาโนคอมโพสิต FMWNTs/NR  
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Abstract 

 An effort to improve functionalized multiwalled carbon nanotube-natural rubber 
(FMWNTs/NR) nanocomposites was done by incorporating silicon carbide nanowires (SiC NWs) 
into the nanocomposites and subsequently evaporating the solvent. Morphology and structures of 
the nanocomposites were characterized by scanning electron microscope (SEM) and x-ray 
diffractrometer (XRD). It was found that FMWNTs and SiC NWs dispersion in NR could 
improve the properties of NR. Resistivity ranging from 6.7 to 5.0×104 ohm·cm of FMWNTs (10-
50 wt.%)/NR nanocomposites was obtained. Mechanical test results show that the hardness 
increased with increasing the amount of FMWNTs and SiC NWs weight fraction. The initial 
modulus of the nanocomposites was maximum at 0.25 wt.% SiC NWs, which enhanced the 
modulus up to 49.5% compared to that of the nanocomposites without SiC NWs. 
Thermogravimetry analysis (TGA) will also be used to evaluate the thermal decomposition of the 
nanocomposites. The decomposition temperature of the SiC 0.25wt%-FMWNTs 0.5wt%/NR 
nanocomposites was 310.4°C which is higher than that of the FMWNTs/NR nanocomposites 
(300.8°C). It showed that a thermal stability of the nanocomposites was also improved by adding 
SiC NWs.  


