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บทคัดยอ 
 

การเตรียมเม็ดเปนกระบวนการอยางหนึ่งในการทําใหอนุภาคเกิดการรวมตัวกันโดยอาศัย
ตัวประสาน สามารถเตรียมไดจากเทคนิคพนแหง ซ่ึงเปนเทคนิคที่นิยมใชในการผลิตเม็ดใหมี
รูปรางเปนทรงกลม  ผิวเรียบ และมีสมบัติการไหลตัวที่ดีเหมาะสําหรับการนําไปอัดขึ้นรูปชิ้นงาน    
แบบแหง  ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดใชสารตั้งตน คือ ผงอิตเทรียสเตบิไลซเซอรโคเนีย มีขนาดอนุภาค
เฉลี่ยประมาณ 1.59 ไมโครเมตร เตรียมใหอยูในรูปของสารแขวนลอยประกอบดวยปริมาณของผง
อิตเทรียสเตบิไลซเซอรโคเนีย 50 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอพฤติกรรม
ทางวิทยากระแสของสารแขวนลอยที่สงผลตอขนาด รูปราง และสมบัติทางกลของเม็ด เชน คาพีเอช 
ปริมาณและชนิดของตัวประสาน จากผลการทดลองพบวาขนาดของเม็ดที่เตรียมไดโดยเฉลี่ย
ประมาณ 50-150 ไมโครเมตร ความหนาแนนของเม็ดประมาณ 1.22-1.46 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร และมีความสามารถในการไหลตัวประมาณ 794-960 กรัมตอนาที ในสภาวะของสาร
แขวนลอยที่มีคาพีเอชเปนกรด (พีเอช 4) จะเกิดการรวมตัวกันของอนุภาคเมื่อนําไปเตรียมเม็ด
อิตเทรียสเตบิไลซเซอรโคเนีย เม็ดที่เตรียมไดจะมีลักษณะตัน สวนสภาวะของสารแขวนลอยที่มี
ลักษณะการกระจายตัวที่ดี (พีเอช 10) เม็ดที่เตรียมไดจะมีลักษณะกลวง สําหรับกรณีการศึกษา
อิทธิพลของปริมาณและชนิดของตัวประสาน ซ่ึงในการทดลองนี้ไดเลือกใชตัวประสาน 2 ชนิด คือ 
พอลิไวนิลแอลกอฮอลและพอลิอะคริลิกแอซิดชนิดเกลือโซเดียมที่ปริมาณ 0.5, 1.5 และ 2.5 

เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก พบวาเมื่ออัตราการเติมปริมาณตัวประสานเพิ่มมากขึ้นขนาดของเม็ด
อิตเทรียสเตบิไลซเซอรโคเนียมีแนวโนมใหญขึ้น เมื่อนําเม็ดที่เตรียมไดไปอัดขึ้นรูปชิ้นงาน       



 จ 

แบบแหงเพื่อศึกษาสมบัติทางกล พบวา ช้ินงานกอนการเผาผนึกมีคาความหนาแนนสูงสุด เทากับ 
2.75 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และมีคาความแข็งแรงสูงสุด เทากับ 2.01 เมกะปาลคาล และ
พบวาการใชตัวประสานพอลิไวนิลแอลกอฮอลมีคาความแข็งแรงและความหนาแนนของชิ้นงานสูง
กวาตัวประสานพอลิอะคริลิกแอซิดชนิดเกลือโซเดียม  
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ABSTRACT 
 
 Granulation is the processes of collecting particles together by creating bond 

using binding agent. Granule could be formed by spray drying technique. The spray 

drying technique is a primary processing step in producing ceramic products by dry 

pressing. This technique consists of the transformation of an aqueous suspension into 

dry spherical powder. The resulting powders have excellent flowability. In this 

research, the starting raw material was yttria-stabilized zirconia powder, with a 

particle size approximately 1.59 µm. In order to achieve self-standing ceramic powder 

by spray drying, suspensions consists of 50 % by weight of yttria-stabilized zirconia 

powders. The main objectives of this work were to study the effect of pH and binder 

addition on the yttria-stabilized zirconia suspension and to characterize granule 

properties. Form the experimental results, The granules have average diameter in the 

range of  50-150 µm, tapped density about 1.22-1.46 g/cm3 and flow ability about 

794-960 g/min. Yttria-stabilized zirconia granules prepared form pH 4 suspension 

(flocculated) have solid, spherical shapes while the ones obtained from pH 10 

suspension (dispersed) are hollow. The binders used in this research were polyvinyl 

alcohol (PVA) and poly (acrylic acid) sodium salt (PAA-Na). The suspensions consist 

of binder content of 0.5, 1.5 and 2.5 % by weight. As binder content increases, the 
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particles size of granules increases. Furthermore, the bending strength and density of 

green body which prepared by different binders in the granule were determined. For 

polyvinyl alcohol system, the results showed the maximum of green density and green 

strength at 2.75 g/cm3 and 2.01 MPa, respectively. It can be concluded that polyvinyl 

alcohol provided higher green strength and density than poly (acrylic acid)        
sodium salt.  

 

 

 
 


