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ABSTRACT 

 

In this work, it was aimed to fractionate aluminium (Al) that bound to 

polyphenolic species and its cationic species in tea infusions. The polyphenolic Al 

species was separated by Amberlite XAD-7 resin while Chelex-100 resin was used to 

separate cationic species. The tea solutions for the investigation of total Al in tea 

leaves were digested with concentrated nitric acid by microwave solvent digestion. 

All sample solutions were measured by graphite furnace atomic absorption 

spectrometry (GFAAS). It was found that the concentrations of total Al in tea leaves 

from Chiang Rai and Chiang Mai tea plantations were in the range of 300.5-510.0 μg 

g-1 and 1045-1142 μg g-1. The Al concentrations of tea infusions were in the range of 

19.94-59.71 μg g-1 for Chiang Rai tea plantations and 354.7-379.0 μg g-1 for Chiang 

Mai tea plantations. However, the Al concentrations in tea infusion samples were the 

below the tolerable daily dietary intake values by human. For the amounts of 

polyphenolic Al species in tea infusions from Chiang Rai and Chiang Mai tea 

plantation were in the range of 80.24-247.3 and 625.4-854.9 μg L-1. Whereas, the 

amounts of cationic Al species in tea infusion from Chiang Rai and Chiang Mai tea 

plantations were in range of 130.7-186.4 and 175.1-496.7 μg L-1. 
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Furthermore, the concentrations of total Al in soils from tea plantation in 

Chiang Rai were determined by X-ray Fluorescence Spectrometry (XRF). The 

separation of Al forms in soils was investigated using solution extraction procedures, 

followed by analysis of Al concentrations using GFAAS. Due to the different forms 

of Al in soil, the availability of Al form was uptake by tea plant. So, the comparison 

of Al contents between Al uptake in tea leaf samples and soils from tea plantation 

were studied. It was found that the uptakes of Al by tea plants were not related for the 

studied samples. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 vi

ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ  สเปซิเอชันของอะลูมิเนียมในตัวอยางชาโดยใชเรซินแลกเปลี่ยน 
ประจุและแกรไฟตเฟอรเนซอะตอมมิกแอบซอรปชัน 
สเปกโทรเมตรี 
 

ผูเขียน    นางสาวธิรดา สุขธรรม 

ปริญญา    วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (เคมี) 

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ อ.ดร.สุขจิตต กังวานคณุากร 
 

บทคัดยอ 
 

งานวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อทําการแยกอะลูมิเนียมชนดิที่เกิดพนัธะกบัพอลิฟนอลิกและ
ชนิดที่เปนประจุบวกในน้ําชา โดยที่อะลูมิเนียมชนดิที่เกิดพันธะกับพอลิฟนอลิกถูกแยกดวยเรซิน
แอมเบอไลต เอกซเอด-ี7  สวนเรซินคีแลกซ-100 นั้น ใชเพื่อแยกอะลมูิเนียมชนดิที่เปนประจุบวก  
สารละลายชาสําหรับการวิเคราะหปริมาณอะลูมิเนยีมทั้งหมดในใบชานั้น เตรยีมโดยวิธีการยอย
สลายดวยกรดไนตริกเขมขน ดวยวิธีไมโครเวฟ ซอลเวนท ไดเจสชัน แลววิเคราะหสารละลาย
ตัวอยางทั้งหมดดวยเทคนิคแกรไฟตเฟอรเนตอะตอมมิก แอบซอรพชัน สเปกโทรเมตร ี (จีเอฟเอเอ
เอส) จากการทดลองพบวา ความเขมขนของอะลูมิเนียมทั้งหมดในตวัอยางใบชาจากไรชาใน
จังหวดัเชยีงรายและเชยีงใหม มีคาอยูในชวง 300.5 ถึง 510.0 และ 1045 ถึง 1142 ไมโครกรัมตอ
กรัม  ความเขมขนของอะลูมิเนียมทั้งหมดในตวัอยางน้ําชา มีคาอยูในชวง 19.94 ถึง 59.71 
ไมโครกรัมตอกรัม สําหรับไรชาในจังหวดัเชียงราย และ 354.7 ถึง 379.0 ไมโครกรัมตอกรัม  
สําหรับไรชาในจังหวัดเชยีงใหม   อยางไรก็ตาม ความเขมขนของอะลูมิเนียมในตัวอยางน้ําชานัน้มี
คาต่ํากวาปริมาณที่รางกายรบัไดตอวนัโดยไมเกดิอันตราย   สําหรับปริมาณของอะลูมิเนียมชนิดที่
เกิดพนัธะกับพอลิฟนอลิก ในน้ําชาที่ไดจากไรชาในจังหวดัเชยีงรายและเชยีงใหมนั้น อยูในชวง 
80.24 ถึง 247.3 และ 625.4 ถึง 854.9 ไมโครกรัมตอลิตร   ในขณะที่มีปริมาณของอะลูมิเนียม
ชนิดที่เปนประจุบวก  ในน้ําชาที่ไดจากไรชาในจังหวดัเชียงรายและเชียงใหมนั้น มีคาอยูในชวง 
130.7 ถึง 186.4 และ 175.1 ถึง 496.7 ไมโครกรัมตอลิตร 

นอกจากนี้ความเขมขนของอะลูมิเนียมทั้งหมดในดินที่ไดจากไรชาในจงัหวัดเชียงราย
วิเคราะหดวยเทคนิคเอ็กซเรย  ฟลูออเรสเซนซ  สเปกโทรเมตรี (เอ็กซอารเอฟ)  และการแยกอะลูม ิ

เนียมในรูปตางๆ  ตรวจหาโดยใชวิธีการสกัดดวยสารละลาย  แลวหาความเขมขนของอะลูมิเนียม
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ดวยจีเอฟเอเอเอส    เนื่องจากความแตกตางของอะลูมิเนยีมรูปตางๆ ในดินนัน้  ถูกดูดซึมเพื่อนําไป
ในตนชา  ดังนั้นการเปรียบเทียบปริมาณอะลูมิเนียมระหวางอะลูมิเนยีมในตวัอยางใบชาและดินจาก
ไรชา จึงไดทําการศึกษาและไมพบความสมัพันธในทกุตวัอยางที่ไดทําการศึกษา 

 


